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  چكيده
 در .باشد مي نيروي كار و بيكاري طبيعي در اقتصاد ايران وري بهره يافتن ارتباط بين اين مقاله به دنبال

اين فيلتر به علت قابليت حفظ ساختار اطلاعات مربوط به . پردازيم ميابتدا به بررسي اجمالي فيلتر كالمن 
 بلندمدت آن و نيز  حول مقادير روند،سري واقعي) انحراف معيار(ي زماني، دامنه محدوديت نوسانات ها سري

 سپس از طريق به كارگيري اين .باشد مي بسيار مفيد ،ي آتي روند بلندمدت سري زمانيها امكان پيش بيني
 نيروي كار در اقتصاد ايران را محاسبه كرده و به بررسي رابطة وري بهرهفيلتر نرخ بيكاري طبيعي و نرخ رشد 

نتايج به دست آمده حاكي از بالا بودن . ه شده است پرداخت1383-1338ي ها بين اين دو متغير طي سال
. باشد مي نيروي كار در اقتصاد ايران وري بهرهي نرخ بيكاري طبيعي و همچنين پايين بودن نرخ  نگران كننده

به عبارت . شود، وجود يك رابطه معكوس بين اين دو متغير در اقتصاد ايران است مينتيجه ديگري كه گرفته 
 ،ترين سياست اقتصادي  به عنوان اصليوري، بهرهبيكاري در اقتصاد ايران بايد بهبود ديگر جهت كاهش 

جهت محاسبه توام ضرايب منحني فيليپس و بيكاري طبيعي به عنوان متغير غير قابل . مدنظر قرار گيرد
ارائه  ساختار جديدي براي محاسبات توأم مزبور ،ي ضمن تلفيق فيلتر كالمن به الگوريتم ژنتيك مشاهده

  .شده است
  

كالمن،  ، فيلترنرخ بيكاري در حالت تورم بدون شتاب نيروي كار، وري بهرهنرخ بيكاري طبيعي،  :ها كليد واژه
  .الگوريتم ژنتيك
  ;JEL  : C22 E31; E5طبقه بندي
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 مقدمه - 1

 از جمله مهمترين اهداف اقتصادي ،وري بهرهامروزه دستيابي به رشد اقتصادي از طريق بهبود       
 مهـم ايـن دهـه    ي مـسأله  ،وري بهـره از ايـن رو ارتقـاء      . شورها از جمله ايران  به شمار مـي رود         ك

 چهـارم توسـعه      ي  مشخصي كه در قانون برنامه      ليفاها و تك     سياست محسوب شده، به طوري كه    
هاي اجرايي و مجموعه كـل        هاي سنگيني را براي دستگاه       شده، مسؤوليت  تعيينوري    در باب بهره  

بـه سـوي رشـد    ي موثري   ها  تواند گام  مي كشور   ها آنين كرده است كه در صورت انجام        نظام تعي 
  . گردندمند بهره و عموم مردم نيز از منافع آن برداردمستمر و توسعه پايدار، 

 بيشتر در پي شناخت     ،اقتصاد دانان  موجب شده است كه      ،ارتباط رشد اقتصادي و رفاه جوامع     
، به توليـد بـالاتر و اسـتفاده         ها   كه با استفاده از نهاده     وري  بهرهقاي  ارت. منابع رشد اقتصادي باشند   

بهينه تر از عوامل توليد منجر مي شود، در رسيدن به رشد اقتصادي مستمر و پايدار، راهي جديد      
 .گشايد مي

يكي از عوامل توليد كه سهم بسزايي در رشد و توسعه اقتـصادي كـشورها دارد، نيـروي كـار                    
 نيروي كار به عنوان يك عامل مؤثر بر نرخ بيكـاري، نقـش مهمـي در تـصميم                   وري بهره. باشد مي

  .ي كلان سياسي و اقتصادي داردها گيري
 نسبت به 1385در سال دهد كه اين متغير    مينشان  نيروي كار    وري  بهرهمحاسبات مربوط به    

وري نيروي كـار   هرهالمللي نيز ب    هاي بين   در مقايسه از طرف ديگر     1استآمده  تر     پايين 1355سال  
بـسيار   ،كره جنـوبي و سـنگاپور     مالزي،   نظير   ، كشورهاي در حال توسعه موفق      در ايران نسبت به   

 از جملـه اشـكالات      ،نيـروي كـار   ي  هـا   غل و مهـارت   اشم ـعدم وجود انطبـاق بـين       . تر است   پايين
د و رسمي   هاي مول   دليل عدم توانايي بخش     هاي اخير به    در سال .  اشتغال در كشور است    يساختار

طور ناهنجاري رشد كرده و ساختار اشتغال         اشتغالي به  در ايجاد اشتغال، بخش غيررسمي و خود      
  . استنمودهكشور را بدتر 

 درصـد   2/39،  1385دهـد كـه در سـال         مـي بررسي نرخ مشاركت اقتصادي ايران نيز نـشان         
عني در گروه شـاغلان يـا   ي.  از نظر اقتصادي فعال بوده اند) ساله و بيـشتر 10(جمعيت در سن كار     

                                                 
  .1385مجموعه آماري سري زماني آمارهاي اقتصادي، اجتماعي سال -1



 67 / ...وري نيروي كار و بيكاري طبيعي بهره                     1389،  بهار و تابستان 1سال اول،  شماره 
 

 6/0بررسي نرخ مشاركت اقتصادي نسبت به سال قبل، حـاكي از كـاهش              . بيكاران قرار گرفته اند   
دهد كه اين كاهش به طـور عمـده ناشـي از افـزايش      مي نشان ها درصدي اين نرخ است و بررسي     

1.جمعيت غير فعال بوده است

ت در كشور افزايش يافته است و جوينـدگان         سرع  علاوه بر اين، در دوره مذكور نرخ بيكاري به        
 .نـد ه ا  و ساختار اشتغال را تغييـر داد       هاشتغالي و غيررسمي هجوم آورد     كار به سمت مشاغل خود    

قيمت افزايش بيكاري پنهـان بـوده           افزايش اشتغال به   ،ها  در برخي فعاليت  اين در حالي است كه      
 ناشي از بالا رفتن نرخ بيكاري ،اري در كشوردهند كه بالا بودن بيك     مي مطالعات قبلي نشان     .است

توانـد   مـي  لـذا كـاهش بيكـاري طبيعـي          )1385موسوي محسني و سعيدي فر،      ( ،طبيعي بوده است  
توانـد   مييكي از مهمترين عواملي كه  . راهكاري ارزشمند در جهت حل اين معضل اقتصادي باشد        

 وري  بهره تاثيرگذار باشد،    -ن بالا است  كه بطور غير معمولي در اقتصاد ايرا      –بر نرخ بيكاري طبيعي   
  . نيروي كار است

  مطالعات پيشين -2
با توجه   ،3"در نظريه وعمل  :  NAIRU” در مقاله خود تحت عنوان     2)2002( "منكيو” و ”بال“ 

اند   به دست آورده   ها آنبه آمارهاي ايالات متحده آمريكا، مدلي را برآورد كرده اند و نتايجي را كه               
  .باشد ميي تجاري ها  يك عامل اصلي در تعيين ساختار سيكلNAIRUقيقت كه گوياي اين ح

سياسـت پـولي ونـرخ طبيعـي        ” در مقاله اي تحـت عنـوان       4)2003( و همكاران    ،”براتسيوس“
 انگلستان، الگويي را برآورد كرده انـد كـه نـشان            2001 تا   1965ي  ها   با استفاده از داده    5”بيكاري
گيرند كه نرخ    مي نتيجه   ها آن. ي پولي است  ها  اري طبيعي و سياست   ي ارتباط بين نرخ بيك     دهنده

 .اران پولي در ارتباط استذبيكاري طبيعي با هدف سياستگ

                                                 
  همان -1

2- Laurence Ball and N. Gregory Mankiw (2002) 
3- The NAIRU in Theory and Practice 
4- G. Bratsiotis and Ch. Martin and T. Panagiotidis (2003) 
5- Monetary policy and the Natural Rate of Unemployment 
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 فرضـيه   2" و نرخ طبيعي بيكاري    وري   بهره ” در مقاله خود تحت عنوان     1)2004( ”اسلاكلك “
ه امريكـا را مطـرح      وجود رابطه بين بيكاري طبيعي و نرخ بهره ي نيـروي كـار در ايـالات متحـد                 

  :وي با استفاده از فيلتر كالمن به اين نتيجه رسيده است كه. كند مي
  . يك رابطه ي منفي وجود داردوري، بهره بين نرخ بيكاري طبيعي و رشد -1
ترين برآورد جهت متغيرهاي غير قابل       مناسبت ”فيلتر كالمن ”ي  تخمين ضرايب به وسيله    -2

 .دهد ميمشاهده را ارايه 

بيكـاري طبيعـي و      ” در مقالـه اي تحـت عنـوان       ) 1384(”سعيدي فر ” و ”وي محسني موس“
 نيروي  وري  بهرهپس از محاسبه بيكاري طبيعي و نرخ رشد          ” نيروي كار در اقتصاد ايران     وري  بهره

 به بررسي رابطه ي بين اين دو متغير پرداختـه انـد وبـا اسـتفاده از آزمـون                    ،كار در اقتصاد ايران   
اند كه يك ارتباط معكوس بين نرخ طبيعي بيكـاري و نـرخ              به اين نتيجه رسيده    ”گرينجر” عليت
ي دو طرفه بودن اثرات ايـن         نشان دهنده  ،نتايج اين مطالعه  .  نيروي كار وجود دارد    وري  بهرهرشد  

اي نيـز    به عبارت ديگر افزايش بيكاري طبيعي كه به طور نگران كننده          . دو متغير بر يكديگر است    
 وري بهـره شـود و كـاهش نـرخ رشـد      مي نيروي كار وري بهرهد، باعث كاهش نرخ رشد باش ميبالا  

 نيروي  وري  بهرهدر اين مطالعه جهت محاسبه      . نمايد مينيروي كار نيز  بيكاري طبيعي را تشديد         
تعميم يافته و جهت برآورد بيكـاري طبيعـي و سـاير متغيرهـاي               ”داگلاس-كاب”كار از يك مدل   

 . استفاده شده است،"پريسكات-هادريك” ند توليد بالقوه از فيلترغيرقابل مشاهده مان

منحنـي فيليـپس و     ” در مقاله اي تحـت عنـوان      ) 1385( ”سعيدي فر ” و ”موسوي محسني “
 VAR3با استفاده از يك سيستم معادلات نزديك بـه         ”تأثير گذاري سياست پولي در اقتصاد ايران      

 تخمـين   SUR قرار داشته و با استفاده از روش         4دهكه بر مبناي متدولوژي اجزاي غير قابل مشاه       
نتـايج حاصـل از     . زده شده است، به بررسي اثر گذاري سياست پولي در اقتصاد ايران پرداخته اند             

بين تورم و بيكاري را مشخص نموده است كه نشان از             مي يك رابطه معكوس دائ    ،تخمين ضرايب 
ايـن  . در بلندمدت در اقتصاد ايران خواهد بـود       تاثيرگذاري سياست پولي هم در كوتاه مدت و هم          

                                                 
1- Jiri Slacalek (2004) 
2- Productivity and the Natural Rate of Unemployment 
3- Near VAR Method 
4- Unobservable Component Method 



 69 / ...وري نيروي كار و بيكاري طبيعي بهره                     1389،  بهار و تابستان 1سال اول،  شماره 
 

در ايـن مقالـه   . كنـد  گذاري پولي در اقتصاد ايران را ترسيم مي نتيجه به نوعي پيامدهاي سياست   
اسـتفاده شـده     ”پرسـكات -هادريـك ” جهت محاسبه متغيرهاي غير قابل مشاهده از روش فيلتـر         

  .است
  

 مباني نظري -3

 نيـروي  وري بهـره  به بررسي ارتباط بـين  ،اجزاء غير قابل مشاهدهدر اين مقاله با استفاده از روش      
 .اختـه شـده اسـت   دكار و نرخ طبيعي بيكاري با تخمين يك منحني فيليپس در اقتصاد ايـران پر             

  :شود مي به صورت زير نمايش داده 1دانيم يك منحني فيليپس تعميم يافته ميهمانطور كه 

tZnutut λδ )1 (         tt
θαππ +−+= )(  

 نيـز بـه ترتيـب        و    تورم انتظـاري،       نشان دهنده تورم،   πبه طوري كه در رابطه فوق       
. دهند مييش  ميزان بيكاري بالقوه و طبيعي را نما      

θπu un

Z      ي طـرف   هـا   ي شـوك    نيـز نمـايش دهنـده
دانيم در شرايط رقابت كامل تقاضا براي نيروي كار          مياز طرف ديگر همانطور كه      . باشد ميعرضه  

  :كند مياز شرايط زير تبعيت 
)2(            WMPP l =.

PMP

w
t

P
tt πππ =+

Pπ

 معرف توليـد نهـايي نيـروي        نشان دهنده قيمت كالاها      فوق  به طوري كه در رابطه      
و در نهايـت    ) 2(بـا لگـاريتم گيـري از معادلـه          . دهـد  ميرا نمايش     مي نيز دستمزد اس   Wكار و   

  : دو طرف تساوي داريمديفرانسيل گيري از

l

)3(               
) 3(در رابطه .  نيروي كار دانستوري بهرهتوان به عنوان معياري از  ميرا   در رابطه فوق 

تمزد را اصطلاحاً تورم ناشي از افزايش دس        wπ2 1(را در رابطـه     ) 3(حال اگـر رابطـه      . گويند مي (
  :آيد ميي زير به دست   معادله،قرار دهيم

)4(         

  :بنابراين از نظر تئوري ملاحظه خواهد شد كه

                                                 
1- Augmented Phillips Curve 
2- Wage Inflation 
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)5(             

 نيـروي كـار     وري  بهره بين نرخ بيكاري طبيعي و       ،رود كه يك رابطه ي معكوس      ميلذا انتظار   
 .وجود داشته باشد

. استفاده شده اسـت    ”فيلتر كالمن ”ي جهت محاسبه اجزاء غير قابل مشاهده از        در اين مطالعه  
اسـتفاده از ايـن     .  تغيير داده شده انـد     ، در ابتدا به صورت فضاي حالت      ، معادلات ،براي اين منظور  

ي محـدوديت   ي زمـاني، دامنـه  هـا   فيلتر، به علت قابليت حفظ ساختار اطلاعات مربوط بـه سـري           
ي هـا    حول مقادير روند بلندمدت آن و نيز امكان پيش بيني          ،سري واقعي ) انحراف معيار (نوسانات  

ساختار اين روش بر مبناي تفكيك عوامـل        . باشد مي بسيار مفيد    ،آتي روند بلندمدت سري زماني    
يرهـاي قابـل    متغ. باشد ميقابل مشاهده و غيرقابل مشاهده مؤثر بر رفتار يك سري زماني استوار             

 2 بر ساختار مدل مؤثر بوده و متغيرهاي مشاهده نشده         1مشاهده براساس رفتار متغيرهاي برون زا     
لذا نوسـانات  . 3)متغير وضعيت(گردند  ميي مختلف تعيين ها نانيز براساس وضعيت اقتصاد در زم 

تصادي و متغير  متأثر از متغير درون زاي وضعيت اق،ي زماني در الگوي مورد مطالعهها رفتار سري
  .باشد ميبرون زاي مستقل 

نخـست بـه علـت      :  به دو دليل مفيد خواهد بود      4ارائه يك سيستم پويا در قالب فضاي حالت       
را در  ) متغيرهـاي وضـعيت    (5ي اسـتفاده از متغيرهـاي غيرقابـل مـشاهده           زمينه ،آنكه اين روش  

رچوب سـيكلي متكـي بـر    فضاي حالت به صـورت يـك چـا    يها  مهيا ساخته، ثانياً مدل،معادلات
جملات اخلال، تخمينهاي قدرتمندي از روند زماني متغيرهاي كلان ارائـه داده اسـت كـه تحـت              

ي تـوأم ضـرايب منحنـي     همچنين براي محاسـبه . گيرد ميعنوان فيلتر كالمن مورد استفاده قرار     
 و ”ژنتيـك ”  از تلفيقـي از الگـوريتم      -نرخ بيكـاري طبيعـي     –فيليپس و متغير غير قابل مشاهده       

  .استفاده شده است ”فيلتر كالمن”
  

  

  

                                                 
1- Exogenous variables 
2- Unobserved variables 
3- State variables 
4- State space 
5- Unobservable variables 
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  ساختار مدل -4

در اين تحقيق برآنيم تا با استفاده از چارچوب كلي منحني فيليپس، تابعي را به صورت زيـر                  
  :محاسبه نمائيم

)6(         
  :زماني كه داشته باشيم

)7(      
 :و

)var()var( tat εξη = 
 : داريم از مدل زير داريموري بهره ابتدا نياز به تخمين نرخ رشد ، اين مدلبراي تخمين

)8(                   

)9(                

 نيروي كار نيز با استفاده از فيلتر كالمن و باتوجه به مدل             وري  بهرهمحاسبه مقادير نرخ رشد     
  : جملات اخلال هستند و مي دانيم كه  ودر اينجا . فوق انجام شده است

)var() tat SPSTvar( ξ=  
 ، وري بهـره  مـي  شـوك دائ ، وري بهـره  شوك موقتي به طوري كه در معادلات فوق،  

 .باشد مي وري بهره نيز تغييرات نرخ رشد  و وري بهرهنرخ رشد 

 ، نيروي كـار   وري  بهره نيروي كار و تغييرات نرخ رشد        وري  بهره با داشتن مقدار نرخ رشد       حال
 مورد بررسي و تخمـين      ،"فيلتر كالمن ”را به طور هم زمان با استفاده از روش        ) 2(و  ) 1(معادلات  

يعني ما در حـالي     . باشد مي 1در اين حالت تخمين ما اصطلاحا يك تخمين دوگانه        . دهيم ميقرار  
 ،باشـيم  مـي ) نـرخ بيكـاري طبيعـي     (به دنبال يافتن مقاديري براي متغير غير قابـل مـشاهده            كه  

 همـانطور كـه قـبلا نيـز اشـاره           ،براي ايـن منظـور    . آوريم ميتخمين ضرايب مدل را نيز به دست        
  1.بكار برده ايم ”فيلتر كالمن”  را نيز در كنار2"ژنتيك” گرديد، الگوريتم

                                                 
1- Dual Estimation 
2- Genetic Algorithm 
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 نتايج تجربي -5

متغيرهـاي مـورد اسـتفاده در ايـن          مي تما ،شود ميپيوست ملاحظه    )1(ر كه از جدول     همانطو   
ليكن همانطور كه از ادامه بحث روشن خواهد شد كل متغيرهـا            . باشند مي در سطح ناپايا     ،مطالعه

از طـرف  . هم جمع خواهند بود، لذا مشكل رگرسيون كاذب در اين مطالعه مشاهده نخواهـد شـد         
با توجه به مقادير به     . استفاده نموده ايم   ”آكايك” ي مدل، از معيار   ها  عداد وقفه ديگر براي تعيين ت   

  .ايم  به دست آورده1 وقفه بهينه را ،دست آمده
وجـود دارد يـا      اي  رابطه ،اين دو متغير  بين  اما مهمترين نكته در اين بررسي اين است كه آيا           

در يك فضاي حالت و با استفاده        ”لتر كالمن في” مدل را با استفاده از    ابتدا   ،؟ براي اين منظور   خير
نتايج حاصل از تخمين ضرايب سيستم معادلات مـورد نظـر           از آلگوريتم ژنتيك، تخمين زده ايم،       

  :به صورت ذيل به دست آمده است
)10(         tZn

tututt 87693217540 .)(.. +−−= ππ

P
t

P
t

n
tun

tu ππ ∆−−−= 3635721720 ...

                                                                                                                           

)11(        

 ، نيـروي كـار    وري  بهره نرخ رشد     و عي بيكاري  نرخ طبي   بين    كه حاكي از اين است      نتايج   اين
نيـز  ) 1(تـوان بـا ملاحظـه ي نمـودار         مـي كه اين رابطـه ي منفـي را         .يك رابطه منفي وجود دارد    

 هـر افـزايش     ،باشد ميقابل مشاهده   ) 11(همانطور كه از ضرايب به دست آمده در معادله        . دريافت
 درصـد   57/2كاري طبيعي را بـه ميـزان        تواند بي  ميكار    نيروي وري  بهرهيك درصدي در نرخ رشد      

 جهت كاهش ميزان    ، نيروي كار را در اقتصاد ايران      وري  بهرهاين امر اهميت توجه به      . كاهش دهد 
 به طور كلي هر عاملي كه باعث بهبود         .نمايد ميبيكاري طبيعي و متعاقب آن، بيكاري را مشخص         

ايـن از جملـه     . يران كـاهش خواهـد داد      نيروي كار گردد، بيكاري طبيعي را در اقتصاد ا         وري  بهره
كاهش بيكاري كشور را ،ي اقتصاديها تواند در كنار ساير سياست    ميي موثري است كه     ها  سياست

تـر خواهـد      زماني مشخص  وري  بهرهاهميت افزايش   . در جهت دستيابي به اهداف خود ياري نمايد       

 
، بررسي رابطه بين بهره وري نيروي كار و بيكاري طبيعي )1386(نهال صفوي مقدم  :براي مطالعه بيشتر مراجعه شود به -3

  .57-59ان با استفاده از روش فيلتر كالمن، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز، صص در اقتصاد اير
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ظـه اي بـالا بـوده و رونـدي          شد كه بدانيم بيكاري طبيعي در اقتصاد ايـران بـه طـور قابـل ملاح               
 .اي را نيز به دنبال خواهد داشت فزآينده

گـردد كـه     مياز طرف ديگر با مشاهده ضرايب به دست آمده در  منحني فيلپس افزوده مشاهده                
تواند  مي داراي شيب منفي بوده است كه اين         ، هم در كوتاه مدت و هم در بلند مدت         ،اين منحني 

 هم در كوتاه مدت و هم در بلند مـدت بـر روي              ،ي پولي ها  ياستي تأثير گذاري س    نمايش دهنده 
ي طـرف عرضـه كـه       هـا    ذكر اين نكته نيز لازم است كه شـوك         ،در نهايت . متغيرهاي واقعي باشد  

 اثري مثبت را بر ميزان تورم اقتصاد ايـران          ،بواسطه افزايش قيمت نفت مورد توجه قرار گرفته اند        
  . باعث افزايش تورم در اقتصاد ايران شده است،يعني افزايش قيمت نفت. اند داشته
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  1338 -1383وري نيروي كار در ايران   مقايسه بيكاري طبيعي و بهره-)1(نمودار

  نتيجه گيري و پيشنهادات -6

بيكاري در اقتصاد ايران بالا  دهد كه نرخ طبيعي مينتايج به دست آمده در اين مقاله نشان 
ي اقتصادي معمول و به ويژه تزريق ها دارد كه سياست مي اعلام باشد، كه اين موضوع به نوعي مي
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 توانايي خود را در كاهش بيكاري موجود در اقتصاد ايران تا ،اعتبارات به سيستم اقتصادي كشور
  .حدود زيادي از دست داده است

 نيروي  وري  بهره با نرخ رشد     ، ارتباط اين نوع بيكاري    ،در اين مقاله با توجه به نتايج به دست آمده         
تواند يك راهكار اساسي را جهت خروج از      مياين ارتباط   . كار در اقتصاد ايران نيز تاييد شده است       

ي مـورد   هـا    نيروي كار در طـول سـال       وري  بهره زيرا كاهش نرخ رشد      ؛ايد ارايه نم  ،معضل بيكاري 
 افزايش شديد بيكاري طبيعي در اقتصاد ايران را به دنبال داشـته اسـت و همـانطور كـه                    ،مطالعه

 كاهش اين نوع بيكاري بسيار مشكل بوده و راهكارهاي اساسـي و بلنـد مـدت را طلـب                    ،دانيم مي
 را  )سـاختاري  (كه بيكاري طبيعي   هايي  نمود كه توجه به سياست    توجه  توان    مي  بنابراين. نمايد مي

توجـه بـه افـزايش      .  بايد بيشتر مورد توجه سياست گذاران باشد       ،دهد كاهش مي  در اقتصاد ايران  
، كـار  وري نيروي    ميان نرخ بيكاري طبيعي و بهره      ، معكوس ي  با توجه به رابطه    ،كار وري نيروي   بهره

هـاي انـساني و هماهنـگ شـدن ايـن نيروهـا بـا                 هبود وضعيت سـرمايه   كار جهت ب   آموزش نيروي 
د كـه در جهـت افـزايش        نهـايي باش ـ    سياستيكي جديد، مي تواند از جمله       هاي تكنولوژ   پيشرفت

  .دن باشر، مؤثر بيشت،اقتصادي جهت استخدام نيروهاي بيكار تمايل واحدهاي

وقفه  متغير شرح
 بهينه

آماره 
 محاسباتي

مقدار بحراني 
%5در سطح   نتيجه 

  است) پايا(ساكن  -51/3  -94/6  1  تفاضل اول تورم  روندبا عرض از مبدأ و 

  است) پايا(ساكن  -51/3  -99/4  0  وري تفاضل اول بهره  با عرض از مبدأ و روند

  است) پايا(ساكن  -52/3  -79/3  2  وري تغييرات بهره  با عرض از مبدأ و روند

  تاس) پايا(ساكن  -52/3  -76/3  2  تفاضل اول بيكاري  با عرض از مبدأ و روند

  )ADF( فولر تعميم يافته-نتايج آزمون ديكي): 1(جدول
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