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ی استخوانهای اندام قدامی در بوقلمون نژاد کای آناتومی سهبررسی مقای

  مااپتی دیبرهی دسفی

 
 *1 یانیمحمدرضا پر ،1 احسان امام جمعه

 

 چکیده
 از که ( میباشدGaliformesسانان)  ماکیان خانواده از عضوی عنوان به بوقلمون

 اهمیت با ای پرنده به اهلی بوقلمون چه اند. اگر گرفته منشا شمالی آمریکای

 جلب نآ به آناتومیستها سوی از کمی توجه اما است شده تبدیل جهانی اقتصادی

 حیوان ینا اینکه دلیل به و میشود یافت دنیا نقاط اقصی در پرنده است. این شده

 اهمیت حائز اقتصادی لحاظ به آن گوشت میشود داده پرورش صنعتی طور به

 انمی از و است اسکلتی سیستم به مربوط باغل ساختاری های است. ناهنجاری

 و ورطی است. صنایع شایع بسیار حرکتی اندامهای و نوک های ،ناهنجاری آنها

 مالی خسارات متحمل اسکلتی ناهنجاریهای نتیجه در است ممکن بوقلمون

 این در است. مهم بسیار دامپزشکان برای نیز اقتصادی دلایل به بنابراین شوند

 آناتومی نظر از یکسان جیره و سن با قدامی بوقلمون اندام ی هااستخوان مطالعه

وقلمون و گرفت. در ساختار استخوان بال، تفاوت هایی بین ب قرار مطالعه مورد

، استخوان های بازو، رادیوس، اولنا .مشخص شدسایر گونه های پرندگان 

غد جرغ، کارپومتاکارپ و همچنین انگشت ها با سایر پرندگان از جمله عقاب، م

 و امو مقایسه شد.
 

 یبوقلمون، اندام قدام ،یآناتوم واژگان کلیدی:
 10/7/1402تاریخ پذیرش:      2/5/1402تاریخ دریافت:  

 

 مقدمه

 یاز اعضا ییک (Meleagris gallopavo) بوقلمون

 یلشما یکای( است که منشأ آن در آمر1ها ) فرمیراسته گال

 یاقتصاد تیاهم یهانج اسی. اگرچه بوقلمون در مقباشدیم

 نیا یرو یها مطالعه کم ستیکرده است، اما آناتوم دایپ

 لیبه دلا یاسکلت ستمی(. س2انجام داده اند ) وانیح

 نهیریجانورشناسان و د یبرا یطبقه بند و کیلوژنتیف

 یبرا یاقتصاد به از نظر نیمهم است. همچن اریشناسان بس

 تواند یم یتچراکه اختلالات اسکل باشد یم پزشکان مهم

 mrparyani@yahoo.com رانیکرج، ا ،یواحد کرج، دانشگاه آزاد اسلام ،یدامپزشک هیگروه علوم پا -1

 

. (3و بوقلمون شود ) وریبه صنعت ط یمنجربه ضرر اقتصاد

 یاز جمله ناهنجار ییرهایمتغ ریرشد بوقلمون تحت تأث

 ک،یعدم تعادل متابول ،یعفون یها یماریب ،ییغذا یها

 ن،ی. علاوه بر اردیگ یها قرار م ندهیو آلا یل رفاهمسائ

 یاندام ها ی(. آناتوم4دارد ) ریوراثت بر سرعت رشد تأث

م ندابه ا کینزد اری)پا( بس یعقب ی)بال( و اندام ها ییوجل

 یبال به کمربند شانه ا یپستانداران است. آناتوم یها

و  بازو ایو ترقوه( و قسمت آزاد )بازو  دی)کتف، کوراکوئ

 یاز استخوان ها ی(. برخ5شود ) یم میساعد( تقس

 گرید یهستند و برخ یخون یرگ ها یبوقلمون حاو

 وانیبه ح نییپا یتراکم استخوان نی. اندشو یپنوماته م

 یرهای. مسکندیآب کمک م یرو یجهت پرواز و شناور

 به شفت ها و بخش یدستگاه تنفس یهوا یها سهیهوا از ک

( 6شده که توسط ) زهیپنومات یاستخوان ها یمرکز یها

 از ی. برخابدی یمورد مطالعه قرار گرفته است، گسترش م

ها مانند استخوان بازو و استخوان ران پنوماته استخوان

 (.7) شوندیم

و  یجامع از آناتوم یفیمطالعه با هدف ارائه توص نیا

ز اد. انجام ش کولاریساختار آپاند یبوقلمون اهل یوگرافیراد

نجام نژاد بوقلمون تاکنون ا نیا یحیکه مطالعه تشر ییآنجا

ا ه بمطالع نیاست، ا جیرا رانینژاد در ا نینشده و پرورش ا

 کند. یکمک م ورینژاد به اقتصاد ط نیبالا بردن دانش ا
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 کارمواد و روش

 دیبریه دیماده(  از نژاد سف3نرو  3بوقلمون بالغ ) 6درابتدا 

 یکتو حر یو از نظر اسکلت یکه قبلا به لحاظ سلامت مایاپت

از مراکز پرورش  یکیقرار گرفته اند از  نهیمورد معا

 رگاهاز کشتا یکیشده و سپس بوقلمونها را به  هیبوقلمون ته

 دادهقرار یاطراف تهران برده و آنها را مورد ذبح شرع یها 

به  استخوانها ی هیو بعد لاشه ها را منتقل کرده و جهت ته

منظور ابتدا پوست  نی. بدگرددیروش جوشاندن اقدام م

دا ا جو تاندونه گامنتهایها، ل چهیجدا شده و بعد ماه وانیح

. (میکنیکوچک را جدا نم یها چهی)تاندون ها و ماه شودیم

ر درجه قرا 56بعد استخوانها را به مدت دو هفته در آب 

اقدام به  یداده و سپس به کمک برس و مجاورت آب جار

در  .گرددینرم اطراف آن م یزبافت هاپاک کردن استخوانها ا

اندام در داخل آب گرم کنترل شده  تیمدت وضع نیا یط

 یهاو در صورت آماده بودن زودتر اقدام به پاک کردن بافت

 یساعت در دما 48 یکرد. بعد استخوانها ط مینرم خواه

. در مرحله بعد استخوانها را درون شوندیاتاق خشک م

(. 8شود ) دیداده تا استخوان سفقرار %99 دیپراکس دروژنیه

-یم یشده جمع آور دیخشک و سف یسپس استخوانها

 یگبرامد ییاز لحاظ شناسا یکیآناتوم یتا مورد بررس شوند

ز احاصل  جیسپس نتا رندیقرارگ دیها و زوا یها و فرورفتگ

 وردم گر،یاندامها در پرندگان د نیا یمطالعات بر رو ریسا

 .دریگ یو بحث قرار م سهیمقا

 

 نتایج

شکل ، سطح  یروک  (Deltoid crest) دیدلتوئ غهیت

 bicipital) تالیپیسیبا اریو ش(bicipital surface)  تالیپیسیبا

furrow)  استخوان بازو  قرار دارند  ییدر سطح بالا یمگه

سر استخوان بازو  یحفره کم عمق در جلو کی(. 1)شکل 

لا مشخص کام ییکم عمق بازو یفرورفتگ کیوجود دارد. 

 لیکند یفت است.اپش (laterodistal)  ستالیلترود طحدر س

به  ستالیشود و تروکلئا قسمت د یهر جزء زبر م یخارج

 کیتوسط  یو شکم یخارج لیتوسط کند یصورت پشت

 شود. یم جادیا یداخل لیکند

 

. 1: نمای شکمی هیومروس. b: نمای پشتی هیومروس. a: 1شکل 

یال دپرشن. . برک4. دلتوئید کرست.3یپیتال فرو. . بایس2باسیپیتال کرست. 

. 8. ونترال کندیل.7. اکسترنال اپی کندیل.6. پرونیتور توبرکل.5

.اکسترنال 12. پنوماتیک فورامن.11.کپیتال گروو.10.هد.9کورانوئید فوسا.

رسال .د15. مدیال اپی کندیل.14. اینترنال توبروزیتی.13توبروزیتی.

 . لترال انتیپوکندیل17سا.. اولکرانن فو16کندیل. 

، شفت کییاست و دارا یبلند و استوانه ا استخوان رادیوس

 یسر مفصل کیو  الستیمحدب د-مقعر یسر مفصل کی

 در سطح این استخوان(. 2گرد است )شکل  مالیپروگز

 محدب است. یاولنار مقعر و سطح پشت

 
. 1: نمای پشتی رادیوس. b: نمای شکمی رادیوس. a: 2شکل 

. 4. اکسترنال کوندیل.3. گردن رادیوس. 2سیپیتال توبروزیتی.بای

 . دیستال6. اولنار آرتیکولار5اسکفولونار دپرشن.

 

است  مالیاولکرانون استخوان اولنا پروگز برجستگی

بازو( فقط در  ی)سطح مفصل یداخل یلای(. کوت3)شکل
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ی رونیه ببآن قرار دارد. ل هیدر پا ابرجستگی ی نیا یانتها

 یساختار کوچک ،یه داخلباز ل یو جانب ستالید هیناح کی

قابل  ییبازو یفرورفتگ ،یداخل لایکوت یکیاست. در نزد

 دارد. دوجو یتوجه

 

 
 . اولکرانون1: سطح شکمی اولنا. b: سطح پشتی اولنا. a. 3شکل 

. اکسترنال  4.اکسترنال کندیل.3ویه.اسکارهای ثان2پروسس.

یال . برک7. اینترنال کوتبلا.6ن..پروگزیمال رادیال دپرش5کوتیلا.

 . کارپال آرتیکولار9. اینترنال کندیل.8دپرشن.

و  II ،IIIبرجستگی هایاستخوان متاکارپ  مالیبخش پروگز

IV (. متاکارپال4داده است )شکل  یکارپال را در خود جا 

III متاکارپال  یتر است و بالا میضخ اریبسII قرار دارد .

 یپشت یتوان در نما یکارپال را م نیب برجستگی

ت در قسم IVو  IIIکارپومتاکارپوس مشاهده کرد. متاکارپال 

 شوند. یپهن م ستالید

 

 
: سطح پشتی b: سطح شکمی کارپومتاکارپوس. a: 4شکل 

. 3. تروکلئا کارپال سه. 2. تروکلئا کارپال چهار.1کارپومتاکارپوس. 

ترمتاکارپال . این5. پیسیفورم پروسس.4کارپومتاکارپوس فیوز شده. 

 . دیستال متاکارپال سیمفیز.8.متاکارپال چهار.7. متاکارپال سه. 6پروسس.

 

 بحث

 ییشکل آنها سیفرمیپرندگان گال یبرا یسازگار نیبهتر

 شتری. بدهدیو راه رفتن م دنیدو ییهستند که به پرنده توانا

 یم نیشوند در امتداد زم یم بیکه تعق یدر حال یآنها حت

قرار دارند  یکه در معرض خطر فور یزمان دوند. آنها فقط

 نی. اندروند تا فرار کن یبه هوا م یمدت کوتاه یو فقط برا

بال منعکس شده است. مانوس  یسبک پرواز در آناتوم

است و به  ومیبراک ای ومیتر از انتبراککوتاه ایبه اندازه  باًیتقر

 یقهوه ا ی(. جغد چوب9) دهدیبال شکل کوتاه و گرد م

(Brown wood owl)  (10)یو مرغ دس (desi chicken) 

در  یهقابل توج اریبس قیحفره عم یهر دو دارا (11)

حال، عقاب سرپانت  نیسر استخوان بازو بودند. با ا یجلو

(serpant eagle)  نسخه کم  یگوشت یهمانند جوجه ها

حفره در استخوان بازو  نیاز حفره مذکور دارد. ا یعمق

 یبزرگ در سطح جانب لیکند کیت. بوقلمون کم عمق اس

در  لیکند نیاستخوان بازو وجود دارد و که ا ینییپایانتها

 یتجار یگوشت یهاجوجه نی( و همچن10سرپانت ) قابع

 یپرندگان دس ،یاقهوه یچوب یاما در جغدها ق،ی( عم11)

 یتیمیریاکست الی. قسمت کرانباشدیم قیو بوقلمون ها کم عم

( 11) سترویدر مطالعه و یو دس یارتج یبازو در پرنده ها

اند. شده لیدر مرکز تشک یو شکم یسر، پشت یهااز توبرکل

شد.  دهیما فقط سر استخوان بازو د یمقابل، در بررس در

، که (dromaiusnovaehollandiae) مویا مالیپروگز یانتها

 یاستخوان بازو است، صاف و کرو صیفاقد سر قابل تشخ

آن  یپهن در سطح شکم یج استخوانفلن کی یاست اما دارا

در  یبوقلمون ها سر بزرگ گری(. از طرف د12است )

( 14( و دکا )13و گراهام ) یدارند.برادل زواستخوان با

  رقسمتیدر ز بیبه ترت کیکردند که سوراخ پنومات یبررس
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و اردک قرار  (galloanserae) استخوان غاز (head)سر 

قسمت  نیبه ا کینزد دیئگرفته است. در بوقلمون تاج دلتو

اندام  یانیقرار ندارد. در سطح م یانیاست، اما در قسمت م

 در عقاب کیسوراخ پنومات کیاستخوان بازو،  مالیپروگز

(crested sepent eagle)  وجود داشت. همانطور که در

گزارش شد، بزرگ و  زی(  ن11) یتجار  یجوجه گوشت

  (brown wood owl)بود، اما مطابق با مطالعه ما، در  قیعم

کم عمق بود. در بوقلمون همانند مرغ  زی( ن11) یو مرغ دس

 مالیپروکس یسمت جانب یغه رویت یگوشت یتجار

 زیت یاستخوان بازو صاف است اما درمرغ دس یتیمیاکستر

صاف  دیدلتوئ یتیتوبروز یدارا یگوشت ی. جوجه هاباشدیم

(. 11) فاقد آن هستند یکه پرندگان دس یهستند، در حال

شود. به  ینم دهیمورد در استخوان بازو بوقلمون ها د نیا

توبرکل  ،یا نهیتاج س ایدیتوئ(، سر، تاج دل14گفته دکا )

 یدر انتها کیو سوراخ پنومات یجانب ،توبرکلیداخل

و  دیاستخوان بازو کشف شد.سر، تاج دلتوئ مالیپروگز

اصر عن هیدر مطالعه ما مشاهده شد اما بق کیسوراخ پنومات

ذکر شده مشاهده نشد. سر بازو اردک برخلاف مطالعه ما 

ها  یماکائوها و طوط رد ییبازو یشکل بود. فرورفتگ یضیب

تروکلئا  ن،ی( کم عمق است. علاوه بر ا15همانند بوقلمون )

 یانتها یاست اما در سطح خلف یجزئ یدس یدر جوجه ها

حال، در  نیوجود دارد. با ا یپرندگان گوشت ییانتها

 کیاستخوان بازو بوقلمون ها  تروکلئا وجود نداشت. 

 ستالید یانتها یبرجسته در سطح جانب یداخل لیکند

 قیعم یگوشت یشود و در جوجه ها یم دهیاستخوان بازو د

و بوقلمون ها کم عمق است  یاما در پرندگان دس

 یها لیکند یاردک ها حاو ستالیبازو د ی(.اندام ها11)

بزرگتر  یجانب لی(. در بوقلمون کند14بود ) ینبو جا یداخل

 ربود. د ارداریاست که قبلا بزرگتر و ش یداخل لیاز کند

ما، حفره اولکرانون، که با استخوان اولنا  قاتیتوافق با تحق

 یشود، در انتها یمفصل م لیدو کند قیاز طر وسیو راد

(. 10استخوان بازو در عقاب و جغد وجود داشت ) ییانتها

 غهی(، ت12) نگیکومار و س قاتیاساس تحقبر 

تواند در  ی،که م (delto-pectoralis crest) سیدلتوپکتورال

 فیاسکار ضع ای یبرجستگ کیها به عنوان  قلمونبو

 در امو  یسطح پشت الیداده شود، در لبه کران صیتشخ

(emu) بزرگ  یپشت لیوجود دارد. هماننده بوقلمون ها کند

 اقتهیگسترش  ستالید هیاز ناح یشکم لیامو مانند کند

 است. 

 کی( ، 12امو  ) وسیبوقلمون، استخوان راد همانند

توبرکل در سطح  کی یشکل، دارا یا لهیاستخوان ساعد م

وجود دارد.  ییقرار دادن عضلات دوسر بازو یبرا یقدام

کارپال در شعاع  الیبا راد یمفصل بند یبرا یوجه نیهمچن

. استخوان اولنا در امو مانند وجود داشت وسیراد ستالید

استخوان اولنا  مالیبوقلمون کمی خمیده بود. اندام پروگز

 ییاندام انتها یبزرگ برا یصفحه مفصل کی ی( دارا12امو )

بود که  یخلف یتوبرکل در سطح قدام کیاستخوان بازو و 

 یگاه ،یما مطابقت داشت. در سطح خلف لیو تحل هیبا تجز

اولکرانون پروسس وجود  هیشب تالسید یبرآمدگ کیاوقات 

استخوان اولنا بوقلمون ها، اولکرانون پروسس در  دردارد. 

 لیها، به دلها و جوجهشود. در اردک یم دهید یپشت ینما

 یفضا وانات،یح نیدر ا میبلند و مستق یهاداشتن استخوان

 یضویو ب عیوس اریآن بس وسیاستخوان اولنا و راد نیب

 زانیها، استخوان استخوان اولنا به ماست، اما در کبوتر

و  عیوس یاستخوان نیب یاست و فضا تردهیخم یتوجهابلق

(. اما در بوقلمون ها استخوان 6) کندیم جادیا یشکل یضیب

 نیب یفضا جادیشود که باعث ا یم دهید دهیاولنا خم

کارپال  هیشود.ناح یو اولنا م وسیراد نیب یعیوس یاستخوان

 Buteoدم قرمز ) نیجغد و شاه مانند یانیشکارچ

jamazcenczs) است  یاستخوان جانب کیقرار گرفتن محل

شود و توسط رباط  یمفصل م ستالید وسی(. با راد16)

شود،  یکارپوس به آن متصل م یپشت هیدر حاش ییها
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اگرچه بوقلمون ها فاقد آن استخوان هستند. استخوان 

ولنا است که با ( استخوان ا17) یطوط ومیبزرگتر در انتبراک

دارد.در بال اردک ها و غازها،  طابقتمطالعه ما م یها افتهی

 ی(، در حال18بلندتر است ) ومیبراک ایومیمانوس از انتبراک

 نیاز ا کیکه در بوقلمون ها، مانوس کوتاه تر از هر 

پروسس  نترمتاکارپالیساختارها است. مطابق با مطالعه ما، ا

 فی( در جوجه ها توص20) ( و تاهون19که توسط باومل )

شکل کوچک که از  یمثلث یبرآمدگ کی وانشده است به عن

شود و به صورت  یاستخوان سوم کارپومتاکارپوس خارج م

از کارپومتاکارپ چهارم را  یشود و بخش یم تیهدا یدم

که  یدهد، شرح داده شده است. برآمدگ یهم قرار م یرو

 یشود و بر رو یم دهید مالیبه صورت پروگز

در  یبرجستگ نیدارد.ا یکارپومتاکارپوس چهارم همپوشان

(. اما 21نشد ) افتی (bubulcus ibis) پرنده گاوچرانک

 سیماسکولار تاسی( از آن به عنوان توبروز22بالمن )

Tuberositas muscularis یتیمیاکستر ستالیکرد. د ادی 

  جتیفالانکس د نی( امو با اول12کارپوکتاکارپوس)

IIفالانکس نازک است. با  ستالید یاست. انتها مفصل شده

و  3فالانکس از انگشت  نیحال، در بوقلمون،اول نیا

 نگی. طبق گفته کومار و سشودیکارپومتاکارپوس مفصل م

ها و ماکائوها  یمتاکارپال در طوط ی(، استخوان ها12)

 یمانند بوقلمون ها در انتها یهستند اما در پرندگان یمواز

ن ی( سوم6) یاند. هماننده مطالعه عل افتهیگسترش  ستالید

(، یاستخوان کارپومتاکارپ )کارپومتاکارپوس اصل

 فینچلی(، ه23) ایآنهاست. فدوچ نیترو محکم نیتربزرگ

 digit (II) ،(III)( اظهار داشتند که 25( و مولر و آلبرچ )24)

ما سه  لیدهند. مطابق با تحل یم لیارقام بال را تشک (IVو )

 تیجی( د27) کلی( و ن26ال طبق نظر اوستروم )ب تیجید

 نیبودند. سوم (III)سوم  تیجیدوم و د تیجید، (I)اول 

و  (Anseriformesاردک ) ،(galliformis)در مرغ  تیجید

 تیجید نیتریو قو نیتریطولان  (columbiformis)کبوتر 

کارپومتاکارپوس مفصل  نیسوم ستالید یاست که با انتها

شده است.  لیاز دو فالانکس تشک تیجید نیشود و ا یم

 یو لبه انحنا میضخ الیکران هیاول بزرگتر، با حاش لانکسفا

 .باشدیمخروط م کی هیشب ستالیاست. فالانکس د دیشد
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