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 در دیابت نوع دومدر جوعیت هبتلایاى  VEGF405CGهورفیسن ژى پلیبررسی 

 استاى هازندراى 

 *جویباری دهپوری عباسعلی ، زینب نوروزی

 ایشاٖ  لبئٕـٟش،اػلأي، دا٘ـٍبٜ آصاد ، ٚاحذ لبئٕـٟش ٌشٜٚ صیؼز ؿٙبػي،
 dehpour@gmail.com  ٔؼئَٛ ٔىبسجبر:*

 19/5/1397سبسیخ دزیشؽ:                   3/12/1396سبسیخ دسیبفز: 

  چکیده

 ٔٛسفیؼٓ دّي سشیٗ سایغ. اػز دادٜ اخشلبف خٛد ثٝ سا ثیٕبسي ایٗ ٔٛاسد دسكذ 90 ٚ ثٛدٜ دیبثز ٘ٛع سشیٗ ؿبیغ 2 ٘ٛع دیبثز

اص سشػٕٝ  احشٕبلا دس ػطح ثیبٖ دغ  405CGاػز وٝ دّي ٔٛسفیؼٓ  5UTRدس٘بحیٝ غیش لبثُ سشػٕٝ ( VEGF405CG) طٖ

یه فبوشٛس آ٘ذٚسّیْٛ سٌي اػز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه فبوشٛس لٛي  VEGFي طٖ سبطیش داؿشٝ ٚ ػجت افضایؾ ٔحلَٛ ط٘ي ٔیـٛد .

وب٘ذیذ VEGF405CGِزا ٕٔىٗ اػز  ثبصي ٔیىٙذ.  DRآ٘ظیٛ٘یه ٚ ٘فٛردزیشي ٔٛیشٌي ،٘مؾ ٟٕٔي سا دس ثیٕبسي صایي 

دس  2ٞبیي چٖٛ دیبثز ٘ٛع طٖ ثب ثیٕبسي ایٗ اسسجبط ثیٗ ، سؼییٗایٗ دظٚٞؾ ٞذف اص .ثبؿذ 2 سیخ دیبثز ثٝ اػشؼذاد ثشاي ٔٙبػجي

 ٞبيآصٔبیـٍبٜ ٔشاػؼٝ وٙٙذٜ ثٝ  ػبِٓ فشد 50ٚ ٔجشلا فشد 50 ٞبي ٔٛسد آصٔبیؾ، ؿبُٕٔ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ.ٔبص٘ذساٖ ٔي ػٕؼیز اػشبٖ

 فشد 50ٔجشلا ٚ  فشد 50( اص CBC) EDTAخٖٛ حبٚي دلاػٕبي ػي ػي 1وٝ حذٚد  ثبؿٙذ.ٔيسخللي آسیٝ ٚ ؿٟیذ ثبثبیي 

، وٝ ٔشحّٝ ثؼیبس ٟٕٔي دس DNAػبِٓ ثٝ ػٙٛاٖ وٙششَ دغ اص وؼت سضبیز آٌبٞب٘ٝ ٌشفشٝ ؿذ. ثشاي سؼییٗ ٔمذاس ٚ ویفیز 

 .ؿذشفبدٜ ثبؿذ، اص دٚ سٚؽ اسصیبثي وٕي ثٝ سٚؽ اػذىششفشٛٔششي ٚ اسصیبثي ویفي ثٝ سٚؽ اِىششٚفٛسص اػٔي RFLPسٚؽ 

ٌزاسي ٔخّٛط ٚ دس چبٞه طَ آٌبسص ثب یه ٔیىشِٚیشش ثبفش ٕ٘ٛ٘ٝ DNAٔیىشِٚیشش اص ٔحَّٛ دبیٝ  DNA ،4ػٟز سخٕیٗ غّظز 

ٔیىشِٚیشش اص  5ا٘ؼبْ ؿذ.  دسكذ 2سٚي طَ آٌبسص  PCRیه ثشاثش سخّیٝ ٌشدیذ. ثشاي اسصیبثي ٔحلَٛ  TAEدسكذ دس ثبفش  5/1

 5/1ِٚز ثٝ ٔذر  100ٞبي طَ ٔٙشمُ ٚ اِىششٚفٛسص دس ِٚشبط سً٘ ثٝ چبٞهِیشش ٔیّي 1ٕٞشاٜ ٞب ثٝ ٔحلَٛ ٞش یه اص ٚاوٙؾ

آٔیضي ؿذ ٚ دغ اص ا٘شمبَ ثٝ دلیمٝ سً٘ 20( ثٝ ٔذر ِیششٌشْ ثش ٔیّئیّي 5/0ػبػز ا٘ؼبْ ؿذ. طَ دس ٔحَّٛ اسیذیْٛ ثشٔبیذ )

دس ثیٗ ٔجشلایبٖ VEGF405CGٔٛسفیؼٓ دّي چٙذا٘ي ثیٗ جبطایٗ ٔطبِؼٝ اسس ثشداسي ؿذ. ثب دػشٍبٜ طَ دان ػىغ ،آة ٔمطش

 .ثبؿذٔيVEGF405CG٘مؾ ٞبي ٔخشّف ثشاي ؿٙبخز ثٟششٔطبِؼٝ ثیـشش دس ػٕؼیز دٞذ ٚ ٘یبص ثٕٝي٘٘ـبٖ دیبثز ٘ٛع دٚ 

 ، ػٕؼیز اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ، طٖ، دّي ٔٛسفیؼٓ.2، دیبثز ٘ٛع  VEGF405CGکلوات کلیدی: 

 

 

 



 ... دس ػٕؼیز VEGF405CG ٔٛسفیؼٓ طٖدّيثشسػي        

 هقدهه 

ٞبي سٚ ثٝ افضایؾ دس دیبثز ثٝ ػٙٛاٖ یىي اص ثیٕبسي

ٔشخللبٖ  لشٖ حبضش ثؼیبس ٔٛسد سٛػٝ دضؿىبٖ ٚ

لشاسٌشفشٝ اػز ٌشچٝ ایٗ ثیٕبسي اص دیشثبص ثٝ ػٙٛاٖ 

یىي اص ٔـىلار فشاٌیش دس ػٛأغ ا٘ؼب٘ي ٔطشح ثٛدٜ 

 ثشاي آٖ دیـٟٙبد ؿذٜ اػز.ساٜ ٞبي دسٔب٘ي ثؼیبسي  ٚ

 صٔیٙٝ ثب دیچیذٜ اخشلاَ دٚ ،دٚ ٘ٛع دیبثز ٚ چبلي

 ٔٛطشي طٛس ثٝ اخشلاَ دٚ ٞش ٚ ٞؼشٙذ ط٘شیىي لٛي

 سبطیشٌزاس ٞبثیٕبسي دیٍش ٚ ایؼبد ٔیش ٚ ٔشي سٚي

 یه ط٘ٛٔي ٌؼششدٜ ٔطبِؼبر ٚاثؼشٍي ثب اخیشا. ٞؼشٙذ

 ؿذٜ وـف ٚ چبلي دٚ ٘ٛع دیبثز ثب ٔشسجط ػذیذ طٖ

 10 سب سا 2 ٘ٛع دیبثز ثٝ اثشلاي ؿب٘غ چبلي .اػز

 . دٞذٔي افضایؾ ثشاثش

ٚ  (2015ثش اػبع ٌضاسؽ ػبصٔبٖ ثٟذاؿز ػٟب٘ي )

، دس حبِي وٝ سؼذاد (IDF) فذساػیٖٛ ػٟب٘ي دیبثز

 200ٔیلادي وٕشش اص 2000ػبَ  ثیٕبساٖ دیبثشي دس

 382ٔیّیٖٛ ٘فش ثٛدٜ اػز؛ ایٗ ػذد دس حبَ حبضش ثٝ 

ؿٛد دس ػبَ  ٘فش سػیذٜ اػز ٚ دیؾ ثیٙي ٔي ٔیّیٖٛ

 ٗای ٔیّیٖٛ ٘فش ثشػذ. 592ثٝ ػذد ثبٚس ٘ىشد٘ي  2035

ٔیّیٖٛ ٘فش ثٝ ػّز اثشلا  5دس كٛسسي اػز وٝ ػبلا٘ٝ 

ایٗ ٔؼئّٝ دس  دٞٙذ.ثٝ دیبثز ػبٖ خٛد سا اص دػز ٔي

اػز وٝ دس آٖ ثٝ دِیُ  یه سمبثُ ثب دیبثز ؿیشیٗ ٘ٛع

اي دس ِٛصإِؼذٜ ثب وٕجٛد ٞبي ػضیشٜسخشیت ػَّٛ

ٔطّك ا٘ؼِٛیٗ ٔٛاػٝ ٞؼشیٓ. ٘ـب٘ٝ ولاػیه ایٗ 

 ثیٕبسي ػجبسسٙذ اص:

احؼبع سـٍٙي ٔفشط، سىشس ادساس، احؼبع ٌشػٍٙي 

دچبس  2 افشاد ٔجشلا ثٝ دیبثز ٘ٛع دسكذ 90ٔفشط وٝ 

دیٍش ثٝ سشسیت ٔجشلا ثٝ دیبثز  دسكذ 10 ٞؼشٙذ ٚ

 .(7) ٞؼشٙذٚ دیبثز ثبسداسي  1 ؿیشیٗ ٘ٛع

دس  2 ؿٛد وٝ چبلي دِیُ ػٕذٜ دیبثز ٘ٛعٌفشٝ ٔي

افشادي اػز وٝ ثٝ ِحبظ ط٘شیىي ٔؼشؼذ اثشلا ثٝ ایٗ 

سٛاٖ ثٝ ػذْ ثیٕبسي ٞؼشٙذ. اص دیٍش دلایُ آٖ ٔي

خٖٛ دبییٗ ٚ یب  HDLسحشن، فـبس خٖٛ ثبلا، داؿشٗ 

 (7) سشي ٌّیؼیشیذ ثبلا اؿبسٜ وشد.

ٞبي  ٚي اسٌبٖدیبثز ػٛاسم حبد ثؼیبسي ثش س

سٛا٘ذ صٔیٙٝ ػبص ٔـىلاسي چٖٛ  ٔخشّف ثذٖ داسد ٚ ٔي

دیبثز  .(2ثبؿذ ) يسسیٙٛدبس ٚ ٘شٚدبسي، ٘فشٚدبسي

وٝ دس ٌزؿشٝ آٖ سا دیبثز ؿیشیٗ  دٚؿیشیٗ ٘ٛع 

( یب دیبثز MDIINغیشٚاثؼشٝ ثٝ ا٘ؼِٛیٗ )

٘بٔیذ٘ذ، ٘ٛػي اخشلاَ دس ػٛخز ٚ ػبص ثضسٌؼبلاٖ ٔي

ثذٖ اػز وٝ ثب ثبلا ثٛدٖ ٌٌّٛض خٖٛ دس ؿشایط 

ٔمبٚٔز دس ٔمبثُ ا٘ؼِٛیٗ ٚ وٕجٛد ٘ؼجي ا٘ؼِٛیٗ 

 (8)ؿٙبػبیي ٔي ؿٛد. 

 ٘ٛع دیبثز ػّز ط٘شیىي ثشسػي ایٗ سحمیك اص فذٞ

 ػٕؼیز دس ِٔٛىِٛي ٔبسوشٞبي اص اػشفبدٜ ثب دْٚ

 طٖ ٔٛسفیؼٓدّيثشسػي  ٚ ٔبص٘ذساٖ اػشبٖ

(VEGF405CG )ػٕؼیز دس دْٚ ٘ٛع دیبثز دس 

 .ثبؿذٔي ٔبص٘ذساٖ اػشبٖ

 کارهواد و روش 

دیبثشي ٘ٛع   ثیٕبس 50ٔب  آٔبسي   دس ایٗ ٔطبِؼٝ ػبٔؼٝ

ثٛدٜ وٝ اص آصٔبیـٍبٜ ؿٟیذ ثبثبیي ٚ آصٔبیـٍبٜ آسیٝ  2

ٞبي وٙششَ )ؿبٞذ(  آٚسي ؿذٜ اػز، ٕ٘ٛ٘ٝػبسي ػٕغ

٘فش ثٛدٜ. ثیٕبساٖ ٞش وذاْ ثش اػبع ػٗ، لذ،  50٘یض 

آٚسي ثشسػي ؿذٜ اػز. ػٕغ 2ٚصٖ، دیبثز ٘ٛع 

ثٝ  96ؿشٚع سب اسدیجٟـز  95ٞب اص ؿٟشیٛس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسي دبیبٖ سػیذٜ؛ ٞش وذاْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 Thermoؿذٜ ٚ دس صٔبٖ وٛسبٞي ثب اػشفبدٜ اص ویز  

 ٍٟ٘ذاسي ؿذ. ا٘ؼبْ ؿذٜ ٚ دس فشیض DNAاػشخشاع 

ثٛدٜ اػز ٚ ثٝ  2ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ثب اػشفبدٜ اص ػشً٘ 

خٖٛ ٌشفشٝ ؿذٜ ٚ  2اص ثیٕبساٖ دیبثشي ٘ٛع  cc1ا٘ذاصٜ 

وٝ حبٚي ٔبدٜ ضذا٘ؼمبد  CBCدس ٚیبَ ٔشثٛط ثٝ 

EDTA  ٜثٛدٜ سیخشٝ ؿذٜ ثش سٚي سٚسبسٛس لشاس داد

78 
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ؿذ وٝ خٖٛ ِخشٝ ٘ـٛد ٚ ثؼذ اص آٖ ػشیؼبً ثٝ یخچبَ 

 لشاس دادٜ ؿذٜ اػز.ٌشاد ػبسي 2ـ8ثیٗ ٚ دٔبیي 

ٔیىشِٚیشش  25حؼٓ ٚاوٙؾ سا ثب آة ٔمطش اػششیُ ثٝ 

ٞب دس دػشٍبٜ سشٔٛػبیىّش سػب٘ذٜ ػذغ ٔیىشٚسیٛح

لشاس دادٜ ؿذ ٚ ثب سٙظیٓ دػشٍبٜ سٚي ثش٘بٔٝ دٔبیي ٚ 

 صٔب٘ي صیش ػُٕ سىظیش ا٘ؼبْ ؿذ.

 SPSSافضاس آٚسي ؿذٜ، ثب اػشفبدٜ اص ٘شْٞبي ػٕغدادٜ

ثطٛس سٛكیفي ٚ سحّیّي ثشسػي ؿذ٘ذ. ثٝ ٔٙظٛس  18

ٞب دس افشاد ٔٛسد ٔطبِؼٝ خیٞب ٚ ط٘ٛسٔمبیؼٝ سٛاِي آُِ

 ( اػشفبدٜ ؿذ.K2اص آصٖٔٛ وبي دٚ )

 

 ٔیىشِٚیشش 30سب حؼٓ  PCRدػشٛاِؼُٕ ا٘ؼبْ ٚاوٙؾ  -1ػذَٚ 

 ٔبدٜ                                          غّظز اػشٛن                 ٔیىشٚٔٛلاس 23 غّظز ٟ٘بیي ٚاوٙؾ

7/15  ddw 

5/2 10 X PCR Buffer 

5/1 50Mm Mfcl2 

1 10  Mm dNTP 

1 10  Pmol Primer Forward 

1 10  Pmol Primer Revers 

3/0   µ/ml5 Taq DNA polymerase 

2 (5_5) ng DNA Tamplate 

 

 PCRثش٘بٔٝ دٔبیي ٚ صٔب٘ي دػشٍبٜ سشٔٛػبیىّش ثشاي ا٘ؼبْ ٚاوٙؾ  -2ػذَٚ 

 ٔشاحُ ٌشاد(دسػٝ حشاسر )دسػٝ ػب٘شي صٔبٖ )دلیمٝ( ػیىُ

1 5 94 Initial denaturation 

 

35 

1 94 denaturation 

1 59 annealing 

1 72 Extension 

1 10 72 Final extension 

1 10 4 stop 

 

 نتایج

ٕ٘ٛ٘ٝ  50آٔبسي ثٛدٜ ٚ  -ایٗ ٔطبِؼٝ اص ٘ٛع سٛكیفي 

)ٔشد ٚ صٖ(  2خٖٛ ٔحیطي اص افشاد داساي دیبثز ٘ٛع 

 .اػز ثشاي ا٘ؼبْ ایٗ آصٔبیؾ ٌشفشٝ ؿذٜ

 2ثیٕبس ٔجشلا ثٝ دیبثز ٘ٛع  50ایٗ ثشسػي ؿبُٔ 

ٞبي ٌشفشٝ ؿذٜ ؿٙبػبیي ؿذ ثش اػبع ٘شبیغ آصٔبیؾ

اص ثیٕبساٖ دس آصٔبیـٍبٜ سخللي آسیٝ ٚ آصٔبیـٍبٜ 

٘فش  50ٚ  96سب اسدیجٟـز  95ؿٟیذ ثبثبیي اص ؿٟشیٛس 

ثٝ ػٙٛاٖ ٌشٜٚ وٙششَ ػبِٓ وٝ سٛػط دضؿه ٔشخلق 

سبییذ ؿذٜ ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ػلائٓ ٚ ػبثمٝ خب٘ٛادٌي 

ا٘ذ، ثٛد٘ذ. سٕبٔي افشاد ثیٕبس ٚ وٙششَ وٝ ثیٕبسي ٘ذاؿشٝ

یٗ ٔطبِؼٝ ثشسػي ؿذ٘ذ ثش اػبع ػٗ، ػٙغ، دس ا

ػبصي داسٚي  ٔلشفي، ٔذر صٔبٖ ثیٕبسي ٚ ... ٕٞؼبٖ

ؿذٜ ثٛد٘ذ ٚ اص ٘بحیٝ ؿٕبَ ٔبص٘ذساٖ ؿٟشػشبٖ ػبسي 

خٖٛ حبٚي دلاػٕبي ػي ػي 2حذٚد  ٞؼشٙذ.



 ... دس ػٕؼیز VEGF405CG ٔٛسفیؼٓ طٖدّيثشسػي        

EDTA(CBC اص )ثیٕبس ػبِٓ ثٝ  50ثیٕبس ٔجشلا ٚ  50

 شٝ ؿذ.ػٙٛاٖ وٙششَ دغ اص وؼت سضبیز آٌبٞب٘ٝ ٌشف

ٞبي ٌشفشٝ ؿذٜ اص ثیٕبساٖ دس ٔذسي ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٌّٛیشي اص ا٘ؼمبد ثش سٚي سٚسبسٛس ٌزاؿشٝ ؿذ ٚ ثؼذ 

اص ٔذر وٛسبٞي دس ظشف حبٚي یخ ثٝ آصٔبیـٍبٜ 

 ٔملذ ا٘شمبَ دادٜ ؿذ.

 DNA  ،4دس ایٗ سٚؽ ػٟز سخٕیٗ غّظز 

ثب یه ٔیىشِٚیشش ثبفش  DNAٔیىشِٚیشش اص ٔحَّٛ دبیٝ 

دسكذ 5/1ي ٔخّٛط ٚ دس چبٞه طَ آٌبسصٌزاس ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿبٞذ،  DNAثشاثش سخّیٝ ٌشدیذ   یه TAEدس ثبفش 

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼبسي فبط لأجذا  ثشیذٜ ؿذٜ ثب آ٘ضیٓ 

ثبؿذ، داساي غّظز اػشب٘ذاسد ٔيBSMFI ٔحذٚدٌش 

 60ثب ٕٞبٖ ؿشایط ثىبس ٌشفشٝ ؿذ. طَ آٌبسص ثٝ ٔذر 

  سً٘  ػذغ اصاِىششٚفٛسص ٌشدیذ.  85دلیمٝ ٚ ثب ِٚشبط 

 DNA( mg/ml10ثب اسیذیْٛ ثشٔبیذ )  آٔیضي طَ

 Celط٘ٛٔي دس صیش ٘ٛس ٔبٚساء ثٙفؾ دس دػشٍبٜ 

Ducument .ٔـبٞذٜ ٚ ػىؼجشداسي ا٘ؼبْ ٌشدیذ 

ٞب ثب ثب ٔمبیؼٝ ضخبٔز ثب٘ذٞبي حبكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ سخٕیٗ  DNAؿبٞذ، غّظز  DNAثب٘ذٞبي 

وٝ ثٝ  DNAصدٜ ؿذ. ٚػٛد ؿىؼشٍي لطؼبر 

ٌشدد، ثٝ ػٙٛاٖ كٛسر اػٕیش سٚي طَ ٔـبٞذٜ ٔي

اػشخشاع ؿذٜ سّمي ٌشدیذٜ  DNAٔؼیبس ثشاي ویفیز 

 DNAػذغ اص سخٕیٗ وٕیز ٚ ویفیز ٔحَّٛ دبیٝ 

اػشخشاع ؿذٜ ثب ٞش سٚؽ ثب افضٚدٖ آة ٔمطش اػششیُ 

 ٘بٌ٘ٛشْ دس  100ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  DNAٔیضاٖ غّظز 

سٚؽ اػذىششٚفٛٔششي  سػب٘یٓ ٚ دٚثبسٜ ثٝٔیىشِٚیششٔي

-ٌیشد. ثشاي آٔبدٜٚ اِىششٚفٛسص ٔٛسد سبییذ لشاس ٔي

ػبصي دشایٕشٞب ثب سٛػٝ ثٝ دػشٛساِؼّٕي وٝ ؿشوز 

 100ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٔب دادٜ )آة ٔلشفي( ثشاي سٟیٝ 

وٙیٓ ایٗ ٔیضاٖ دیىٛٔیُ اص دشاي ٔٛسد ٘ظش الذاْ ٔي

ٔؼٕٛلاً ثیٗ  (DNA free Deionized1 waterآة )

 شثبؿذ، دغ اص آ٘ىٝ دشایٕٔیىشِٚیشش ٔي 400-300

 دیىَٛٔٛ سػب٘ذیٓ، ػذغ 100ٔٛسد ٘ظش سا ثٝ غّظز 

وٙیٓ ٚ سب آة اضبفٝ ٔي 90داسیٓ ٚ ثشٔي  سب 10اص آٖ 

ٔیّي ِیششي سمؼیٓ وشدٜ ٚ دس فشیض  5/0ٞبي دس سیٛح

 وٙیٓ.ـ ٍٟ٘ذاسي ٔي20

وٙیٓ وٝ دشایٕش ٔٛسد ٘ظش ( ٔـبٞذٜ ٔي2دس ؿىُ )

ٕٞٛصیٍٛر سا ثٝ خٛثي سىظیش CCسٛا٘ؼز ط٘ٛسیخ 

ٚصیٍٛر ششٔٛسب٘ز ٚ ٞ GG( أب دس bp350ٕ٘بیذ )

CG ٔٛفك ٘جٛدٜ )ایٗ ٔـىُ ثٝ دِیُ ػذْ اسلبَ ٔٛفك

دشایٕش ثٝ سٛاِي ٔشثٛطٝ ثٛدٜ وٝ ٘ٛوّئٛسیذ سٛاِي ثب 

دس ایٗ  دشایٕش یؼٙي ٘بحیٝ ٔىُٕ یىؼبٖ ٘جٛدٜ اػز(.

دشایٕش ٔٛسد اػشفبدٜ سٛا٘ؼز طٖ  PCRػي آصٖٔٛ ثشس

سا ثٝ خٛثي سىظیش ٕ٘بیذ أب CCٞبي ٕٞٛصیٍٛر ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ خٛثي  CGٚصیٍٛر ششٚ ٞ GGٞبي ٔٛسب٘زٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ذ.سىظیش ٘ـذٜ

14  ٕٝ٘ٛ٘VEGF405CG   ٗداساي  50اص  ثی ٕٝ٘ٛ٘

وُ دسكذ  28ثٛدٜ وٝ CCط٘ٛسیخ ٕٞٛصیٍٛر 

-ٔي pb350 دٞذ ٚ ؿبُٔ ثب٘ذ ثیٕبسٞب سا سـىیُ ٔي

 ثبؿذ.

19  ٕٝ٘ٛ٘VEGF405CG  ٗداساي  50اص ثی ٕٝ٘ٛ٘

اص وُ دسكذ  38ثٛدٜ وٝ  CCط٘ٛسیخ ٕٞٛصیٍٛر

-ٔي pb350 دٞذ ٚ ؿبُٔ ثب٘ذ ٞب سا سـىیُ ٔيػبِٓ

 ثبؿذ.

22  ٕٝ٘ٛ٘VEGF405CG  ٗداساي  50اص ثی ٕٝ٘ٛ٘

اص وُ  44ٚدٜ وٝ % ةCGصیٍٛر ششٚط٘ٛسیخ ٞ

 ،pb265 دٞذ ٚ ؿبُٔ ثب٘ذٞبي ـىیُ ٔيثیٕبسٞب سا س

 ثٛدٜ اػز. 350ٚ  85

31  ٕٝ٘ٛ٘VEGF405CG ٗط٘ٛسیذخ  50اص ثی ٕٝ٘ٛ٘

اص وُ ػبِٓ سا سـىیُ  62ثٛدٜ وٝ % CGصیٍٛر ششٚٞ

ثٛدٜ   pb85، 265  ٚ350 دٞذ ٚ ؿبُٔ ثب٘ذٞبي ٔي

 اػز.

ٕ٘ٛ٘ٝ داساي ط٘ٛسیخ ٕٞٛصیٍٛر  50ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثیٗ  14

GG  ٝدٞذ وُ ثیٕبسٞب سا سـىیُ ٔيدسكذ  28ثٛدٜ و

ثبؿذ ٚ دس افشاد ػبِٓ ط٘ٛسیخ ٔي pb85ٚ ؿبُٔ ثب٘ذ 

سـىیُ ٘ـذٜ اػز ـ ثٝ دِیُ سىشاس GGٕٞٛصیٍٛر 
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 DNAسب ػٝ ٔشسجٝ ٚ اػشفبدٜ اص ویز اػشخشاع 

ؿٛد ٚ ٔشبػفب٘ٝ ایٗ اؿىبَ ثٝ سٚ٘ذ وبس ٔشثٛط ٕ٘ي

 ٘یبص ثٝ ثشسػي ثیـششي داسد.

ؿٛد وٝ ایٗ طٖ دس ٔـبٞذٜ ٔي 1ثٝ ٕ٘ٛداس ثب سٛػٝ 

ثب سٛػٝ ثٝ  ثبؿذ.افشاد ػبِٓ ثیـشش اص افشاد ثیٕبس ٔي

ؿٛد وٝ ایٗ طٖ دس افشاد ػبِٓ ٔـبٞذٜ ٔي 2ٕ٘ٛداس 

 3ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛداس  ثبؿذ.ثیـشش اص افشاد ثیٕبس ٔي

ؿٛد وٝ ایٗ طٖ دس افشاد ثیٕبس ثیـشش اص ٔـبٞذٜ ٔي

  ثبؿذ.افشاد ػبِٓ ٔي

ثشاي GGؿٛد وٝ طٖ ٔـبٞذٜ ٔي 4ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛداس 

ثشاي افشاد CGافشاد ػبِٓ وٕششیٗ ٔمذاس سا داؿشٝ، طٖ 

ثشاي افشاد  CCػبِٓ ثیـششیٗ ٔمذاس سا داؿشٝ ٚ طٖ 

 ػبِٓ ثیـششیٗ فشاٚا٘ي سا داؿشٝ اػز.

 

 
 Thermoثب اػشفبدٜ اص ویز  DNAاػشخشاع  -1ؿىُ 

 
 سٛػط دشایٕش ٔٛسد ٘ظشCC سىظیش ط٘ٛسیخ  -2ؿىُ 

 



 ... دس ػٕؼیز VEGF405CG ٔٛسفیؼٓ طٖدّيثشسػي        

 
 BSMFI٘شبیغ حبكُ اص ٔـبٞذٜ ػىؼجشداسي ثشؽ آ٘ضیٕي  -3ؿىُ 

 
 دس ثیٗ افشاد ػبِٓ ٚ ثیٕبسCCـ  ٚضؼیز طٖ 1ٕ٘ٛداس 

 

 
 دس ثیٗ افشاد ػبِٓ ٚ ثیٕبسCGـ ٚضؼیز طٖ 2ٕ٘ٛداس 

 

 
 ثیٕبسدس ثیٗ افشاد ػبِٓ ٚ GG ـ ٚضؼیز طٖ 3ٕ٘ٛداس 

 

 ػبِٓ ثیٕبس

28% 
38% 

 CCژى 

 ػبِٓ ثیٕبس

44% 62% 

 CGژى 

 ػبِٓ ثیٕبس

28% 

0% 

 GGژى
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 بحث

دا٘یٓ دیبثز ثیٕبسي اػز وٝ ثب افضایؾ  ٕٞب٘طٛس وٝ ٔي

( 1 دیبثز ٘ٛع) لٙذ خٖٛ دس اطش وٕجٛد سشؿح ا٘ؼِٛیٗ

( ثشٚص دیذا 2ٚ یب اخشلاَ دس فؼبِیز ا٘ؼِٛیٗ )٘ٛع 

 2ٞب ثٝ دیبثز ٘ٛع  دیبثشي دسكذ 90وٙذ ثیؾ اص  ٔي

ٞبي  دس طي ػبَ 2ثبؿب٘ذ. ؿیٛع دیبثز ٘ٛع  ٌشفشبس ٔي

اي دیذا ٕ٘ٛدٜ ٚ اص طشفي دیٍش  سٚیٝ اخیش افضایؾ ثي

ٞبي لجُ ثٝ  ػٗ اثشلا ثٝ ایٗ ٘ٛع دیبثز ٘ؼجز ثٝ دٞٝ

ٔشاست وبٞؾ یبفشٝ ٚ ثٝ ػجبسر دیٍش ػٛا٘بٖ ثیـششي 

ٌشد٘ذ ِزا ؿٙبػبیي ػٛأُ  ثٝ ایٗ ٘ٛع دیبثز ٔجشلا ٔي

بػض ؿٙبخز صٚدسش ایٗ ثیٕبسي ٚ خطش دیبثز ث

دیـٍیشي دس ٔشاحُ اِٚیٝ ٚ دس ٟ٘بیز ػٌّٛیشي اص 

ٚػٛد  ثشٚص دیبثز خٛاٞذ ؿذ ٞٓ چٙیٗ ػٛأّي ٘یض

دٞذ وٝ  داسد وٝ ؿب٘غ اثشلا ثٝ دیبثز سا افضایؾ ٔي

 ػبثمٝ خب٘ٛادٌي )افضایؾ ػٗ: ایٗ ػٛأّي ػجبسسٙذ اص

 ص٘ذٌي وٓ سحشن ػبدار غزایيػبَ(،  45ثیؾ اص 

ػبِٓ ػبثمٝ ٟ٘بدي یب لٛٔي ٚ دس آخش ػٙذسْٚ ٘ب

دشفـبسي خٖٛ ـ سشي ٌّؼیشیذ ثبلا ٚ ...( ) ٔشبثٛوي

ٞبي  دٞذ ٕٔىٗ اػز دس دٞٝ ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔي ٞؼشٙذ.

ٔیّیٖٛ ٘فش دس د٘یب ثٝ دیبثز ٔجشلا  800 آیٙذٜ حذٚد

 ثبؿٙذ.

ٞب ثٝ دِیُ  دسكذ ٔشي 46ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ 

 ثٝ دِیُ اثشلا ثٝ ػشطبٖ ٚدسكذ  13 ٞبي لّجي، ػىشٝ

دس كذ  2دسكذ ثٝ دِیُ حٛادص سشافیىي اػز،  14

 ػّز ٔشي ٚ ٔیشٞب ثٝ دِیُ دیبثز ٚ ثیـششیٗ ػّز

ٔب دس ایٗ  .ٞب ثٝ دِیُ اثشلا ثٝ دیبثز اػز ٘بسٛا٘ي

وٝ حبٚي ٔبدٜ ضذ ا٘ؼمبد  CBCي ٕ٘ٛ٘ٝ ICCثشسػي 

 ٚEDTA  ؿبٞذ  ٕ٘ٛ٘ٝ 50 ثیٕبس دیبثشي ٚ 50ثٛدٜ اص

دیبثشي( اص آصٔبیـٍبٜ سخللي آسیٝ ٚ آصٔبیـٍبٜ ش)غی

 80سب  20ؿٟیذ ثبثبیي ٌشفشٝ ؿذٜ وٝ ثیٕبساٖ ػٙي ثیٗ 

 PCR ،RELPٞب  ػبَ داؿشٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص سىٙیه

سا دس VEGF405CGٔٛسفیؼٓ طٖ اِىششٚفٛسص دّي

 ثیٕبساٖ دیبثشي ؿٟشػشبٖ ػبسي ثشسػي وشدیٓ.

٘شبیغ حبكُ اص ٔـبٞذٜ ػىؼجشداسي ثشؽ آ٘ضیٕي 

ثشسػي VEGF405CGٕ٘ٛ٘ٝ  50٘ـبٖ داد وٝ اص ثیٗ 

ٕ٘ٛ٘ٝ داساي ط٘ٛسیخ  14ؿذٜ داساي ط٘ٛسیخ 

% وُ ثیٕبسٞب( اػز ٚ ؿبُٔ ثب٘ذ 28)Ccٕٞٛصیٍٛر 

pb350  ٚ14  داساي ط٘ٛسیخ ٕٞٛصیٍٛر ٕٝ٘ٛ٘CC 

 pb350ٞب( اػز ٚ ؿبُٔ ثب٘ذ  % اص وُ ػب38ِٓ)

ٕ٘ٛ٘ٝ  50اص ثیٗ  VEGF405CGٕ٘ٛ٘ٝ  22بؿذ. ث ٔي

اص دسكذ  44ثٛدٜ ) CGداساي ط٘ٛسیخ ٞششٚصیٍٛر 

ٚ  pb85  ٚ165وُ ثیٕبسٞب( ٚ ؿبُٔ ثب٘ذٞبي 

اص ثیٗ  VEGF405CGٕ٘ٛ٘ٝ  31ثٛدٜ اػز ٚ 350

اص وُ  62ثٛدٜ )% CGٕ٘ٛ٘ٝ ط٘ٛسیذخ ٞششٚصیٍٛر  50

 pb85  ٚ165ٞب( سا سـىیُ دادٜ ٚ ؿبُٔ ثب٘ذٞبي  ػبِٓ

ٕ٘ٛ٘ٝ  50ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثیٗ  14ثٛدٜ اػز. ٕٞچٙیٗ 350ٚ 

وُ  28ثٛدٜ )% GGٕٞٛصیٍٛرداساي ط٘ٛسیخ 

ثبؿذ ٚ دس افشاد ػبِٓ  ٔيpb85ثیٕبسٞب( ٚ ؿبُٔ ثب٘ذ 

سـىیُ ٘ـذٜ اػز. ثٝ دِیُ  GGط٘ٛسیخ ٕٞٛصیٍٛر 

 DNAسىشاس سب ػٝ ٔشسجٝ ٚ اػشفبدٜ اص ویز اػشخشاع 

ؿٛد ٚ ٔشأػفب٘ٝ ایٗ اؿىبَ ثٝ سٚ٘ذ وبس ٔشثٛط ٕ٘ي

٘یبص ثٝ ثشسػي ثیـششي داسد. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثذػز 

ثیـشش  ػبِٓٞب دس افشاد ؿٛد وٝ ایٗ طٖ آٔذٜ ٔـبٞذٜ ٔي

دٞذ طٖ  ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔئيثیٕبساص افشاد 

GG  ٖثشاي افشاد ػبِٓ وٕششیٗ ٔمذاس، طCG ثشاي

ثشاي افشاد ػبِٓ  CCششیٗ ٔمذاس ٚ طٖ افشاد ػبِٓ ثیـ

دس اِیضا اػىبفي طبثز  ثیـششیٗ فشاٚا٘ي سا داؿشٝ اػز.

دس   MnSODآ٘بِیض طٖ»دظٚٞـي دسثبسٜ  1391ػبَ 

ا٘ؼبْ داد وٝ « ص٘بٖ ٔجشلا ثٝ دیبثز ٚ ػمط خٛدثخٛدي

 طٖ  Val16Alaدس آٖ ثٝ ثشسػي اسسجبط دّي ٔٛسفیؼٓ 

MnSOD  ٗدس ص٘بٖ داساي دیبثز وٝ دچبس ػمط ػٙی

خٛدثٝ خٛدي دس ؿٕبَ ایشاٖ ؿذ٘ذ دشداخز. دس ایٗ 

http://www.virascience.com/thesis/562060/
http://www.virascience.com/thesis/562060/


 ... دس ػٕؼیز VEGF405CG ٔٛسفیؼٓ طٖدّيثشسػي        

افشاد داساي ثیٕبسي دیبثز ٚ وٙششَ DNA دظٚٞؾ 

اص ٘ظش ط٘ٛسیذي ثشسػي ؿذ. وٝ   RFLP -PCRسٛػط

اسسجبط ٔؼٙبداسي ثیٗ دیبثز دس ٘شیؼٝ آٖ ٔـخق ؿذ 

ٚ ػمط خٛدثٝ خٛدي ٚ فشاٚا٘ي ط٘ٛسیذي ٚ آِّي ایٗ 

دّي ٔٛسفیؼٓ ٚػٛد ٘ذاؿز أب ثیٗ ص٘بٖ ثیٕبس دیبثشي 

وٝ داساي ػمط ٔىشس ٞؼشٙذ ثب افشاد ػبِٓ، سفبٚر 

 ٔٛسفیؼٓداسي ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٙبثشایٗ دّيط٘ٛسیذي ٔؼٙي

Val16Ala ٖط MnSOD س ٞبي ٔىشدس ػمط احشٕبلا

ذي كفشدٛس ٚ ٟٕٔٞچٙیٗ  .(1) دخیُ ٔي ثبؿذ

ٞب ٚ  ٔشٚسي ثش طٖثٝ  1394ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

 2سغییشار ط٘شیىي ٔؤطش ثش ثیٕبسي دیبثز ٘ٛع 

ٔٛسفیؼٓ دشداخشٙذ ٚ ٔشٛػٝ ؿذ٘ذ وٝ دّي

rs7754840، rs5215 ٚ rs8050136 ٟٓٔ ٖثٝ ػٙٛا-

ٞبي  ٔٛسفیؼٓ ٌضاسؽ ؿذٜ ثش سٚي طٖسشیٗ دّي

KCNY11 ,CDKAL1 ,OTF  ٔؼشفي ؿذ٘ذ، وٝ دس

اسسجبط اػز ثب ثیٕبسي ؿبیغ ٚ غیشٚاٌیش ٕٞچٖٛ 

ٞبي  سشیٗ طٖ دس ایٗ دظٚٞؾ ثٝ ٔؼشفي ٟٔٓ دیبثز.

ٔشسجط ثب ایٗ ثیٕبسي ٚ ٘مؾ سغییشار ط٘شیىي ٞش یه 

ٞب دس افضایؾ ؿب٘غ اثشلا ثٝ دیبثز دشداخشٙذ ٚ  اص آٖ

ص دٚ ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ ثبصٜ صٔب٘ي سؼییٗ ؿذٜ، ا

دبیٍبٜ دادٜ ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ ثبصٜ صٔب٘ي ٔؼیٗ ٚ دٚ 

ٔٙظٛس  ٞبي ط٘شیىي ثٝ وٕذب٘ي ٔطشح دس صٔیٙٝ سؼز

ٞبي ٔشسجط ثب دیبثز ٘ٛع دٚ  سشیٗ طٖ یبثي ثٝ ٟٔٓ دػز

ٚ سغییشار ط٘شیىي ٌضاسؽ ؿذٜ ثش سٚي ٞش یه اص 

آٔذٜ چٟبس  دػز ٞب اػشفبدٜ وشد٘ذ. ثش ٔجٙبي ٘شبیغ ثٝ آٖ

سشسیت إٞیز ػجبسر   ا٘شخبة ؿذٜ ثٝ طٖ وب٘ذیذ

ٚ  CDKAL1،TCF7L2  ،KCNJ11ثٛد٘ذ اص: 

FTOٟٓٔ . ٔٛسفیؼٓ ٌضاسؽ ؿذٜ ثش سٚي  سشیٗ دّي

٘بْ داؿز. دغ اص آٖ  TCF7L2 ،rs7903146طٖ 

ٚ  rs7754840 ،rs5215 ٞبي ٔٛسفیؼٓ دّي

rs8050136 ٝٞبي  ٔٛسفیؼٓ سشیٗ دّي ػٙٛاٖ ٟٔٓ ث

، KCNJ11بي ٞ ٌضاسؽ وشدٜ ٚ ثش سٚي طٖ

CDKAL1  ٚFTO (3) ٔؼشفي ؿذ٘ذ . 

 ٚاسیب٘ز دیٛػشٍيثٝ ثشسػي  1390لبػٕي دس ػبَ 

E23K ٖط MNSODA16V ٘ٛع دیبثز ٌؼششؽ ثب 

 ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ط٘ٛسیخ دشداخز. ایشاٖ ؿٕبَ چبق افشاد دس 2

 MGB TaqMan assayِٔٛىِٛي سىِٙٛٛطي يثٛػیّٝ

٘ـبٖ داد ٞب سؼییٗ ٌشدیذ. یبفشٝ ABI 7300دس دػشٍبٜ 

 داس ٔؼٙي سفبٚر ٌٛ٘ٝ ٞیچ دظٚٞؾ، ٔٛسد ٞبي ٌشٜٚ دس

 ٚ دیبثشي چبق افشاد ثیٗ دس آِّي فشاٚا٘ي ثٝ ٘ؼجز

 غیشدیبثشي ٚ دیبثشي غیشچبق افشاد ٕٞچٙیٗ ٚ غیشدیبثشي

 ٞبيط٘ٛسیخ فشاٚا٘ي ئمبیؼٝ ثب أب .ٍ٘شدیذ ٔـبٞذٜ

 ٔغّٛة، ٚساطشي ٔذَ دس داسئؼٙي ٔخشّف، سفبٚر

 دس وٝ ٌـز دذیذاس غیشدیبثشي ٚ دیبثشي چبق افشاد ثیٗ

ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. ٕٞچٙیٗ  دیبثشي غیشچبق افشاد

 دیبثز دیـشفز ثب E23Kسحمیمبر ٘ـبٖ داد ٚاسیب٘ز 

  .(6) داسد اسسجبط ٌیلاٖ اػشبٖ چبق افشاد دس 2 ٘ٛع

-دّي اي ثٝ ثشسػيدس ٔطبِؼٝ 1394دي حمیمي دس فشص

دس  MNSODA16V   ٚVEGFٞبئٛسفیؼٓ طٖ

٘ـبٖ داد افضایؾ  وٝ ٘شبیغ سسیٙٛدبسي دیبثشي دشداخشٙذ

-26، دسكذ 33/33DR OR =  ،95)ثشاثش  33/8 خطش

26/13;CI  ،0004/0;p ثٛد. فشاٚا٘ي ط٘ٛسیخ ٞبي )

GG ،GC  ٚCC  ٓدس دبسٛفیضیؼVEGF +405 C/G 

 دسكذ 71/45 ،دسكذ 86/42 دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ثٝ سشسیت

 داسٚیي ٞبي ٌشٜٚ دس حبِیىٝ دس ثٛد دسكذ 43/11 ٚ

 32.86 ٚ دسكذ 48.57 ،دسكذ 18.57 سشسیت ثٝ

-. دس ٘شیؼٝ، دیـٟٙبد ؿذٜ اػز وٝ دّيثٛد٘ذ دسكذ

 MnSODA16V  ٚVEGF + 405 C/Gٔٛسفیؼٓ 

دس ؿٕبَ ایشاٖ ٕٞشاٜ  DRٕٔىٗ اػز ثب خطش 

 .(5)ثبؿذ

آ٘بِیض »ثٝ ثشسػي  1392ػؼّي ػبِه ٔؼّٕي دس ػبَ 

« دس ثیٕبساٖ ٔجشلا ثٝ آسسشیز سٚٔبسٛئیذ MnSODطٖ 

اص ایٗ دظٚٞؾ، ثشسػي اسسجبط دّي دشداخز. ٞذف اٚ 

دس ثیٕبساٖ  MnSOD ٚ GPx1 ٞبي دٚ طٖٔٛسفیؼٓ

اسسجبط ٔؼٙي داسي  .ثبؿذ ٔجشلا ثٝ آسسشیز سٚٔبسٛئیذ ٔي

ثیٕبساٖ دس  GPx1 طٖ Leu/Leu دسفشاٚا٘ي ط٘ٛسیخ

84 
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ثٝ (. p; 0022/0) ٔمبیؼٝ ثب افشاد وٙششَ ٚػٛد داسد

 دٞذ وٝ ط٘ٛسیخ طٛس وّي ٘شبیغ ایٗ سحمیك ٘ـبٖ ٔي

Leu/Leu ٖط GPx1  ثب خطش اثشلا ثٝ ثیٕبسي آسسشیز

سٚٔبسٛئیذ دس ػٕؼیز ٔطبِؼٝ ؿذٜ اسسجبط داؿشٝ ثبؿذ 

دس  MnSOD طٖ Ala16Valٔٛسفیؼٓ  دس حبِیىٝ دّي

 ؿٛد ایٗ ثیٕبسي ثؼٙٛاٖ فبوشٛس خطش ٔحؼٛة ٕ٘ي

ثٝ ٔطبِؼٝ  2017ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ دٚ٘بصس ٚ  .(4)

دیـٍیشي اِٚیٝ اص دیبثز ؿیشیٗ ثبسداسي اص طشیك 

دشداخشٙذ. ٞذف آٟ٘ب ثٟجٛد ػٛأُ  ايػٛأُ سغزیٝ

سغزیٝ لجُ ثبسداسي ثشاي ٔبداساٖ ثشاي ػٌّٛیشي اص 

دیبثز ثبسداسي ثٛد. ٔطبِؼبر آٟ٘ب ثب آصٔبیـبر ثبِیٙي ٚ 

ٍ٘ش سٙظیٓ ؿذ. آٟ٘ب دس ٞـز آصٔبیؾ  ٔطبِؼبر آیٙذٜ

ثبِیٙي ٚ ثیؼز ٔطبِؼبر ٔـبٞذٜ اي ثٝ ثشسػي اسسجبط 

شداخشٙذ. ػلاٜٚ ثش آٖ ػٛأُ غزایي ٚ دیـٍیشي اِٚیٝ د

ؿؾ آصٔبیؾ ثبِیٙي ٚ دٚ ٔطبِؼٝ ٔـبٞذٜ اي ٔشثٛط ثٝ 

ٔىُٕ غزایي ٘یض ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ وٝ دس ٘شیؼٝ آٟ٘ب سٟٙب 

اي دیذا ؿذ وٝ ثٝ وبٞؾ ثشٚص دیبثز دٚ ٔذاخّٝ سغزیٝ

ا٘ؼبٔذ. ثب ایٗ حبَ، ٔطبِؼبر ٔـبٞذٜ اي ثبسداسي ٔي

ٚ اٍِٛي ٘ـبٖ داد وٝ دبیجٙذي ثٝ یه سغزیٝ ػبِٓ 

سٛا٘ذ اص ثشٚص دیبثز ثبسداسي ثٝ ٚیظٜ غزایي ٔٙبػت ٔي

دس ػٕؼیز دس ٔؼشم خطش لجُ اص ثبسداسي ػٌّٛیشي 

دٞذ وٝ ثشخي اص ػٛأُ وٙذ. ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔي

دیبثز ثبسداسي ٚػٛد  اي ثشاي ػٌّٛیشي اصسغزیٝ

 .(9)داسد

 گیرینتیجه

دس  VEGF405CG طٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٘مؾ ٔحٛسي

ٞبي ایؼىٕیه، ایٗ ٔطبِؼٝ دبسٛفیضیِٛٛطي سسیٙٛدبسي

سٛاٖ ایٗ  دس دي دبػخ ثٝ ایٗ دشػؾ ثٛدٜ وٝ آیب ٔي

ثٝ ٘ٛع آسایؾ ػبخشٕب٘ي سا افضایؾ ثیبٖ طب٘ٛیٝ 

« ٚاثؼشٝ ثٝ آُِ»دا٘ؼشٝ ٚ آٖ سا   VEGF405CGطٖ

دس ٘ظش ٌشفز؟ ٘شیؼٝ سحمیك حبضش چٙیٗ ثیبٖ ؿذ وٝ 

ثشسػي، حذالُ دس  ٞبي ٔٛسد ٔٛسفیؼٓ یىي اص دّي

ثؼشش ؿشایط ثیٛؿیٕیبیي دیبثز، اص چٙبٖ لبثّیز 

ٚ یب دشب٘ؼیُ فٙٛسیذیىي ثشخٛسداس اػز وٝ « ػّٕىشدي»

 ثشٛا٘ذ احشٕبلاً ثب وٙششَ ػطح ٚ ویفیز دبػخ طٖ 

VEGF405CG ٖثٝ ٔحشوٟبي ٔحیطي ٚ سٙظیٓ ٔیضا

ایفب دیبثز ثیبٖ آٖ، ٘مؾ ٟٕٔي سا دس دبسٛفیضیِٛٛطي 

ٛػٝ ثٝ ٘مؾ ضؼیف سش ػٛأُ ط٘شیىي دس ٕ٘بیذ. ثب س

ٞبي  ٝ ثب ػبیش ػٛاسم دیبثز ، یبفشٝدس ٔمبیؼدیبثز 

 ٚ ٔلاحظٝ ػبصایٗ ٔطبِؼٝ حبوي اص ٚصٖ ٚ اطش لبثُ

دس   VEGF405CGطٖ وبسٞبي ٚاثؼشٝ ثٝ ػبخشٕبٖ

  داسد.دیبثز ثشٚص 

دس ایٗ ٔطبِؼٝ، VEGF405CGثب سٛػٝ ثٝ ثشسػي طٖ 

ٞبي ٟٔٓ دس ایؼبد دیبثز  اٌشچٝ ایٗ طٖ یىي اص طٖ

اػز، أب دس اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٘شبیغ لبثُ سٛػٟي  2٘ٛع 

ثٝ ٕٞشاٜ ٘ذاؿشٝ اػز وٝ ثشاي سػیذٖ ثٝ ٘شبیغ ثٟشش 

ثب سٛػٝ ثٝ  .بػزٞ اص ٕ٘ٛ٘ٝ سشي٘یبص ثٝ دأٙٝ ٚػیغ

ٚ ثشسػي  دس ایٗ ٔطبِؼVEGF405CGٝثشسػي طٖ 

، ي ا٘ؼبْ ؿذٜ دس داخُ ٚ خبسع وـٛسٞبدظٚٞؾ

ٞبي ٟٔٓ دس ایؼبد دیبثز  اٌشچٝ ایٗ طٖ یىي اص طٖ

اػز، أب دس اػشبٖ ٔبص٘ذساٖ ٘شبیغ لبثُ سٛػٟي  2٘ٛع 

ثٝ ٕٞشاٜ ٘ذاؿشٝ اػز وٝ ثشاي سػیذٖ ثٝ ٘شبیغ ثٟشش 

  ٞب داسیٓ. سشي اص ٕ٘ٛ٘ٝ٘یبص ثٝ دأٙٝ ٚػیغ
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