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 نژاد ویستار موش صحرایی نر یریهروی ررات نقره بر دوزهای مختلف نانو بررسی اثر

 ویذا حجتی ،*عبذالحسین شیروی ی،نرگس رمضان

 ایطاى زاهغبى، ،اؾلاهيظاز آزاًكگبُ قٌبؾي، ٍاحس زاهغبى، گطٍُ ظیؿت
 shiravi738@yahoo.comهؿئَل هىبتجبت: *

 22/7/1395تاریخ پذیزش:                    11/2/1395تاریخ دریافت: 

 چکیذه

ّبي وبضثطزي زض ؾلاهتي اًؿبى اّویت زاضًس ثب تَخِ ثِ ًجَز هؿتٌسات زلیك زضثبضُ ؾویت ًبًَشضات ًبًَشضات زض ثؿیبضي اظ خٌجِ

ـ نحطایي ًػاز ؾط هَ 30 ،هغبلعِزض ایي  اًدبم قس.ضیِ ثب ّسف ثطضؾي تبثیط ًبًَ شضات ًمطُ ثط تغییطات ثبفتي  هغبلعِ ایي، ًمطُ

ٌس. ثطاي گطٍُ وٌتطل اظ آة همغط ٍ ثطاي گطٍُ تهَضز هغبلعِ لطاض گطف 2ٍ تدطثي  1تبیي وٌتطل ٍ تدطثي  10ٍیؿتبض زض ؾِ گطٍُ 

ًبًَهتطي ثب غلظت  20اظ ًبًَشضات  2گطم ثط ویلَگطم ٍ ثطاي گطٍُ تدطثي هیلي 500ًبًَهتطي ثب غلظت  20اظ ًبًَشضات  1تدطثي 

ضٍظ  10پؽ اظ گصقت  .ٌسلطاضگطفتضٍظ هَضز ثطضؾي  10ثِ هست  اؾتفبزُ قس اظ عطیك اؾتٌكبقگطم ثط ویلَگطم هیلي 1000

ثِ ضٍـ خصة اتوي  ضیِزض ثبفت ضؾَة ًمطُ سا قس ٍ زض اؾیس حل گطزیس ٍ هیعاى اظ آًْب خ ضیِ ّب تكطیح قسًس ٍ ثبفتهَـ

گطم ثط هیلي 1000ٍ  500اي زض زٍظّبي ّبي ضیِ ثِ عَض لبثل هلاحظِزض ثبفتآًبلیع آهبضي ًكبى زاز وِ ًبًًَمطُ  .گیطي قساًساظُ

ؾت ٍ اثط ًبًَشضات ًمطُ ثط ثبفت ضیِ لبثل هلاحظِ ثَز ٍ تغییطات زاضي ازاضاي تغییطات هعٌيویلَگطم ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل 

تَاًس هىبى ثسى هي تٌفؿيبي هْن زض ؾیؿتن ّىي اظ اًسامیعٌَاى ِ ث ضیِ ّبي ؾلَلي ٍ ثبفتي هي ثبقس.حبنلِ ًكبًگط آؾیت

  .ضؾَة ًبًَشضات ًمطُ ثبقس

           .هَـ نحطایي ،ضیِ: ًبًَشضات ًمطُ، کلیذی کلمات

 مقذمه

اي ضوٌٌسُاي اهیسًٍبًَتىٌَلَغي ثِ ظهیٌِ ،زض ایي زِّ

ّبي تىَیٌي ٍ زضهبًي تجسیل قسُ اؾت پػٍّفثطاي 

ا ثط آى زاقتِ تب اظ زاًكوٌساى ظیبزي ض لثِ ّویي زلی

ّبي هٌحهط ثِ فطز ًبًَهَاز ثطاي تحمیمبت ٍیػگي

ّبي ًبًَتىٌَلَغي زض حَظُ هرتلفي ثْطُ گیطًس.

اظ لجیل ؾلاهت، ثْساقت، غصا ٍ تغصیِ،  هتٌَعي

  .(19) قَزؾلاهت هحیغي ٍ وكبٍضظي اؾتفبزُ هي

ّبي ي اؾت ولي وِ ثِ توبم فٌبٍضيافٌبٍضي ًبًَ ٍاغُ

قَز. َ اعلاق هيًعطنِ وبض ثب همیبؼ ًب پیكطفتِ زض

ایي هَاز زض  ثبقس.فٌبٍضي ضیعؾبظي هَاز هي ًبًَ،

 زاضاي ذَال ثؿیبض هتفبٍت اظ ّبي ًبًَ،اًساظُ

، یب تَزُ ّؿتٌسلي ذَال ّوبى هَاز ثِ نَضت هعوَ

ثٌبثطایي اهیس ظیبزي ثطاي حل هكىلات اؾبؾي 

 .ّب ثِ ٍخَز اهسُ اؾتضهبى ثیوبضيتكریم ٍ ز

 100تب  1هٌظَض اظ همیبؼ ًبًَ اثعبزي زض حسٍز 

-یه ًبًَ یه هیلیبضزم یه هتط هي) ثبقسًبًَهتط هي

  .(16) (ثبقس

وبضثطزي زض ًبًَتىٌَلَغي اؾت زض ًمطُ یىي اظ هَاز 

-ٍ زض توسى زاقت ّبي لسین ًمطُ وبضثطز ٍؾیعيظهبى

-ّبي ثبؾتبى اظ ذبنیت ضسثبوتطیبیي ًمطُ اؾتفبزُ هي

 ٍعىبؾي عٌَاى ًمطُ ثِ  ّوچٌیي اظ .(12، 8)قس 

-ي آًتيقس ٍ همسهِتدْیعات پعقىي اؾتفبزُ هي

ثِ  وٌٌسگيّبیي وِ زض فعبلیت ضسعفًَيثیَتیه

-ّب هَضز اؾتفبزُ لطاض هينذهَل زض وٌتطل ظذ

اي ثب ؾویت ظیبز اؾت وِ ثب ًبًًَمطُ هبزُ .(20) گطفت

بضي اظ ثؿی ّبي آظاز اوؿیػى ّوطاُ اؾت.تَلیس گًَِ
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س ضا تبوی آىي ٍاثؿتِ ثِ زٍظ ثَزى هغبلعبت آظهبیكگبّ

اثط هْبضي یَى ًمطُ عي چٌسیي ضٍیساز  .(17) اًسوطزُ

 ثیَلَغیه هثل اتهبلات غكبي ؾلَلي ثب خصة ثِ

ًفَشپصیطي  ،ّبي گطم هٌفيَلي ثبوتطيي ؾلزیَاضُ

ّبي اوؿیػى ّب ضاتغییط زازُ ٍ ثب تَلیس گًَِغكبي آى

-ایي ٍیػگي وٌس.ّبي ؾلَلي ضا غیطفعبل هيآظاز آًعین

ّب هوىي اؾت تبثیطات هٌفي ثط ؾلاهتي ٍ هحیظ 

وِ  ثِ ؾویت ثبلاي ًبًمطُ قًَس هٌدط زاقتِ ثبقس ٍ

  .(3) هىبًیؿن ؾویت آًْب ضٍقي ًیؿت

س ثط ضٍي فعبلیت ٌتَاًًظط ثِ ایي وِ ًبًَشضات ًمطُ هي

عولىطز عجیعي ثسى تبثیط ثگصاضًس ٍ ثبعث اذتلال زض 

لصا تعییي ؾویت آًْب زض هحیظ  ّبي ثسى قًَساًسام

 . (2) ظًسُ اظ اّویت ذبني ثطذَضزاض اؾت

ًبًًَمطُ هحلَلي اؾت وِ ؾَؾپبًؿیَى ولَییسي یَى 

-ٍیػگي تَاًساًساظُ شضُ هي .اؾت ًمطُ تكىیل قسُ

قیویبیي ًبًَهَاز ضا تغییط زّس ٍ -ّبي  فیعیىي 

ّبي ثیَلَغي ضا احتوبل خصة ٍ تعبهل ثب ثبفت

-هي ّب ًكبى. اهطٍظُ ًتیدِ ثطضؾي(15) افعایف زّس

َاز ثب وبّف شضُ  افعایف ثیَلَغیىي ه فعبلیتزّس وِ 

 . (13، 9) یبثسهي

ّبي ؾبزُ ٍ قبیس ووتط لبثل اؾتٌكبق یىي اظ ضاُ

 وٌتطل ٍضٍز ًبًَشضات ثِ ثسى ثبقس زض حبلي وِ

بي اظ زیگط هؿیطّ ههطف ذَضاوي ٍ پَؾت عوستبً

ثبقس. تٌفؽ عویك ًبًَشضات هوىي ٍضٍز ثِ ثسى هي

ّب ٍ اؾت هَخت فطاض ایي شضات اظ فبگَؾیت

ّبي ثسى غكبّبي ؾلَلي ضیِ قسُ ٍ ثِ زیگط ثرف

 .(10) گطززهي ؾیؿتویهاًتكبض یبفتِ ٍ ثبعث اثطات 

ي َّاؾت ٍ اضتجبط ضیِ اًسام ّسف ثطاي شضات آلایٌسُ

هضط ثطاي ؾلاهتي  ثیي افعایف آلَزگي َّا ٍ اثطات

ّب هجتلایبى آؾن ٍ ؾبلرَضزگبى ثبثت قسُ زض ثچِ

 . (4) اؾت

-250( ًبًَ هتط )25-50) ینساوؿیسؾخصة ًبًَشضات 

 ّبي ضیَي اًؿبًي زضزض فیجطٍثلاؾت ًبًَهتط (500

 100) هحیظ آظهبیكگبّي هَضز ثطضؾي لطاض گطفت

 ٍلیوجبخ  .هیىطٍگطم ثط گطم( 100گطم تب  گطم ثطًبًَ

ّب ؾتىبضاى خصة ًبًَ شضات ضا تَؾظ فیجطٍثلاّو

 . (11) هكبّسُ وطزًس

ّب افعایف لبثل تَخْي ضا زض زض آظهبیف تٌفؽ هَـ

 20ضاهتطّبي التْبثي زض عَل ٍضٍز شضات علاین یب پب

ًبًَهتطي اوؿیس تیتبًیَم زض همبیؿِ ثب ّوبى خطم اظ 

ایي ًتبیح ًكبى  ًبًَهتطي هكبّسُ وطزًس. 250شضات 

ٌّس وِ اگط شضات زض همیبؼ ًبًَ لطاضگیطًس اظ زهي

گعاضـ زازًس وِ  قًَس.لحبػ ثیَلَغیىي فعبل هي

اوؿیس  ًبًَهتط اوؿیس تیتبًیَم، 50ًَشضُ ًب اقىبل

آلَهیٌیَم ٍ وطثي ؾیبُ، پبضاهتطّبي التْبة تٌفؿي ضا 

تحمیمبت آظهبیكگبّي ثب  .(14، 21) زٌّسافعایف هي

طاض گطفتي زض هعطو ًبًَ اًس وِ للبععیت ثبثت وطزُ

 ي شضُ،وِ ثِ اًساظُ ثبعث التْبة ضیِ هي قَز، شضات،

 ّبي ؾغح ثؿتگي زاضزٍ ٍیػگي ّبي قیویبیيٍیػگي

(6).  

زض ایي تحمیك ؾویت ًبًَشضات ًمطُ زض زٍظّبي 

 10 پؽ اظ ّبي ضت ًط،هرتلف زض ثبفت ضیِ هَـ

 گطفت. ضٍظ ههطف اؾتٌكبلي هَضز اضظیبثي لطاض

 کارروش  مواد و

ؾط هَـ  30ایي هغبلعِ تدطثي اظ  ثِ هٌظَض اًدبم

ؾِ گطٍُ قبهل یه گطٍُ وٌتطل ٍ نحطایي ًط ثبلغ زض 

ؾط 10ّط گطٍُ قبهل وِ  2ٍ  1زٍ گطٍُ تدطثي 

اظ اًؿتیتَ پبؾتَض ذطیساضي قس  هَـ،ًػاز ٍیؿتبض ٍ

وٌتطل آة یه ثبض تمغیط  گطٍُ .اؾتفبزُ گطزیس

 دطثي یه ٍ زٍ ثِ تطتیتتّبي اؾتٌكبق وطزًس. گطٍُ

هیلي گطم ثط ویلَگطم ًبًَ ًمطُ  1000 ٍ 500زٍظّبي 

خْت اًدبم وبض  .ضٍظ اؾتٌكبق وطزًس  10ثِ هست 

ّب ٍظى قسُ ٍ ثِ ؾِ گطٍُ تمؿین عولي اثتسا هَـ

ّب زضٍى زلیمِ هَـ 30قسًس ٍ ّطضٍظ ثِ هست 

اي ثطاي  ًجَلایعض ٍؾیلِگیطًس. زؾتگبُ ًجَلایعض لطاض هي



 ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي ٍاحس زاهغبى96 ثْبض ،ؾَمبضُ ، قوًْن قٌبؾي خبًَضي، ؾبلپػٍّكي ظیؿت ـفهلٌبهِ علوي 

 

75 
 

ّبي هرتلف زؾتگبُ تٌفؽ اظ بًسى زاضٍ ثِ لؿوتضؾ

  .ثبقس عطیك اؾتٌكبق هي

انَل عولىطز ًجَلایعضّب ثِ ایي نَضت اؾت وِ 

ًجَلایعض آة یب زاضٍي ههطفي ضا وِ ثِ نَضت 

وٌس. ایي وبض  هحلَل اؾت، ثِ شضات ضیع تمؿین هي

تَؾظ اوؿیػى فكطزُ یب َّاي فكطزُ وِ تَؾظ یه 

طاي ووپطؼ وطزى َّا زض زاذل ؾیلٌسض یب پوپ َّا ث

گیطز. گبظ  قَز، نَضت هي زؾتگبُ تعجیِ قسُ تأهیي هي

 ِاظ عطیك یه ضٍظًِ ذبضج قسُ، وِ اظ ثبلاي یه لَل

وٌس. ثعلت فكبض  هؤییي حبٍي هحلَل زاضٍعجَض هي

هٌفي ایدبز قسُ اظ حطوت َّاي فكطزُ قسُ، زاضٍ اظ 

لؿوت زیَاضُ هَییي هحفظِ ثِ ثبلا وكیسُ قسُ ٍ اظ 

ضا قیط  قَز. ایي لؿوت اًتْبیي ًجَلایع ذبضج هي

ًبهٌس. ایي شضات پؽ اظ عجَض اظ یه  ٍضچَال هي

لؿوت وِ ثطاي خساؾبظي َّاي زم ٍ ثبظزم اؾت ثِ 

وِ ایي فطآیٌس اؾتٌكبلي زض ثطاي قَز حیَاى زازُ هي

ًبًَشضات  .ضٍظ هتَالي اًدبم قس 10حیَاًبت ثِ هست 

َهتط اظ قطوت ًبًَ ؾبٍ تْطاى ًبً 20تب  8ي ًساظُثب ا

 س.تْیِ گطزی

تَؾظ اتط ثیَْـ ٍ  ضٍظ 10پؽ اظ  ّبهَـ

ّب اظ ثسى خسا ٍ ؾپؽ هَـضیِ وبلجسقىبفي قسًس. 

خْت ذكه قسى ٍ گیطي قس ٍ اًساظُ  ضیٍِظى تط 

زضخِ  60ثِ هست زٍ ؾبعت ٍ زض زهبي  ضیًِوًَِ ّب 

 60ي ؾبعت زض زهب 2زض آٍى ثِ هست  لطاض گطفتٌس

ّب، ؾپؽ زضخِ لطاض گطفتٌس خْت ذكه قسى ًوًَِ

 ّبي آظهبیف لطاض گطفتٌس ٍ اؾیسّب زض لَلًِوًَِ

ؾي ثِ آًْب اضبفِ گطزیس ٍ ثِ ؾي 3هیعاى ثِ ًیتطیه 

-ثيثب ؾپؽ  .ضٍظ زض اؾیسًیتطیه لطاض گطفتٌس 3هست 

زلیمِ  45گطاز  ثِ هست ؾبًتي زضخِ 90هبضي زض 

ّب اضبفِ اوؿیػًِ ثِ آىؾي آة ؾي 2حطاضت زیسًس ٍ 

گطزیس ٍ تَؾظ وبغص نبفي، نبف قسًس ٍ ثب زؾتگبُ 

 گیطي قس.خصة اتوي، هیعاى ضؾَة ًبًًَمطُ اًساظُ

 نتایج

زّس وِ هیعاى ضؾَة زض گطٍُ تدطثي ًتبیح ًكبى هي

زاضي ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل زاقتِ هعٌيافعایف  2ٍ 1

ٍظى زّس وِ ًكبى هيًتبیح  ّوچٌیي. (1)ًوَزاض اؾت

زاضي ًؿجت ثِ وبّف هعٌي 2 ٍ 1زض گطٍُ تدطثي ضیِ

  .(2)ًوَزاض اؾتگطٍُ وٌتطل زاقتِ 
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بحث

اگطچِ ًبًَشضات ًمطُ ثِ نَضت گؿتطزُ زض  

قٌبؾي ضٍز، اعلاعبت ؾنهحهَلات ههطلي ثىبض هي

ثبقس. هؿیطّبي زؾتطؼ  ًويوبفي زض هَضز آًْب زض 

ٍضٍز ًبًَشضات ثِ ثسى تٌفؿي، زّبًي، پَؾتي ٍ اًتمبل 

ّبي آًْب ثِ زلیل اًساظُ وَچه ًبًَشضات زض همبلِ

. زض آظهبیف (5) فطاٍاى هَضز ثحث لطاض گطفتِ اؾت

گطم هیلي 1000ٍ  500اًدبم قسُ زض زٍ زٍظ هرتلف 

 .ّب زازُ قسثِ هَـثط ویلَگطم ثِ نَضت اؾتٌكبلي 

ّبي گطٍُ وٌتطل ٍ پؽ اظ وبلجسقىبفي ٍ ثطضؾي ثبفت

ًبًًَمطُ  ّبي زضیبفت وٌٌسُ ًمطُ ًكبى زازًس وِگطٍُ

 ثطگطم هیلي 1000ٍ  500ّبي ًبًَهتطي ثب غلظت 20

ّبیي وِ زیسُ قسُ اؾت. هَـ ضیِزض ثبفت ویلَگطم 

زضیبفت  ًبًَ ًمطُ ثب زٍظّبي هتمبٍت اظ عطیك اؾتٌكبق

 ضیِثَزًس ًبًَشضات ٍاضز ذَى قسُ ٍ زض ثبفت  وطزُ

 .(18) اًجبقتِ قسُ ثَز

قًَس ثطاي هثبل ثؿیبضي اظ هَاز ثِ آؾبًي خصة ًوي

قَز وِ ثِ ؾبزگي اظ لغجي ثَزى هَلىَل هَخت هي

ي هَاز زض همیبؼ هغبلعِ ب عجَض ًىٌس.ّغكبي ؾلَل

 ٍ اظ خولِ پعقىي، زاضٍؾبظيًبًَ زض علَم هرتلف، 

ؾویت  اي ثطذَضزاض اؾت.اّویت ٍیػُ اظ نٌعت

 500ًبًَشضُ ًمطُ وِ ثِ نَضت اؾتٌكبلي زض زٍظّبي 

گطم ثط ویلَگطم ثِ هَـ نحطایي زازُ هیلي 1000 ٍ

 ،قس زض همبیؿِ ثب وٌتطل هَضز ثطضؾي لطاض گطفت

 اثط ًتبیح حبنل اظ آى ًكبى زاز وِ ثب افعایف زٍظ،

ثبثت قسُ  .وٌسؾویت ثیكتطي ضا زض حیَاى ایدبز هي

ثؿتگي ثِ فبوتَضّبي  اؾت وِ ؾویت ًبًَ شضات،

 تطویت قیویبیي، قىل، ظیبزي زاضز وِ قبهل اًساظُ،

  .(1) ثبقسهي ؾغح ٍ ثبض ؾغحي هؿبحت،

-عبل ٍؾیعي ًؿجت ثِ شضات زضقتفشضات ضیع ؾغح 

یب  ّبي ثیَلَغیىيتط زاضًس ثطاي ایدبز پبؾد

ثِ ایي ایي ًتبیح  تط ّؿتٌس.عبلف يتَوؿیىَلَغ

زاض هیعاى خصة زض فهعٌبؾت وِ ًبًَشضات ًمطُ ضٍو

ِ ظهبًي و زٌّس.وبّف هي اي ضاضٍزُ -هدطاي هعسي

ّبي شضُ ،قًَسًبًَشضات ٍاضز هدبضي تٌفؿي هي

ًكیي ّبي ثبلاتط هدبضي تٌفؿي تِتط زض لؿوتزضقت

ّبي وَچىتط وِ لبثلیت عجَض ثیكتطي شضُ قًَس ٍهي

تط ّبي عویكزاضًس ثِ لؿوتثِ زاذل فضبي آلَئلي 

لِ ثبعث خصة ضیَي أزؾتگبُ تٌفؿي ضفتِ وِ ایي هؿ

ّبي هَلىَلي ثب تَخِ ثِ هىبًیؿن َز.قًبًَشضات هي

گیطي ت تٌفؽ قسُ ثب اًساظُابهل ًبًَشضهطثَط ثِ تع

 p، **01/0 >p، ***001/0 >p< 05/0 * ّبي هَضز هغبلعِي ٍظى ثبفت ضیِ زض گطٍُهمبیؿِـ 2ًوَزاض
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ثبعث  زضقتشضات زاًِغكبي ؾلَل زض همبیؿِ ثب 

  .(5) قَزوبّف پبوؿبظي ضیَي هي

یبثس ثب ایي لتْبثي ثبفت ًیع وبّف هيزض ًتیدِ پبؾد ا

زض فضبي  حبل اًساظُ ٍ ظهبى هبًسگبضي ًبًَ شضات

ّبي لي هوىي اؾت چبلكي ثعضي زض ؾلَلَآلَئ

ّبي حدین اظ خولِ آهفیعم وِ ضیِ ّسف ایدبز وٌس

ّبي َّایي ثب ًبظن قسُ ٍ ّوطاُ ثعضي قسى ویؿِ

 لي اؾت وِ زض اثط زٍ عسمَّبي آلَئترطیت زیَاضُ

اوؿیساى آًتي -اوؿیساى پطٍتئبظ ٍآًتي –پطٍتئبظ  تعبزل

ي ایي عول افعایف اؾتطؼ وِ ًتیدِ یسآثَخَز هي

ًتبیح هكبّسُ ّوبًغَض وِ زض  .(7) ثبقساوؿیساتیَ هي

ي لجلي اًتظبض ثط اؾبؼ هغبلعبت اًدبم قسُ گطزیس ٍ

وِ ایي  هكبّسُ قَزضفت وِ خصة هَثطي زض ضیِ هي

ف حبضط ثِ زلیل شوط قسُ اتفبق افتبزُ فطآیٌس زض پػٍّ

 اؾت.
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ضٍظ ثط  10ویلَگطم  لبزض اؾت زض هست ظهبى  ثط

عولىطز ضیِ تبثیط ثگصاضز ٍ ّن چٌیي زض ٍظى اًسام 

ض ًْبیت ثب تَخِ ثِ قجبّت ضیِ تغییط ایدبز وٌس. ز

اظ تعوین ًتبیح ایي هغبلعِ فیعیَلَغیه هَـ ٍ اًؿبى 

ّبي ضیِ زض ي خلَگیطي اظ آؾیتتَاى زض ظهیٌِهي

 حیي اؾتفبزُ اظ ًبًَشضات ًمطُ اؾتفبزُ ًوَز.

 منابع

ثطضؾي هیعاى ضؾَة ًبًَشضات ًمطُ  .1392 ،ظ. ضهضبًي، .1

عحبل ٍ  ،ثیضِ ،ولیِ ّبي وجس،ٍ ًیتطات ًمطُ زض ثبفت

پبیبى  ثیضِ، ولیِ، ّبي وجس،ثطضؾي ّیؿتَپبتَلَغي ثبفت

زاًكگبُ آظاز  ،تىَیٌي خبًَضي ًبهِ وبضقٌبؾي اضقس

 .اؾلاهي زاهغبى

2. Ahmadi F., 2011. Impact of Different 

Levels of Silver Nanoparticles (Ag-NPs) on 

Performance, Oxidative Enzymes, and 

Blood Parameters in Broiler Chicks. 

Pakistan Veterinary Journal, 32(3): 325-

328. 

3. Akradi L., SohrabiHaghdoost I., Djeddi 

A.N., 2012. Histopathologic and apoptotic 

effect of nanosilver in liver of broiler 

chickens. African Journal of Biotechnology, 

11(22): 6207-6211. 

4. Borm P.J., Cakmak G., Jermann E., 

Weishaupt C., Kempers P., Van Schooten 

F.J., 2005. Formation of PAHDNA adducts 

after in vivo and vitro exposure of rats and 

lung cells to different commercial carbon 

blacks. Toxicology and Applied 

Pharmacology, 205(2): 157-167. 

5. Carlson C., Hussain S.M., Schrand A.M., 

Braydich-Stolle L.K., Hess K.L., Jones 

R.L., 2002. Unique cellular interaction of 

silver nanoparticles: sizedependent 

generation of reactive oxygen species. 

Journal of Physics and Chemistry B, 

114(63): 13402-13412. 

6. Edwards-Jones V., 2009. The benefits of 

silver in hygiene, personal care and 

healthcare. Letters in Applied 

Microbiology, 49(2): 147-152. 

7. Folkmann J.K., Risom L., Jacobsen N.R., 

Wallin H., Loft S., Mluler P., 2009. 

Oxidatively damaged DNA in rats exposed 

by oral gavage to C60 fullerenes and single-

walled carbon nanotubes. Environment and 

Health Perspective, 117(5): 703-708. 

8. Hassan S.F., Abdel-Fattah S.A., 

Elsalmoney A.E., 2009. Relationship 

between some serum enzyme activities, 

liver functions andbody weight in growing 

local chickens. International Journal of 

Poultry Science, 8(7): 700-705. 

9. Johnston H.J., Hutchison G., Christensen 

FM, Peters S., Hankin S., Stone V., 2010. A 

review of the in vivo and in vitro toxicity of 

silver and gold particulates: particle 

attributes and biological mechanisms 

responsible for the observed toxicity. 

Critical Review of Toxicology, 60(6): 342-

364. 



 ًبًَشضات ًمطُ ... زٍظّبي هرتلف ثطضؾي اثط         

 

06 

10. Kim W.Y., Kim J., Park J.D., Ryu H.Y., 

Yu I.J., 2009. Histological study of gender 

differences in accumulation of silver 

nanoparticles in kidneys of fischer 344 rats. 

J Toxicol Environ, 72(21-22): 1279-1284. 

11. Limbach L.K., Wick P., Manser P., 

Grass R.N., Bruinink A., Stark W.J., 2007. 

Exposure of   engineered nanoparticles to 

human lung epithelial cells: influence of 

chemical composition and catalytic activity 

on oxidative stress. Environmental Science 

and Technology, 41(11): 4158-4163. 

12. Moaddab S., Ahari H., Shahabzadeh D., 

2011. Toxicity study of nanosilver on 

osteoblast cancer cell line. International 

Nano Letters, 1(1):11-16 

13. Nel A., Xia T., Madler L., Li N., 2006. 

Toxic potential of materials at the 

nanolevel. Science, 311(5761): 622-627. 

14. Ostiguy C., Soucy B., Lapointe G., 

Woods C., Menard L., Trottier M., 2008. 

Health effects of nanoparticles. In: 

Chemical substances and biological agents 

studies and research projects. 2 end Report, 

R-589.  

15. Parka E., Bae E., Yi J., Kim Y., Choi 

K., Lee S.H., 2010. Repeated-dose toxicity 

and inflammatory responses in mice by oral 

administration of silver nanoparticles. 

Environmental Toxicology and 

Pharmacology, 30(4): 144-142. 

16. Rafiei Tabar H., 2006. Nanotechnology 

and its applications in medicine and 

pharmacy. Shahid Beheshti University 

Research Journal of Medical Sciences and 

Health Services, 4: 111-121. 

17. Stebounova L., Adamcakova-Dodd A., 

Sung Kim J., 2011. Nanosilver induces 

minimal lung toxicity or inflammation in a 

subacute murine inhalation model. Particle 

and Fiber Toxicology, 8(5):1-12. 

18. Tang J, Xi T., 2008. Status of biological 

evaluation on silver nanoparticles. Sheng 

Wu Yi Xue Gong Cheng Xue Za Zhi, 

25(4):958-61. 

19. Wijnhoven S., Peijneburg W., Herberts 

C., 2009. Nano-silver-a review of available 

data and knowledge gaps in human and 

environmental risk assessment. 

Nanotoxicology, 3(2):109-138. 

20. Yeo M.K., Kang M., 2008. Effects of 

nanometer sized silver materials on 

biological toxicity during zebra fish 

embryogenesis. Bulletin of Korean 

Chemistry Society, 29(6):1179-1184. 

21. Zhang Z., Kleinstreuer C., Donohue 

J.F., Kim C.S., 2005. Comparison of micro- 

and nano-size particle depositions in a 

human upper airway model. Journal of 

Aerosol Science, 36(2): 211-233. 

 

 

 

 

 

 

 

 


