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 چکیدٌ
 .ّبي هحیغي ثِ اًؼَلیي ّوشاُ ثب کبّؾ سشؿح اًؼَلیي ثبؿذیب هقبٍهز ثبفز سَاًذ ًبؿي اص فقذاى اًؼَلیيدیبثز قٌذي هي

ایي  یک كَسر گشفز ًَع دیبثز دسدسهبى آهٌیًَي ّبي ثٌیبدي هضاًـیوياثش دسهبًي دیًَذ ػلَل ثشسػيهغبلؼِ حبضش ثب ّذف 

ّب سا ػلَل کِ گشٍُ سقؼین ؿذًذ: گشٍُ ؿبّذ یب ػبلن، گشٍُ کٌششل دیبثشي، گشٍّي چْبسحیَاًبر ثِ ٍهغبلؼِ اص ًَع سدشثي ثَدُ 

ػغَح قٌذ ٍ اًؼَلیي خَى ٍ ٍصى حیَاًبر . دسیبفز کشدًذ گشٍّي کِ فقظ ػَح ػلَليثِ ّوشاُ هحیظ کـز دسیبفز کشدًذ ٍ 

ثب دیًَذ هشحلِ اٍل ػلَل ّبي ثٌیبدي کبّؾ هؼٌي داسي . ثشسػي ؿذًذ ANOVA  ٍt-testدس عَل هغبلؼِ ثب آصهَى ّبي آهبسي 

دسیبفز  ( ٍ گشٍّي کِ ػَح ػلَلي p;004/0دس قٌذ خَى حیَاًبر ّش دٍ گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ػلَل ثِ ّوشاُ هحیظ کـز )

ػغَح اًؼَلیي اخشلاف . ایي ًشبیح دغ اص هشحلِ دٍم هـبّذُ ًـذ. ( ًؼجز ثِ گشٍُ کٌششل ٍخَد داؿز p;014/0ثَدًذ ) کشدُ

سَاًذ قٌذ خَى سا ّبي ثٌیبدي هضاًـیوي هيهغبلؼِ حبضش ًـبى داد کِ دیًَذ هکشس ػلَل. داسي ثِ لحبػ آهبسي ًذاؿزهؼٌي

 سَاًذ ثِ اًذاصُ دیًَذ ػلَل هَثش ثبؿذ.ػلَلي ثِ سٌْبیي ًوي ثجشد ٍ سضسیق ػَحکبّؾ دادُ ٍ ػغح اًؼَلیي خَى سا ثبلا 

 .، هذل دیبثشي سیخ یک، دسهبى دیبثزآهٌیَىّبي ثٌیبدي، دیًَذ ػلَل کلیدی: کلمات

 مقدمٍ

سشیي اخشلال هشبثَلیک ّوشاُ ثب دیبثز قٌذي ؿبیغ

سَاًذ دیبثز هي. ثبؿذاًؼبى هيافضایؾ قٌذ خَى دس 

هقبٍهز )دیبثز ًَع یک( یب  ًبؿي اص فقذاى اًؼَلیي

ّبي هحیغي ثِ اًؼَلیي ّوشاُ ثب کبّؾ سشؿح ثبفز

بًغ ّبي ثشبي خضایش لاًگشّاًؼَلیي اص ػلَل

 . (22 ،11) )دیبثز ًَع دٍ( ثبؿذ لَصالوؼذُ

گؼششؽ چـوگیشي  1985سؿذ ایي ثیوبسي اص ػبل 

هیلیَى  347سؼذاد افشاد هجشلا، ثِ  2011داؿشِ ٍ سب ػبل 

شِ سؼذاد هجشلایبى ػبل گزؿ 20عي . ًفش سػیذُ اػز

دس دًیب ّفز ثشاثش ؿذُ اػز ٍ دس كَسر سذاٍم سًٍذ 

فؼلي ثب افضایؾ ػبلاًِ ّفز هیلیَى ًفش ثِ خوؼیز 

هیلیَى  550ایي سؼذاد ثِ  2025ایي ثیوبساى، سب ػبل 

 .(16، 3)ًفش خَاّذ سػیذ 

ّبي ثیوبسي خَدایوٌي اػز کِ ػلَل ،دیبثز ًَع یک

دّذ ٍ  هَسد ّذف قشاس هياًؼَلیي ػبص دبًکشاع سا 

اخشلبكي  Tّبي لٌفَػیز دس ًشیدِ فؼبل ؿذى ػلَل

ایي فشایٌذ . (14) ؿَدّبي ثشب ایدبد هيػلیِ ػلَل

ّبي ػلَلکِ ثش سٍي  +CD4ّبي سَػظ ػلَل ػوذسبً
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T-helper زاسًذ ٍ ّوچٌیي گًَع یک اثش هي

 الشْبثي هثل ایٌششفشٍى گبهبّبي دیؾبیيکػبیشَ

(IFNγ) ،2 ایٌششلَکیي (IL-2)  ُفبکشَس ًکشٍص دٌّذ ٍ

 .(2) ؿَدایدبد هي (TNFα) سَهَس آلفب

ایي هؼألِ ثِ خَثي ؿٌبخشِ ؿذُ اػز کِ اًؼَلیي 

سشادي ثب اًؼَلیي اگضٍطى ثِ كَسر دقیق ٍ ؿذیذ ّن 

سَاًذ ػغَح هشغیش گلَکض خَى سا ثِ حبلز عجیؼي ًوي

 . (17) ثبصگشداًذ

دسهبى ثب اًؼَلیي اگضٍطى  دس ثیوبساى دیبثز سیخ یک

دسهبى اػشبًذاسد ٍ هإثشي اػز اهب ثب کٌششل دقیق 

-ػغَح قٌذ خَى ٍ دس ثیوبساى ثب ظشفیز ثبلا، ثیوبسي

ّبي ثبًَیِ هثل ًبسػبیي کلیِ، سسیٌَدبسي ٍ دبي دیبثشي 

 ؿًَذّب دسهبى ثِ كَسر ؿبیغ دیذُ هيثؼذ اص ػبل

(5). 

دسهبى ثبلقَُ ّبي خضایش لاًگشّبًغ یک دیًَذ ػلَل

اهب ایي . آیذثشاي دیبثز سیخ یک ثِ حؼبة هي

سٍیکشد دسهبًي ثِ دلیل کوجَد اّذاکٌٌذگبى ثبفشي 

یک دسهبى . هٌبػت ثشاي دیًَذ هحذٍد ؿذُ اػز

ز کِ یک هٌجغ سدذیذ خبیگضیي ثشاي دیًَذ ایي اػ

 .(15) ّبي اًؼَلیي ػبص سا کبؿز کٌیندزیش اص ػلَل

ّبي  احل اثشذایي کبسآصهبیيدس آصهبیـبر اٍلیِ ٍ هش

ثبلیٌي، دیًَذ خضایش دبًکشاع ًیبصهٌذ ثِ اػشفبدُ هکشس 

اػشفبدُ . کٌٌذُ ػیؼشن ایوٌي اػزاص داسٍّبي ػشکَة

ایي داسٍّب ثبػث هؼشؼذ ؿذى ثیوبس دس اثشلا ثِ اًَاع 

 ،4) گشدد ّبي ػفًَي هي ِ خلَف ثیوبسيّب ث ثیوبسي

10). 

غشثبلگشي طًشیکي ٍ ّبي اخیش دس صهیٌِ دیـشفز

ایوًََلَطیکي خْز ؿٌبػبیي ثیوبساى دشُ دیبثشیک ثِ 

ٍخَد آهذُ اػز کِ فشكز دیـگیشي یب ثِ سؼَیق 

اًذاخشي ٍ هشَقف کشدى دیـشفز ثیوبسي سا قجل اص 

  (.13) سـخیق ایدبد کشدُ اػز

ّبي ثٌیبدي هضاًـیوي ػلاٍُ ثش سَاًبیي ٍػیغ ػلَل

ّبي ثِ اًَاع هخشلف ثبفزثشاي سکثیش ٍ سوبیضؿبى 

هضٍدسهي، ایي سَاًبیي سا ًیض داسًذ کِ ثشخي صیش 

ثذٍى  Tّبي ّبي ایوٌي هثل ػلَلّبي ػلَلهدوَػِ

ّبي دًذسیشیک ، ػلَلBّبي هَاخِْ ٍ خبعشُ، ػلَل

ّوچٌیي . ػشکَة ًوبیٌذ Natural Killerّبي ٍ ػلَل

َاًٌذ سَلیذ سّبي ثٌیبدي هضاًـیوي هيػلَل

 . (6) بّؾ دٌّذّبي الشْبثي سا کبیيػبیشَک

ّبي هغبلؼبر اخیشي کِ دس هحیظ آصهبیـگبُ ٍ هذل

ّبي ثٌیبدي حیَاًي اًدبم ؿذُ ًـبى دادُ کِ ػلَل

-هضاًـیوي ًقؾ هشضوٌي دس سٌظین ایوٌي دس ثیوبسي

ّبي خَدایوٌي هثل آسسشیز سٍهبسَییذ، لَدَع 

 . (8) اسیشوبسَي ػیؼشویک ٍ آًؼفبلیز داؿشِ اػز

ّبي ثٌیبدي ثبلغ ثؼیبسي اص هحققبى ثِ ػلَل اخیشاً

ّب سَاًبیي سجذیل ثِ اًذ چشا کِ ایي ػلَلػلاقوٌذ ؿذُ

ّب سا داسًذ ٍ ّیچ ًگشاًي اخلاقي ثؼیبسي اص ثبفز

 (.20) دسثبسُ اػشفبدُ اص آًْب ٍخَد ًذاسد

ّبي اًؼَلیي اًذ کِ ػلَلهغبلؼبر هخشلفي ًـبى دادُ

ّبي ثٌیبدي خذا ؿذُ اص هغض ػلَلسَاى اص ػبص سا هي

اػشخَاى، ثٌذ ًبف خٌیي، خَى سبصُ یب هٌدوذ ثٌذ ًبف 

 . (21)ٍ ثبفز چشثي ایدبد کشد 

ّبي ثٌیبدي هضاًـیوي گشفشِ ؿذُ اص هغض ػلَل

سا هْبس هیکٌذ  Tّبي اػشخَاى ًِ سٌْب سکثیش ػلَل

 T21 ّبيطى دس ػلَلثلکِ دبػخ اخشلبكي آًشي

داس خْز ؿٌبػبیي دذشیذ دس خبعشُثذٍى هَاخِْ ٍ 

-ایضٍلاػیَى ػلَل. (24) ذٌکٌهذل هَؽ سا هْبس هي

ّبي ثٌیبدي هضاًـیوي اص هغض اػشخَاى دس ثؼیبسي اص 

 (.9) هغبلؼبر اًدبم ؿذُ اػز

دس  ثِ كَسر دبیذاس فبکشَسي کلیذي PDX1ثیبى طى 

-هي ٍ سکبهل دبًکشاػيثشب ّبي خْز ثیبى طى ػلَل

ّبي خٌیٌي اًؼبًي فبکشَس طًي دس ػلَلایي . ثبؿذ

سوبیض ثشبي سَاًذ فٌَسیذي هـبثِ ػلَل کـز ؿذُ هي

 . (12) یبفشِ سا فؼبل کٌذ

ّبي ثٌیبدي اي دس دسهبى ثب ػلَلاگشچِ ّیچ ػبسضِ

هذر هضاًـیوي گضاسؽ ًـذُ اػز اهب اثشار عَلاًي
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ّبي صایي ٍ سَهَسصایي ًیبص ثِ ثشسػيآًْب سٍي ایوٌي

 . (18) داسد ثیـششي

-اثش دسهبًي دیًَذ ػلَل ثشسػي ایي هغبلؼِ ثب ّذف

 ًَع دیبثز دسهبى دس آهٌیًَي ّبي ثٌیبدي هضاًـیوي

 . گشفزیک كَسر 

 َاريشمًاد ي 

ٍ اص  ثَدُ آصهبیـگبّيٍ اص ًَع سدشثي ایي هغبلؼِ 

خبهؼِ آهبسي . لحبػ ّذف اص ًَع کبسثشدي هي ثبؿذ

-آصهبیـگبّي سـکیل هيّبي دظٍّؾ حبضش سا سر

 4هَؽ ثؼٌَاى ًوًَِ اًشخبة ٍ دس  36دٌّذ کِ سؼذاد 

گشٍُ اٍل کٌششل، . ثٌذي گشدیذًذسبیي دػشِ 9گشٍُ 

گشٍُ دٍم ثب سضسیق داسٍي اػششدشَصٍػیي ثِ كَسر 

ؿذُ ٍ دیبثشي دسٍى كفبقي دیبثشي ؿذًذ، گشٍُ ػَم 

ٍ گشٍُ  ثِ آًْب سضسیق ؿذّبي ثٌیبدي آهٌیَى ػلَل

ػَح ػلَلي ؿذُ ٍ اص عشیق سضسیق دیبثشي چْبسم 

 . ذًدسیبفز کشد

 40-50ّفشِ هبدُ )دشٍسؽ دادُ ؿذُ دس  4-8ّبي  سر

 12ػبػز سٍص ٍ  12سعَثز ٍ داساي ػیکل دسكذ 

ػبػز ؿت( اص آصهبیـگبُ حیَاًبر داًـکذُ دضؿکي 

ّبي  دس دبیبى دٍهیي ّفشِ ثبسداسي، سر. خشیذاسي ؿذ

ؿذُ ٍ ثب ػشًگ اًؼَلیي اقذام ثِ خبسج  هبدُ  ثیَْؽ

 . (n;  5ًوَدى هبیغ آهٌیَى گشدیذ )

هبیغ آهٌیَى ثب اػشفبدُ اص  یک ػشًگ  µl 200حذٍد 

ػذغ ًوًَِ هبیغ . آٍسي ؿذ خوغ 20ثب ػشػَصى گیح 

خبًِ دلاػشیکي دس هحیظ  6ّبي  آهٌیَى دس دلیز
DMEM (Gibco-BRL Grand Island, NY, USA) 

 ,FBS (Sigma, St Louis, MO دسكذ 15حبٍي 

USA) ،2 گلَسبهیي،-هیکشٍهَلاس ال U/ml 100 

-هیلي 25/1اػششدشَهبیؼیي ٍ  U/ml 100ػیلیي،  دٌي

دسخِ  37 سدB(Sigma)  آهفَسشیذؼیيلیشش گشم ثش هیلي

 5َّا ٍ  دسكذ 95اسوؼفش هشعَة حبٍي گشاد ػبًشي

ّفشِ کـز دادُ  2دي اکؼیذ کشثي ثِ هذر  دسكذ

 3اٍلیي سؼَیض هحیظ دس سٍص دٍم ٍ هشؼبقجبً  ّش . ؿذ

 . سٍص یکجبس اًدبم ؿذ

ّب سشیذؼیٌِ  ّفشِ دغ اص ؿشٍع کـز، ػلَل 2حذٍد 

 2ثِ  1خبًِ خذیذ ثب ًؼجز  6ّبي  ؿذُ ٍ ثِ دلیز

 . (7) هٌشقل ؿذًذ

 اص ّبي خذاؿذُ، ػلَل ثشاي اسصیبثي قذسر سکثیش

سٍؽ ػٌدؾ ٍاحذ کلًَي فیجشٍثلاػشي اػشفبدُ 

ػلَل اص دبػبط اٍل  100ثذیي سشسیت کِ . گشدیذ

لیششي ثِ  هیلي 60ؿوبسؽ گشدیذُ ٍ دس یک دیؾ 

ُ اًشْبي دٍس دس. ًذهذر یک ّفشِ کـز دادُ ؿذ

 دسكذ3ّب ثب اػشفبدُ اص کشیؼشبل ٍیَلز  کـز، ػلَل

ّبي حبكل  کلَى سًگ ؿذُ ٍدقیقِ  10ثِ هذر 

 .(12) ؿوبسؽ ؿذ

ثِ هٌظَس اثجبر ٍ اسصیبثي هبّیز هضاًـیوي ثِ 

ّبي هَسد ثشسػي دس ایي هغبلؼِ اص سؼز سوبیض  ػلَل

ثِ اػشخَاى ٍ  چشثي اػشفبدُ ؿذ. ثشاي ایي هٌظَس 

اي دسهحیظ  خبًِ 6ػلَل دس ظشٍف  50000حذٍد 

DMEM  ثیَسیک  دسكذ ػشم گبٍي ٍ آًشي 15حبٍي

هحیظ  confluencyِ ؿذ. دغ اصهشحل کـز دادُ 

ػلَلْب ثب هحیظ سوبیض ثِ اػشخَاى ٍ چشثي  خبیگضیي 

 DMEMگشدیذ. هحیظ سوبیض ثِ اػشخَاى ؿبهل 

 3هیکشٍگشم دس هیلي لیششاػکَسثیک اػیذ  50هحشَي 

ًبًَهَلاسدگضاهشبصٍى  10(، Sigma; USA) فؼفبر

(Sigma; USA ٍ )10 گلیؼشٍل -ثشب هَلاسهیلي

هحیظ چشثي ؿبهل  ( Sigma,USAٍفؼفبر )

DMEM  لیشش اػکَسثیک هیکشٍگشم دس هیلي 50حبٍي

 ًبًَهَلاس 100(، Sigma; USA) فؼفبر -3

هیکشٍگشم دس  50( ٍ Sigma; USA) دگضاهشبصٍى

دس دبیبى  ( اػز.Sigma, USAایٌذٍهشبػیي ) لیششهیلي

. ثشاي ٌذّب هَسد اسصیبثي قشاسگشفش دٍسُ سوبیض ػلَل
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آلیضاسیي سد ثشاي چشثي اص آهیضي اػشخَاى اص سًگ

 (.9) آهیضي اٍیلشد اػشفبدُ ؿذسًگ

ّبي ثٌیبدي هضاًـیوي ثِ سؼذاد هـخق  ػلَل ػلَل

هیکشٍ لیشش اص هحیظ کـز  500ثِ اصاي ّش هَؽ دس 

َّؽ ؿذُ اػز اص عشیق ٍسیذ دهي ثِ حیَاًي کِ ثي

ػلَل ثِ  83000دس هشحلِ اٍل سؼذاد . سضسیق گشدیذ

هیکشٍلیشش اص هحیظ کـز  500اصاي ّش هَؽ دس 

ثذٍى ػشم اص عشیق ٍسیذ دهي دیًَذ ؿذ دس ایي 

ّب ثِ دلیل هشگ ٍ هشحلِ اص هغبلؼِ سؼذادي اص هَؽ

هیش اص هغبلؼِ خبسج ؿذًذ ٍ دس هشحلِ دٍم سؼذاد 

ػلَل ثِ اصاي ّش هَؽ ّوشاُ هحیظ کـز  250000

ّویٌغَس دس . ثذٍى ػشم اص عشیق ٍسیذ دهي دیًَذ ؿذ

 گشٍُ ػَم حدن هـبثْي اص ػَح ػلَلي ّبيهَؽ

 ٍؽ هـبثْي ثِ ّش هَؽ ثذٍى ػلَل سضسیق ؿذسثِ 

(19). 

ػغح گلَکض خَى حیَاًبر دیؾ ٍ دغ اص دیًَذ ثِ 

كجح ثِ ٍػیلِ  9-8كَسر ّفشگي ٍ ثیي ػبػبر 

ػغح . گشدیذ گیشياًذاصُ Exicheck دػشگبُ گلَکَهشش

اًؼَلیي سَلیذي ًیض ثِ ٍػیلِ ػٌدؾ ػغح اًؼَلیي 

ػبخز کـَس  Mercodiaخَى ثِ سٍؽ الایضا ثب کیز 

دس ایي هغبلؼِ سوبهي . ػَئذ هَسد دبیؾ قشاس گشفز

ًشبیح ثذػز . ّب ثِ كَسر ػِ سبیي اًدبم ؿذ سؼز

آًبلیض ؿذُ ٍ ثب اػشفبدُ اص  SPSS 23افضاس آهذُ، ثب ًشم

ٍ آًبلیض ٍاسیبًغ،  t-testآهبس سَكیفي ٍ آًبلیض آهبسي 

 . هَسد سدضیِ ٍ سحلیل قشاس گشفز

 وتایج

ػلَل دس دسٍى دششي  100س ایي هغبلؼِ د: CFUوتایج 

هششي ثِ هذر یک ّفشِ کـز ػبًشي 70ّبي دیؾ

 دادُ ؿذ. دس عَل یک ّفشِ هَسد ًظش سًٍذ سکثیش

ّب هَسد هـبّذُ قشاس گشفز. دس دبیبى یک ّفشِ لَلػ

ّب هَسد ًظش دس صیش هیکشٍػکَح اقذام کـز ػلَل

ّبي حبكل ّب )هدوَع ػلَلثِ ؿوبسؽ سؼذاد کلَى

اػبع ًشبیح حبكلِ  ؿذ. ثش اص یک ػلَل هٌفشد(

یبفشِ   ػلَل کـز 100اصاي ّش  ثِ  هـبّذُ گشدیذ کِ

 .(1)ؿکل ؿَدکلَى سـکیل هي  70عَس هشَػظ  ثِ

ّفشِ اص قشاس گشفشي  3دغ اص گزؿز : پتاوسیل تمایزی

آهیضي ّبي سوبیضي، ًشبیح سًگ ّب دس هحیظ ػلَل

ّب ثِ  دس ثشسػي سوبیض ػلَلگضاسؽ ؿذ. اخشلبكي 

چشثي دغ اص گزؿز چٌذ سٍص قغشار چشثي قبثل 

ّب  سؤیز ثَد ٍ ثب گزؿز صهبى دس ثشخي اص ػلَل

 اًجبؿشِ اص قغشار چشثي ؿذ.لاػن ػیشَد کن سوبم کن

کٌٌذُ هبّیز قغشار چشثي اٍیل سد سبئیذ  آهیضيسًگ

ّب ثِ  آهیضي ػیشَدلاػن ػلَلًشیدِ ایي سًگ  دس ثَد.

آهیضي آلیضاسیي سد  دس اثش سًگ. سًگ قشهض دیذُ ؿذ

دٌّذُ ػبخشبسّبي ًذٍل هبًٌذي ًوبیبى ؿذ کِ ًـبى

اػشخَاى سـکیل هبسشیکغ هیٌشالیضُ دس هحیظ سوبیضي 

 .  (2)ؿکل ثَد

هیبًگیي اًؼَلیي سا یک ّفشِ دغ اص هشحلِ  3 ؿکل

دّذ کِ ّبي هَسد هغبلؼِ ًـبى هياٍل دیًَذ دس گشٍُ

ّبي هَسد اسي ثیي گشٍُدًشبیح ًـبى داد سفبٍر هؼٌي

 . (= p 102/0) هغبلؼِ ٍخَد ًذاؿز

هیبًگیي اًؼَلیي سا یک ّفشِ دغ اص هشحلِ  4 ؿکل

دٍم دیًَذ دس گشٍُ ّبي هَسد هغبلؼِ ًـبى هي دّذ، 

ًشبیح ًـبى داد سفبٍر هؼٌي داسي ثیي گشٍُ ّبي هَسد 

  . (= 274/0pهغبلؼِ ٍخَد ًذاؿز )

ّبي هخشلف قجل هیبًگیي قٌذ خَى سا دس گشٍُ 5 ؿکل

-هي شحلِ اٍل دیًَذ ػلَل ًـبىٍ یک ّفشِ دغ اص ه

کٌٌذُ ػلَل هیبًگیي قٌذ خَى دسیبفز گشٍُدس ، دّذ

لیشش ٍ ثؼذ اص دیًَذ گشم ثش دػيهیلي 874قجل اص دیًَذ 

لیشش ثَدُ اػز کِ ایي سفبٍر گشم ثش دػيهیلي 319

داسي دس گشٍّي کِ فقظ ایي هؼٌي. بؿذثهؼٌبداس هي

ؿَد ثِ ایي اًذ ًیض دیذُ هيػَح ػلَلي دسیبفز کشدُ

-هیلي 711 یبًگیي قٌذ خَى قجل اص دیًَذكَسر کِ ه

-گشم ثش دػيهیلي 417یشش ٍ دغ اص آى لگشم ثش دػي
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ّب ثب هقبیؼِ سغییشار هیبًگیي ثیي گشٍُ. لیشش ثَدُ اػز

ٍاحذي دس  555سغییشار کبّـي هیبًگیي قٌذ خَى 

ي کٌٌذُ ػلَل ٍ سغییشار کبّـي هیبًگیگشٍُ دسیبفز

کٌٌذُ ػَح ػلَلي  دس ٍاحذي دس گشٍُ دسیبفز 294

ٍخَد داسد کِ  دیبثشيهقبثل سغییشار افضایـي گشٍُ 

اسي ثیي سوبهي گشٍُ دًشبیح ًـبى داد سفبٍر هؼٌي

 (.p <01/0) ثبؿذهيّبي هَسد هغبلؼِ 

ّبي هخشلف هیبًگیي قٌذ خَى سا دس گشٍُ 6 ؿکل

شحلِ اٍل دیًَذ هَسد هغبلؼِ قجل ٍ دٍ ّفشِ دغ اص ه

کٌٌذُ ػلَل دسیبفز گشٍُدس ، ّذػلَل ًـبى هي

-گشم ثش دػيهیلي 874قجل اص دیًَذ  هیبًگیي قٌذ خَى

یشش ثَدُ لگشم ثش دػيهیلي 353لیشش ٍ ثؼذ اص دیًَذ 

داسي ایي هؼٌي. ثبؿذاػز کِ ایي سفبٍر هؼٌبداس هي

اًذ ًیض دس گشٍّي کِ فقظ ػَح ػلَلي دسیبفز کشدُ

 711دیًَذ ؿَد ثِ ایي كَسر کِ قجل اص دیذُ هي

گشم ثش هیلي 433لیشش ٍ دغ اص آى گشم ثش دػيهیلي

سغییشار هیبًگیي ثیي هقبیؼِ  ثب. لیشش ثَدُ اػزدػي

 7/520ّب سغییشار کبّـي هیبًگیي قٌذ خَى گشٍُ

کٌٌذُ ػلَل ٍ سغییشار ٍاحذي دس گشٍُ دسیبفز

ٍاحذي دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ  279کبّـي هیبًگیي 

سغییشار افضایـي دس گشٍُ  ػَح ػلَلي دس هقبثل

ٍخَد داسد کِ اص لحبػ آهبسي سفبٍر ثیي ّوِ  دیبثشي

 (.p <01/0) ثبؿذداس هيّب هؼٌيگشٍُ

هیبًگیي قٌذ خَى سا دس گشٍُ ّبي هخشلف  7ؿکل 

شحلِ اٍل دیًَذ هَسد هغبلؼِ قجل ٍ ػِ ّفشِ دغ اص ه

کٌٌذُ ػلَل دسیبفز دس گشٍُ، دّذػلَل ًـبى هي

-گشم ثش دػيهیلي 874قجل اص دیًَذ  خَىهیبًگیي قٌذ 

لیشش ثَدُ شم ثش دػيگهیلي 315لیشش ٍ ثؼذ اص دیًَذ 

ایي هؼٌي داسي . ثبؿذاػز کِ ایي سفبٍر هؼٌبداس هي

دس گشٍّي کِ فقظ ػَح ػلَلي  دسیبفز کشدُ اًذ 

 711ؿَد ثِ ایي كَسر کِ قجل اص دیًَذ ًیض دیذُ هي

گشم ثش هیلي 412آى لیشش ٍ دغ اص گشم ثش دػيهیلي

ثب هقبیؼِ سغییشار هیبًگیي ثیي . لیشش ثَدُ اػزدػي

 7/558ّب سغییشار کبّـي هیبًگیي قٌذ خَى گشٍُ

کٌٌذُ ػلَل ٍ سغییشار ٍاحذي دس گشٍُ دسیبفز

کٌٌذُ ٍاحذي دس گشٍُ دسیبفز 5/299کبّـي هیبًگیي 

دس گشٍُ  ػلَلي دس هقبثل سغییشار افضایـي ػَح

داسي ثیي داسد کِ اص لحبػ سفبٍر هؼٌيٍخَد  دیبثشي

 < 01/0سوبهي گشٍُ ّبي هَسد هغبلؼِ ٍخَد داسد )

p.) 

ّبي هخشلف هیبًگیي قٌذ خَى سا دس گشٍُ 8ؿکل 

شحلِ دٍم دیًَذ هَسد هغبلؼِ قجل ٍ یک ّفشِ دغ اص ه

گشٍّي کِ ، هیبًگیي قٌذ خَى دّذػلَل ًـبى هي

گشم هیلي 353کٌٌذُ ػلَل ثَدُ قجل اص دیًَذ دسیبفز

لیشش گشم ثش دػيهیلي 316شش ٍ ثؼذ اص دیًَذ لیثش دػي

ایي هؼٌي . ثَدُ اػز کِ ایي سفبٍر هؼٌبداس هي ثبؿذ

داسي دس گشٍّي کِ فقظ ػَح ػلَلي دسیبفز کشدُ 

ؿَد ثِ ایي كَسر کِ قجل اص دیًَذ، اًذ دیذُ ًوي

 412یشش ٍ دغ اص آى لگشم ثش دػيهیلي 433هیبًگیي 

هقبیؼِ  ثب (.p< 01/0) یشش ثَدُ اػزلشم ثش دػيگهیلي

ّب سغییشار کبّـي هیبًگیي سغییشار هیبًگیي ثیي گشٍُ

کٌٌذُ ػلَل ٍاحذي دس گشٍُ دسیبفز 7/37قٌذ خَى 

ٍاحذي دس گشٍُ  5/20ٍ سغییشار کبّـي هیبًگیي 

کٌٌذُ ػَح ػلَلي دس هقبثل سغییشار کبّـي دسیبفز

 داسي ثیيٍخَد داسد کِ سفبٍر هؼٌي دیبثشيدس گشٍُ 

 (.= p 954/0ّبي هَسد هغبلؼِ ٍخَد ًذاسد )گشٍُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 … ّبيثشسػي اثش دسهبًي دیًَذ ػلَل             

 
ؿکل خذا ّبي ؿجِ فیجشٍثلاػز دٍکي . ػلَلDMEMّبي ثٌیبدي هضاًـیوي کـز دادُ ؿذُ دس هحیظ کـز ػلَل  -1کل ؿ

ّبي دٍکي ؿکل دس ؿکل کِ ؿَد. ػلَل سٍؽ چؼجٌذگي ثِ دلیز دلاػشیکي کـز ػلَل دس دبػبط اٍل هـبّذُ هيؿذُ ثب 

 َد.ؿهي ثلَسر یک کلَى ػلَلي هـبّذُ

 

  
دس سًگ  :Bّب ثِ سًگ قشهض دیذُ ؿذ.  آهیضي اٍیل سد ػیشَدلاػن ػلَل دس ًشیدِ سًگ :A آهیضي اخشلبكي.ًشبیح سًگ  -2کل ؿ

 .آهیضي آلیضاسیي سد ػبخشبسّبي ًذٍل هبًٌذي ًوبیبى ؿذ کِ ًـبى دٌّذُ سـکیل هبسشیکغ هیٌشالیضُ دس هحیظ سوبیضي اػشخَاى 

 

 
 ّبي ثٌیبدي دس ػِ گشٍُ هغبلؼِهیبًگیي ػغح اًؼَلیي ػشم ثؼذ اص یک ّفشِ اص هشحلِ اٍل اػشفبدُ اص ػلَل -3ؿکل
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 ّبي ثٌیبدياًؼَلیي ػشم ثؼذ اص یک ّفشِ اص هشحلِ دٍم اػشفبدُ اص ػلَلهیبًگیي ػغح  -4ؿکل 

 
-tهیبًگیي قٌذ خَى قجل ٍ یک ّفشِ ثؼذ اص هشحلِ اٍل دیًَذ ػلَل دس چْبس گشٍُ هغبلؼِ هیبًگیي قٌذ خَى دس آصهَى  -5 کلؿ

test داؿشِ اػز کٌٌذُ ػلَل ٍ ػَح ػلَلٍُ دسیبفزکبّؾ هؼٌبداسي دس گش (05/0 * p =   ٍ01/0 ** p =). 

 
-tهیبًگیي قٌذ خَى قجل ٍ دٍ ّفشِ ثؼذ اص هشحلِ اٍل دیًَذ ػلَل دس چْبس گشٍُ هغبلؼِ هیبًگیي قٌذ خَى دس آصهَى  -6ؿکل

test داؿشِ اػز کبّؾ هؼٌبداسي دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ػلَل ٍ ػَح ػلَلي (05/0 *p =   ٍ01/0 **p =). 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

 سوپ سلولی سلول های بنیادی آمنیونی دیابتی کنترل  

یي
ًگ

هیب
 

یي
ؼَل

ح اً
ػغ

(
شم

ٍگ
کش

هی
/

یشش
ل

  )



 … ّبيثشسػي اثش دسهبًي دیًَذ ػلَل             

 
-tهیبًگیي قٌذ خَى دس آصهَى . ّبي هغبلؼِهیبًگیي قٌذ خَى قجل ٍ  ػِ ّفشِ ثؼذ اص هشحلِ اٍل دیًَذ ػلَل دس گشٍُ -7کل ؿ

test ؿشِ اػزدا کبّؾ هؼٌبداسي دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ػلَل ٍ ػَح ػلَلي (05/0 *p =   ٍ01/0 **p =). 

 
 t-test دسآصهَى قٌذخَى هیبًگیي هغبلؼِ گشٍُ ػِ دس ػلَل دیًَذ دٍم اصهشحلِ ثؼذ ّفشِ ٍیک قجل قٌذخَى هیبًگیي -8ؿکل

 (= p* 05/0) اػز داؿشِ ػلَل کٌٌذُ دسیبفز گشٍُ دس داسي هؼٌب کبّؾ

 

 حث ب

ًشبیح ایي هغبلؼِ ًـبى دادُ اػز کِ ػغح قٌذ خَى 

ّبي هَسد هغبلؼِ دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ػلَل هَؽ

ثذٍى ػشم ثب ّن ٍ گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ٍ هحیظ کـز 

ػَح ػلَلي دغ اص دیًَذ هشحلِ اٍل کبّؾ 

ًـبى  دیبثشيًؼجز ثِ گشٍُ   (p <001/0) هؼٌبداسي

اهب دغ اص دسیبفز هشحلِ دٍم کبّؾ قٌذ  دادُ اػز،

 ًجَدُ اػزاس دب هؼٌيّخَى ثیي ّیچ کذام اص گشٍُ

(958/0  ;p) .ٍُّّب چٌیي دس ثشسػي ّش کذام اص گش

کٌٌذُ ػلَل ٍ هحیظ کـز ثذٍى دس گشٍُ دسیبفز

ػشم ثب ّن، قجل ٍ ثؼذ اص دیًَذ هشحلِ اٍل دس دٍ 

 داسي ٍخَد داؿشِ اػزًَثز هشَالي کبّؾ هؼٌي

(005/0  ;p) .دس گشٍُ دسیبفز کٌٌذُ ػَح ػلَلي 
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اسي داؿشِ دکبّؾ هؼٌيقٌذ خَى ًیض ػغح قٌذ خَى 

دغ اص هشحلِ دٍم دیًَذ اخشلاف . (p;  01/0) اػز

کٌٌذُ داسي دس ػغح قٌذ خَى گشٍُ دسیبفزهؼٌي

 ػلَل ٍ هحیظ کـز ثذٍى ػشم هـبّذُ ؿذ

(013/0 ;p) . ایي دس حبلي ثَد کِ دس گشٍُ دسیبفز

کٌٌذُ ػَح ػلَلي دغ اص هشحلِ دٍم دیًَذ اخشلاف 

دس هغبلؼِ حبضش . (p;  058/0) هؼٌي داسي ایدبد ًـذ

اثشذا سؼذاد ػلَل کوششي خْز اثشار سؼذیل کٌٌذگي 

ایوٌي دیًَذ ؿذ ٍ دس هشحلِ ثؼذي ثِ هٌظَس ایدبد 

هحیظ صًذُ حیَاًي سؼذاد ثیـششي سوبیض ػلَلي دس 

 . (1) ػلَل دیًَذ ؿذ

ٍ ّوکبساى کِ دس ػبل  Aaliکِ سَػظ  ايهغبلؼِ

اًدبم ؿذُ اػز هـبثِ ًشبیح هغبلؼِ حبضش  2014

ٍ ّوکبساى قٌذ  Aaliاػز ثب ایي سفبٍر کِ دس هغبلؼِ 

خَى دغ اص ّش هشحلِ اص دیًَذ کبّؾ هؼٌي داس دس 

کٌٌذُ ػلَل ثٌیبدي ٍ ػَح ػلَلي  گشٍُ دسیبفز

َاًذ احشوبل ایي سا هغشح سایي هؼألِ هي. داؿشِ اػز

بي ثٌیبدي دیًَذ ؿذُ ثِ ػلَل ّبي ِّ ػلَلػبصد ک

ًذ ٍ ػجت کبّؾ قٌذ خَى هذل ادبًکشاػي سوبیض یبفشِ

 . (1) دیبثشي ؿذُ اػز

ٍ ّوکبساًؾ  Urbanدیگشي کِ سَػظ  يدس هغبلؼِ

اًدبم ؿذُ ثش خلاف ًشبیح هغبلؼِ قجل  2007دس ػبل 

ٍ هغبلؼِ حبضش ثَدُ اػز ٍ سفبٍر هؼٌبداسي ثیي 

کٌٌذُ ػلَل ٍ گشٍُ کٌششل دس کبّؾ گشٍُ دسیبفز

هیضاى قٌذ خَى ٍخَد ًذاؿشِ اػز کِ ایي سفبٍر دس 

سَاًذ ًبؿي اص اخشلاف دس ًَع ػلَل دیًَذ ًشبیح هي

ّبي دیًَذ ؿذُ ثِ اصاي ؿذُ ٍ ّویٌغَس سؼذاد ػلَل

ّش هَسد ٍ ّویٌغَس سفبٍر دس ًَع حیَاى هَسد 

د ثِ ایي كَسر کِ حیَاى هَس. آصهبیؾ ثَدُ اػز

اػشفبدُ دس ایي هغبلؼِ هَؽ ػَسي ثَدُ ٍ یک هیلیَى 

ػلَل حبكل اص هغض اػشخَاى دس ایي هغبلؼِ هَسد 

 . (23) اػشفبدُ قشاس گشفشِ اػز

بي دیبثشي دغ ّهَؽدس هَسد ػغح اًؼَلیي دس هذل 

اص دسیبفز هشحلِ اٍل ػلَل ّبي ثٌیبدي ثِ ّوشاُ 

سفبٍر دس هقبیؼِ ثب گشٍُ دیبثشي کٌششل  ػَح ػلَلي

اهب ثِ لحبػ  .(p;  102/0) هؼٌبداسي ثِ دػز ًیبهذ

ػذدي هیبًگیي ػغَح اًؼَلیي ثبلاسش گضاسؽ ؿذ 

کٌٌذُ ػَح ػلَلي ًیض ّویٌغَس دس گشٍُ دسیبفز

ثِ دػز آهذ ٍ  دیبثشيًشبیح هـبثْي ًؼجز ثِ گشٍُ 

 . (p;  102/0) اخشلاف هؼٌي داسي هـبّذُ ًـذ

دیًَذ ػلَل ًیض ایي ًشبیح دس خلَف هشحلِ دٍم 

سکشاس ؿذ ٍ یک ّفشِ دغ اص دیًَذ هشحلِ دٍم ػغَح 

اًؼَلیي خَى هَسد ػٌدؾ قشاس گشفز ٍ اخشلاف 

 (.p;  274/0) ّب هـبّذُ ًـذداسي ثیي گشٍُهؼٌي

ٍ  Aaliاي کِ سَػظ س ساػشبي ایي ًشبیح دس هغبلؼِد

اًدبم گشفز ػغَح اًؼَلیي  2014ّوکبساى دس ػبل 

ّبي ّبي ثٌیبدي ثیي گشٍُدغ اص دسیبفز ػلَل

ِ ألداسي داؿشِ اػز کِ ایي هؼهخشلف سفبٍر هؼٌي

َاًذ ًبؿي اص ایي ثبؿذ کِ حدن ًوًَِ هغبلؼِ سهي

سش اص هغبلؼِ حبضش ثِ دلیل سلفبر ایدبد ؿذُ دبییي

Aali (1) ثَد . 

 ٍ ّوکبساى دس ػبل Ezquerدس هغبلؼِ اي کِ سَػظ 

 6ثش سٍي دٍ گشٍُ هَؽ ػَسي ثِ سؼذاد کلي  2007

سبیي اص هَؽ ّب سؼذاد 3هَؽ اًدبم ؿذ کِ یک گشٍُ 

ػلَل ثٌیبدي هضاًـیوي ثشگشفشِ ؿذُ اص هغض  500000

اػشخَاى دسیبفز کشدًذ ٍ گشٍُ دیگش ػلَلي دسیبفز 

یذشگلیؼوي ٍ سؿذ ثبفز ًکشد کِ ًشبیح هغبلؼِ کٌششل ّ

ّبي ثشبي دبًکشاع ٍ سَلیذ اًؼَلیي سا دس گشٍُ ػلَل

 . (7) دسیبفز کٌٌذُ ػلَل ًـبى داد

ّبي ٍ ّوکبساى ثش سٍي هَؽ Liاي کِ دس هغبلؼِ

ّبي ثٌیبدي هضاؿیوي دیبثشي کِ سحز دسهبى ثب ػلَل

ّبي ثٌیبدي قشاس گشفشِ ثَدًذ ًـبى داد کِ ػلَل

عشیق ٍسیذي سضسیق ؿذُ ثَدًذ هضاًـیوي کِ اص 

ّبي ثشبي ثبقیوبًذُ سَاًبیي خلَگیشي اص سخشیت ػلَل
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بص ٍ کبّؾ ػغح بي اًؼَلیي ػٍّ سوبیض ثِ ػلَل

 .(14گلَکض خَى سا داسى )

 گیریوتیجٍ

ثِ عَس کلي ًشبیح هغبلؼِ حبضش ًـبى داد کِ دسهبى 

ّبي ثٌیبدي ثش دیبثز ًَع یک ثب اػشفبدُ اص ػلَل

داس اص هبیغ آهٌیَسیک سَاًبیي کبّؾ هؼٌي گشفشِ ؿذُ

-قٌذ خَى ٍ کٌششل ّبیذشگلیؼوي سا اص عشیق هکبًیؼن

ّبي احشوبلي ّوچَى سؼذیل ػیؼشن ایوٌي ٍ سوبیض ثِ 

ي اًؼَلیي ػبص سا داسد کِ ایي هغبلؼِ ساُ سا ّبػلَل

آًچِ . ػبصدثشاي هغبلؼبر ثیـشش دس آیٌذُ ّوَاس هي

اػشفبدُ اص  اػشٌجبط ًوَدسَاى اص هغبلؼِ حبضش هي

ثبؿذ. ّبي ثٌیبدي ثشاي دسهبى ثیوبسي دیبثز هيػلَل

ّبي ثٌیبدي ثِ دلیل خبكیز خبیگضیٌي ثب ػلَل ػلَل

ّب اص ّبي هؼیَة ٍ آػیت دیذُ دس دسهبى ثیوبسي

خولِ ثیوبسي دیبثز کِ هشسجظ ثب دبًکشاع هي ثبؿذ، 

ّبي اثشگزاس اػز. دس ثیوبسي دیبثز ثب سَخِ ثِ آػیت

ّبي سَاى ثب خبیگضیٌي ػلَلٍاسد ثش دبًکشاع هي

ثٌیبدي هیضاى قٌذ خَى سا کٌششل ٍ ثیوبسي دیبثز سا 

ّبي ایي دظٍّؾ ٍ ٍخَد ثب سَخِ ثِ دادُدسهبى ًوَد. 

دس هیضاى ػغح قٌذ خَى حیَاًبر  ،داساسسجبط هؼٌي

کٌٌذُ ػلَل ثٌیبدي هَسد هغبلؼِ دس گشٍُ دسیبفز

لؼبر هـبثِ ثش سٍي حیَاًبر ثب گشدد هغبدیـٌْبد هي

حدن ًوًَِ ثیـشش خْز اعویٌبى حبكل کشدى اص 

َاًذ ثِ دسهبى سّب هيایي ثشسػي. ًشبیح كَسر گیشد

ّبي هَثش ثیوبسي دیبثز ٍ ؿٌبخز ّش چِ ثیـشش ساُ

لاصم ثِ رکش اػز کِ دغ اص اعویٌبى . کٌششل کوک کٌذ

سحقیقبر اص ًشبیح حبكلِ ثش سٍي حیَاًبر ایي گًَِ 

 ّب اًدبم داد.ثش سٍي اًؼبى
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