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Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of adding camellia oil and soybean oil 

at different levels in broiler diets on the immune system, lipid profiles, and liver 

enzymes in Arian broiler chickens. A total of 360 one-day-old Arian broiler chicks were 

assigned to a completely randomized 2 × 2 factorial design, consisting of two levels of 

soybean oil (1% and 2%) and two levels of camellia oil (1% and 2%). The experiment 

included 4 treatments, 6 replicates per treatment, and 15 birds per replicate. The main 

effects of soybean oil and camellia oil, as well as their interactions, had no significant 

impact on antibody titers against Newcastle disease or influenza (p > 0.05). However, 

numerically higher influenza antibody titers were observed in the camellia oil 

treatments, with a tendency towards significance p = 0.09). The main effects of soybean 

oil on SRBC antibody titers were not significant (p > 0.05), while camellia oil and its 

interaction with soybean oil showed a tendency towards significance (p = 0.090 and p = 

0.080, respectively). Birds fed 2% camellia oil, as well as those receiving a combination 

of 2% camellia oil and 1% soybean oil, exhibited lower triglyceride and cholesterol 

levels. The effects of soybean oil, camellia oil, and their interactions on AST enzyme 

activity were not significant (p > 0.05). However, liver enzymes ALT and ALP were 

significantly affected by the main effects of soybean oil, camellia oil, and their 

interactions (p < 0.05). In conclusion, the results indicate that camellia oil can reduce 

triglyceride and cholesterol levels while improving liver enzyme profiles in broiler 

chickens. 
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 karim_ghorbani@yahoo.com ٔغئَٛ ٔىبتجبت: *

 08/11/1403تبریخ پذیزػ:                           04/07/1403تبریخ دریبفت: 

DOI:  
 

 چکيدُ

ٞبی  عیغتٓ ایٕٙی، پزٚفیُٞبی خٛخٝ ٌٛؽتی ثز  اثزات افشٚدٖ عغٛح رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب در خیزٜ ثب ٞذف پضٚٞؼایٗ 

لغؼٝ خٛخٝ ٌٛؽتی یه رٚسٜ ٘ضاد آریٗ،  360ا٘دبْ ؽذ، ثزای ایٗ ٔٙظٛر اس تؼذاد در خٛخٝ ٌٛؽتی  ٞبی وجذی آ٘شیٓٚ  ِیپیذی

درفذ( ٚ دٚ عغح رٚغٗ وبّٔیٙب  2ٚ  1ؽبُٔ )دٚ عغح رٚغٗ عٛیب ) 2×2در لبِت یه عزح وبٔلا تقبدفی ثٝ فٛرت فبوتٛریُ 

اثزات افّی رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ لغؼٝ خٛخٝ ٌٛؽتی در ٞز تىزار اعتفبدٜ ؽذ.  15تىزار ٚ تؼذاد  6تیٕبر،  4درفذ(( ثب  2ٚ  1)

٘ذارد  ػیبر پبدتٗ ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ وبّٔیٙب تبثیزی ثز ػیبر پبدتٗ ػّیٝ ٘یٛوبعُ ٚوبّٔیٙب ٚ 

(05/0<pاس ٘ظز ػذدی ٔیشاٖ ػیبر پبدتٗ ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا در تیٕبرٞبی دریبفت ؽذٜ وبّٔیٙب تٕبیُ ثٝ ٔؼٙی .) ( 09/0داری ٘ؾبٖ دادp 

(. اثزات افّی رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ  p>05/0داری ٘ذاؽت ) ٔؼٙی تبثیز SRBC(. اثزات افّی رٚغٗ عٛیب رٚی =

زیذ ٚ یغٌّ ٞبی تزی فزاعٙدٝ(. = 090/0p =  ٚ080/0p٘ؾبٖ داد )داری  ٔؼٙیثٝ  تٕبیُ SRBCوبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب رٚی 

٘ذ، درفذ رٚغٗ عٛیب تغذیٝ ؽذ 1درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ  2درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ عغح  2وّغتزَٚ در پز٘ذٌب٘ی وٝ ثب عغح 

 ASTتز ثٛد. اثزات افّی رٚغٗ عٛیب ٚ اثزات افّی رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ وبّٔیٙب ثز ا٘شیٓ  پبییٗ

تبثیز اثزات افّی رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ اثزات ٔتمبثُ  تحت ALT  ٚALPوجذی ٞبی  ٘شیٓآ(.  p> 05/0دار ٘جٛد ) ٔؼٙی

وبٞؼ غّظت در وُ ٘تبیح پضٚٞؼ ٘ؾبٖ داد اعتفبدٜ اس رٚغٗ وبّٔیٙب ثبػث  .(p <05/0لزار ٌزفت )رٚغٗ وبّٔیٙب رٚغٗ عٛیب ٚ 

 ؽٛد. ٞبی وجذی در خٛخٝ ٌٛؽتی ٔی ٌّیغزیذ ٚ وّغتزَٚ ٚ ثٟجٛد آ٘شیٓ تزی

 آ٘شیٓ وجذی، ایٕٙی، پزٚفیُ ِیپیذی، تیتز، رٚغٗ وبّٔیٙب :کلوات کليدي

 هقدهِ

اعت خٕؼیت خٟبٖ ثب رؽذ تقبػذی در حبَ افشایؼ 

ٔیّیبرد ٘فز  9ثٝ  2050ٚ ثزآٚرد ؽذٜ وٝ تب عبَ 

(. ثب ایٗ رؽذ خٕؼیت ٘یبس ثٝ فٙبٚری 15رعذ ) ٔی

ؽٛد ٚ  لذرتٕٙذ ثزای تأٔیٗ ٔٛاد خٛراوی احغبط ٔی

تزیٗ فٙؼت ٘مؼ  فٙؼت وؾبٚرسی ثٝ ػٙٛاٖ ٔحٛری

ثبرسی را ثز ػٟذٜ دارد. در ایٗ راعتب داْ پزٚری اس 

اس ٘ظز ارسػ غذایی  إٞیت ثغشایی ثزخٛردار اعت

ٔٙبثغ پزٚتئیٗ حیٛا٘ی، در رأط ٞزْ ٔٛاد غذایی لزار 
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دارد. در ٔیبٖ ٔٙبثغ پزٚتئیٗ حیٛا٘ی، پزٚتئیٗ ٔٛخٛد 

 در تِٛیذات عیٛر اس ٘ظز التقبدی ٚ ارسػ غذایی

تٛخٝ ثٝ رؽذ خبیٍبٜ ٔٙحقز ثٝ فزدی دارد. ثب 

خٕؼیت ٚ ٔحذٚدیت ٔٙبثغ غذایی ٔٛرداعتفبدٜ، یبفت 

خذیذ ٚ ٕٞچٙیٗ افشایؼ را٘ذٔبٖ وٕی ٚ ویفی ٔٙبثغ 

تِٛیذات عیٛر دارای إٞیت سیبدی اعت. ٌیبٜ رٚغٙی 

( خشء خب٘ٛادٜ Camelina sativaوبّٔیٙب عبتیٛا )

ثزاعیىبعٝ اعت ٚ در آسٔبیؾبت ٔختّف ٘ؾبٖ دادٜ 

ؽذٜ اعت وٝ احتیبخبت آثی ثغیبر وٕتز ٚ ٔمبٚٔت ثٝ 

یبٞبٖ رٚغٙی عزٔبی ثٟبرٜ ثیؾتزی ٘غجت ثٝ عبیز ٌ

ثخقٛؿ وّشا دارد. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٌیبٜ ٔمبٚٔت ثغیبر 

ٞبی رٚغٙی ٔب٘ٙذ  ثبلایی ٘غجت ثٝ آفبت رایح در دا٘ٝ

(. 17خٛار ٚ آعیت پز٘ذٌبٖ دارد ) ٞبی ٌزدٜ عٛعه

رٚغٗ وبّٔیٙب ثٝ ػٙٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ فزآٚردٜ دا٘ٝ وبّٔیٙب 

ػلاٜٚ ثز ٔقبرف خٛراوی ٚ غذایی ثٝ دِیُ ثبلا ثٛدٖ 

ٞبی ٔٛخٛد در  اوغیذاٖ ٚ آ٘تی E، ٚیتبٔیٗ 3ٖ أٍب ٔیشا

وبّٔیٙب  (.13ٚ  4آٖ خٛاؿ درٔب٘ی ثغیبری دارد )

حبٚی عغٛح ثبلایی اس تٛوزٚفَٛ ٚ تزویجبت فِٙٛیىی 

ثبؽذ، وٝ ثبػث پبیذاری اوغیذاتیٛ ٚ ثبلاتز آٖ  ٔی

ٞب غیز اؽجبع ٔب٘ٙذ وتبٖ اعت  ٘غجت ثٝ عبیز رٚغٗ

درفذ اس  50ایٙىٝ ثیؾتز اس (. ثب تٛخٝ ثٝ 23ٚ  12)

اعیذٞبی چزة در رٚغٗ وبّٔیٙب را اعیذٞبی چزة 

دٞٙذ،  غیزاؽجبع ثب چٙذ ثب٘ذ ٔضبػف تؾىیُ ٔی

ثبؽذ ٚ دٚرٜ  ثٙبثزایٗ وبٔلاً ٔغتؼذ اوغیذاعیٖٛ ٔی

وٙذ؛ أب ٚخٛد  ٔب٘ذٌبری رٚغٗ را وٛتبٜ ٔی

ٞبیی ٔب٘ٙذ تٛوٛفزَٚ وٝ ثبػث پبیذاری  اوغیذاٖ آ٘تی

ٞبی اؽجبع ٘ؾذٜ در ثزاثز اوغیذاعیٖٛ  ثیثیؾتز چز

ؽٛ٘ذ، ٔٛخت ؽذٜ اعت وٝ رٚغٗ وبّٔیٙب  ٔی

 14ٔب٘ذٌبری ثٟتزی ٘غجت ثٝ رٚغٗ وتبٖ داؽتٝ ثبؽذ )

ثز  3-ٚ أٍب 6-اثز اعیذٞبی چزة أٍب  (.23ٚ 

ِیپیذی پلاعٕبی خٖٛ پز٘ذٌبٖ ٔتفبٚت اعت؛   پزٚفیُ

ثٝ عٛری وٝ ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ اعیذٞبی چزة 

عجت  6-عجت وبٞؼ ٚ اعیذٞبی چزة أٍب 3-ٍبأ

ٞبی  ٌّیغزیذٞبی پلاعٕبیی ٔزؽ افشایؼ عغٛح تزی

(. در ٚالغ ایٗ ٔحممیٗ چٙیٗ 1ؽٛ٘ذ ) ٌذار ٔی تخٓ

ی حبٚی اعیذٞبی  تفغیز وزد٘ذ وٝ خٛرا٘ذٖ خیزٜ

عجت وبٞؼ عٙتش ٚ تزؽح  3-چزة أٍب

ای ؽذٜ ٚ ثٙبثزایٗ  ٞبی رٚدٜ ٌّیغزیذ اس عَّٛ تزی

(. ثب 1دٞذ ) وجذی اعیذٞبی چزة را وبٞؼ ٔیعٙتش 

تٛخٝ ثٝ ٘یبس وؾٛر ثٝ ٚاردات رٚغٗ عٛیب خٟت 

ٔقزف ا٘غب٘ی ٚ اس عزفی اعتفبدٜ اس رٚغٗ عٛیب در 

ٞبی اخیز ثب وٕجٛد ٚ افشایؼ  تغذیٝ عیٛر، در عبَ

ایٓ ٚ ٔتخققیٗ تغذیٝ  لیٕت رٚغٗ عٛیب ٔٛاخٝ ثٛدٜ

ٞبی  ضٚٞؼثٝ د٘جبَ خبیٍشیٗ رٚغٗ عٛیب ٞغتٙذ ٚ پ

ٔتؼذدی در ایٗ سٔیٙٝ فٛرت ٌزفتٝ اعت. ٌیبٜ وبّٔیٙب 

ٞبی اخیز تٛخٝ  ٌیبٞی اعت وٝ ثٝ خقٛؿ در عبَ

تزیٗ ٔشیت  سیبدی را ثٝ خٛد خّت وزدٜ اعت ٚ ٟٔٓ

 آٖ ٔمبٚٔت ثبلای آٖ ثٝ خؾىی ٚ عزٔبی ثٟبرٜ اعت.

تٛا٘ذ ٘تبیح  وؾت ایٗ ٌیبٜ در الّیٓ خؾه وؾٛر ٔی

ٞبی  ٚاثغتٍی ثٝ ٚاردات دا٘ٝ ٔغّٛثی اس لجیُ وبٞؼ

رٚغٙی، حفظ ٔٙبثغ آثی ٚ اعتفبدٜ ثٟیٙٝ اس ٔشارع دیٓ 

ٞذف  ثٙبثزایٗ ایٗ پضٚٞؼ ثب .را ثٝ د٘جبَ داؽتٝ ثبؽذ

ٔمبیغٝ اثزات اعتفبدٜ اس رٚغٗ وبّٔیٙب ثب رٚغٗ عٛیب 

ٞبی ِیپیذی ٚ  در خیزٜ ثز عیغتٓ ایٕٙی، پزٚفیُ

 ا٘دبْ ؽذ. ٞبی ٌٛؽتی آریٗ ٞبی وجذی خٛخٝ آ٘شیٓ

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٞبی رٚغٙی وبّٔیٙب اس  دا٘ٝ تْييِ رٍغي داًِ کاهليٌا:

ثبسار ٔحّی ؽٟز خزْ آثبد تٟیٝ ؽذ. پظ اس خذا وزدٖ 

ٞب، اعتخزاج رٚغٗ اس  ٞب ٚ تٕیش وزدٖ دا٘ٝ ٘بخبِقی

ٞبی رٚغٙی ثب رٚػ پزط عزد ا٘دبْ ؽذ. پزط  دا٘ٝ

عزد رٚؽی ٔجتٙی ثز اػٕبَ فؾبر در دعتٍبٜ ثٛدٜ ٚ 

 ؽىُ وٝ ایٗ فؾبر ٔؼٕٛلا تٛعظ یه ٔحٛر حّشٚ٘ی 

در داخُ یه اعتٛا٘ٝ ثبثت در حبَ ٌزدػ اعت، ثٝ 

ٞب را  آیذ. در ایٗ رٚػ، لغٕت حّشٚ٘ی دا٘ٝ ٚخٛد ٔی

ؽٛد،  تز ٔی را٘ذ ٚ ٞزچٝ ثٝ خزٚخی ٘شدیه ثٝ خّٛ ٔی
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ضٕٗ ثبثت ثٛدٖ لغز اعتٛا٘ٝ ثبثت ثیزٚ٘ی، لغز ٔحٛر 

ؽٛد ٚ  تز ٔی ؽىُ آٖ ثیؼ  ی حّشٚ٘ی ٔزوشی چزخٙذٜ

حیٗ خّٛ رفتٗ ثب ٔمبٚٔت  در ٘تیدٝ ٔحتٛی پزط در

ٌیزد. ثٝ دِیُ ثبلا  رٚثزٚ ؽذٜ ٚ تحت فؾبر لزار ٔی

رفتٗ فؾبر، ثخؼ ٔبیغ رٚغٗ ٔٛخٛد در دا٘ٝ اس ثخؼ 

رٚغٗ حبفُ پظ اس فبف  .ٌزدد خبٔذ آٖ خذا ٔی

 4ٞبی در ثغتٝ ٚ دٚر اس ٘ٛر در دٔبی  ٕ٘ٛدٖ در ؽیؾٝ

 ٌزاد ٍٟ٘ذاری ؽذ٘ذ. درخٝ عب٘تی

ایٗ  يطی ٍ جيرُ آزهایشی:ّا، شرایط هح پرًدُ

در عبِٗ ٔشرػٝ  1401آسٔبیؼ در اعفٙذ عبَ 

تحمیمبتی ٔزوش تحمیمبت وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 

ِزعتبٖ )ایغتٍبٜ تحمیمبت عزاة چٍٙبیی خزْ آثبد( 

لغؼٝ خٛخٝ  360ا٘دبْ ٌزفت. ایٗ پضٚٞؼ ثب تؼذاد 

یىزٚسٜ عٛیٝ آریٗ )٘ز ٚ ٔبدٜ( در لبِت یه عزح 

)دٚ عغح  2×2ٝ فٛرت فبوتٛریُ وبٔلا تقبدفی ث

درفذ( ٚ دٚ عغح رٚغٗ وبّٔیٙب  2ٚ  1رٚغٗ عٛیب )

لغؼٝ  15تىزار ٚ تؼذاد  6تیٕبر،  4درفذ(( ثب  2ٚ  1)

ٞبی آسٔبیؾی  خٛخٝ ٌٛؽتی در ٞز تىزار ؽذ. خیزٜ

ٚ  UFFDAدر ٞز دٚرٜ پزٚرػ ثب اعتفبدٜ اس ٘زْ افشار 

ؽتی ٞبی ٌٛ ثز اعبط خذاَٚ احتیبخبت غذایی خٛخٝ

 )آریٗ( تٙظیٓ ؽذ٘ذ.

ٞبی  ثزای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ :ّاي بيَشيويایی خَى فراسٌجِ

عبػت  8خٖٛ خٟت آسٔبیؾبت ثیٛؽیٕیبیی، ثؼذ اس 

ٌزعٍٙی در پبیبٖ دٚرٜ آسٔبیؼ اس ٞز تىزار دٚ 

خٛخٝ ا٘تخبة ؽذ. ثب اعتفبدٜ اس عزً٘ یىجبر ٔقزف 

ٞب تٟیٝ ٚ در  ِیتز خٖٛ اس عیبٞزي سیز ثبَ آٖ ٔیّی 5

ٞب یه  ؽذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی غیزٞپبریٙی ٚیضٜ ریختٝ  ِِٛٝ

عبػت در دٔبی اتبق ٚ عپظ ثغٛر ٔٛرة در فلاعه 

یخ لزار ٌزفتٙذ تب ِختٝ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اس عزْ خذا 

ٞب ثٝ آسٔبیؾٍبٜ ٔٙتمُ ؽذ٘ذ ٚ ثب  عپظ ٕ٘ٛ٘ٝ .ؽٛد

دلیمٝ  10دٚر در دلیمٝ ثٝ ٔذت  5000عزػت 

ؽٛد. غّظت  ٞب خذا ؽذ٘ذ تب عزْ آٖ عب٘تزیفٛص 

، LDL  ٚHDLٌّیغزیذ،  وُ، تزی وّغتزَٚ، پزٚتئیٗ

ٞبی وجذی آعپبرتبت  آِجٛٔیٗ ٚ فؼبِیت آ٘شیٓ

ٚ آِىبِیٗ آلا٘یٗ آٔیٙٛ تزا٘غفزاس  ،آٔیٙٛتزا٘غفزاس

ٞبی تدبری  بدٜ اس ویتٔٛخٛد در عزْ ثب اعتففغفبتبس 

، 300 -( ثب دعتٍبٜ اتٛآ٘بلایش )آِیغٖٛ)پبرط آسٖٔٛ

ثبدی ثزای  تیتز آ٘تیٌیزی ؽذ٘ذ.  اسٜآٔزیىبیی( ا٘ذ

ٞبی عزْ ثب اعتفبدٜ اس  ٘یٛوبعُ ٚ آ٘فٛلا٘شا در ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی تدبری الایشا عجك دعتٛاِؼُٕ عبس٘ذٜ ا٘دبْ  ویت

 ؽذ.

ایٗ آسٔبیؼ در لبِت عزح : ّا تجسیِ ٍ تحليل دادُ

اخزا ؽذ.  2×2وبٔلا تقبدفی ٚ ثٝ فٛرت فبوتٛریُ 

 Yijk=+Ai ثبؽذ: ٔیٔذَ آٔبری عزح ثٝ فٛرت سیز 

+Bj +(AB)ij+ eijk  َدر ایٗ ٔذYij ٕ٘بد ٔتغیز ;

; ثیبٍ٘ز ٔیبٍ٘یٗ خبٔؼٝ ثزای ٔتغیز ٔٛرد٘ظز، µٚاثغتٝ، 

Ai ٗاثز ٘ٛع رٚغ ;Bi،ٗاثز عغح رٚغ ; (AB)ij اثز ;

; خغبی آسٔبیؾی eijkٔتمبثُ ٘ٛع ٚ عغح رٚغٗ ٚ 

ٞبی ثذعت آٔذٜ ثب اعتفبدٜ اس ٘غخٝ خٛاٞذ ثٛد. دادٜ

 GLM ( رٚیٝ 2003ٚ )SAS افشار آٔبری ٘زْ 1/9

آ٘بِیش ؽذ، ثزای ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ اس آسٖٔٛ چٙذ دأٙٝ 

 .اعتفبدٜ ؽذ درفذ 05/0ای دا٘ىٗ در عغح 

 ًتایج 

٘تبیح ٔزثٛط ثٝ اثز افّی رٚغٗ پرٍفيل ليپيدي: 

ثز  ٞب آٖوبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب ٚ ٘یش اثز ٔتمبثُ 

ٞبی ٌٛؽتی در  خٖٛ خٛخٝ ٞبی ِیپیذی پزٚفیُ

ٞبی  ارائٝ ؽذٜ اعت. ٞیچ وذْٚ اس فزاعٙدٝ 1خذَٚ 

خٛ٘ی تحت تبثیز اثزات افّی رٚغٗ عٛیب لزار 

(، ثب ایٗ ٚخٛد پز٘ذٌب٘ی وٝ ثب p > 05/0ٍ٘زفت )

درفذ رٚغٗ عٛیب تغذیٝ ؽذٜ ثٛد٘ذ غّظت  2عغح 

ٞبی ِیپیذی اس   ٞبی آِجٛٔیٗ، پزٚتئیٗ ٚ پزٚفیُ فزاعٙدٝ

درفذ رٚغٗ عٛیب ثبلاتز  1ػذد ٘غجت ثٝ عغح ٘ظز 

ٞبی  ثٛد. اثزات افّی رٚغٗ وبّٔیٙب ثز فزاعٙدٝ

(، ثٝ P < 05/0دار ثٛد ) ٌّیغزیذ ٔؼٙی وّغتزَٚ ٚ تزی

درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب  2عٛر وٝ پز٘ذٌب٘ی وٝ ثب عغح 
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تغذیٝ ؽذٜ ثٛد غّظت وٕتزی ٘غجت ثٝ پز٘ذٌب٘ی وٝ 

ٝ ؽذ٘ذ ٘ؾبٖ داد. درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب تغذی 1ثب عغح 

ٞبی ِیپٛپزٚتئیٗ ثب چٍبِی ثبلا ٚ پبییٗ،  فزاعٙدٝ

پزٚتئیٗ ٚ آِجٛٔیٗ تحت تبثیز اثزات افّی رٚغٗ 

(. اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ P > 05/0وبّٔیٙب لزار ٍ٘زفت )

ٞب وّغتزَٚ ٚ  وبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب فمظ ثز فزاعٙدٝ

(؛ وٕتزیٗ p < 05/0دار ثٛد ) ٌّیغزیذ ٔؼٙی تزی

ٌّیغزیذ در پز٘ذٌب٘ی وٝ ثب  غتزَٚ ٚ تزیغّظت وّ

درفذ رٚغٗ عٛیب  1درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ  2عغح 

ٞبی ِیپٛپزٚتئیٗ ثب  تغذیٝ ؽذ٘ذ ٔؾبٞذٜ ؽذ. فزاعٙدٝ

چٍبِی ثبلا ٚ پبییٗ، پزٚتئیٗ ٚ آِجٛٔیٗ تحت تبثیز 

اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب لزار ٍ٘زفت 

(05/0 < p.) 

ٔزثٛط ثٝ اثزات افّی رٚغٗ  ٘تبیحآًسین کبدي: 

ثز  ٞب آٖٔتمبثُ وبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب ٚ اثزات 

( 2ٞبی ٌٛؽتی در خذَٚ ) ٞبی وجذی خٛخٝ آ٘شیٓ

ارائٝ ؽذٜ اعت. اثزات افّی رٚغٗ عٛیب ٚ اثزات 

افّی رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ عٛیب ٚ 

 > 05/0دار ٘جٛد ) ٔؼٙی ASTرٚغٗ وبّٔیٙب ثز ا٘شیٓ 

pٓٞبی وجذی  (. آ٘شیALT  ٚALP  تحت تبثیز اثزات

افّی رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ اثزات ٔتمبثُ 

رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ وبّٔیٙب لزار ٌزفت. اعتفبدٜ اس 

درفذ رٚغٗ عٛیب ثبػث افشایؼ عغح  2عغح 

پز٘ذٌبٖ ٘غجت ثٝ  ALT  ٚALPٞبی وجذی  آ٘شیٓ

ٚ درفذ رٚغٗ عٛیب ؽذٜ ثٛد. ػّٕىزد ایٗ د 1عغح 

آ٘شیٓ در پز٘ذٌب٘ی وٝ ثب عغح دٚ درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب 

 1تغذیٝ ؽذٜ ثٛد٘ذ ٘غجت ثٝ پز٘ذٌب٘ی وٝ ثب عغح 

درفذ رٚغٗ  1ٚ  2درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ عغح 

 2وبّٔیٙب تغذیٝ ؽذٜ ثٛد٘ذ ثبلاتز ثٛد. اعتفبدٜ ٕٞشٔبٖ 

درفذ رٚغٗ عٛیب ٘غجت ثٝ  1درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ 

وبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب ثبلاتز  عبیز اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ

 ثٛد.

٘تبیح ٔزثٛط ثٝ  ، ًيَکاسل ٍ آًفَلاًسا: SRBCتيتر

اثزات افّی رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ ٘یش اثز 

ٔتمبثُ رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ وبّٔیٙب ثز ػیبر پبدتٗ ػّیٝ 

ٞبی  ٘یٛوبعُ ٚ ػیبر پبدتٗ ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا خٛخٝ

تبیح آسٔبیؼ ( ارائٝ ؽذٜ اعت. 3ٌ٘ٛؽتی در خذَٚ )

دٞذ وٝ اعتفبدٜ اس اثزات افّی رٚغٗ عٛیب ٚ  ٘ؾبٖ ٔی

رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ اثزات ٔتمبثُ رٚغٗ عٛیب ٚ رٚغٗ 

٘یٛوبعُ ٚ ػیبر  ّٔیٙب تبثیزی ثز ػیبر پبدتٗ ػّیٝوب

(. اس ٘ظز ػذدی  p>05/0پبدتٗ ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا ٘ذارد )

ٔیشاٖ ػیبر پبدتٗ ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا در تیٕبرٞبی دریبفت 

(. = 09/0pداری ٘ؾبٖ داد ) ؽذٜ وبّٔیٙب تٕبیُ ثٝ ٔؼٙی

داری  تبثیز ٔؼٙی SRBCاثزات افّی رٚغٗ عٛیب رٚی 

(. اثزات افّی رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ  p>05/0٘ذاؽت )

 SRBCاثزات ٔتمبثُ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ رٚغٗ عٛیب رٚی 

 p =  ٚ080/0p 090/0٘ؾبٖ داد )داری  ٔؼٙیتٕبیُ ثٝ 

درفذ رٚغٗ  2دی اعتفبدٜ اس در ٚالغ اس ٘ظز ػذ (.=

درفذ رٚغٗ وبّٔیٙب ٚ  2وبّٔیٙب ٚ اعتفبدٜ ٕٞشٔبٖ اس 

درفذ رٚغٗ عٛیب ثبػث افشایؼ تٛاٖ ایٕٙی ؽذٜ  1

 ثٛد.
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 ٞبی ٌٛؽتی ٞبی وجذی خٛخٝ تبثیز تیٕبرٞبی آسٔبیؾی ثز آ٘شیٓ -2 خذَٚ
Table 2. The effect of experimental treatments on Liver enzymes in broiler chickens 

Main effects AST ALT ALP 

Soybean oil (%)    

1 352.86 4.54
b
 4677.50

b
 

2 363.56 4.85
a
 5000/70

a
 

SEM 5.84 0.25 146.44 

Camelina oil (%)    

1 36.50 4.75
b
 4723.60

a
 

2 373.20 5.00
a
 5126.30

b
 

SEM 5.84 0.25 146.44 

Interaction    

Soybean oil (%) Camelina oil (%)    

1 1 349.80 4.71
b
 4998.10

b
 

1 2 366.70 5.21
a
 5328.40

a
 

2 1 362.10 4.51
c
 4662.90

c
 

2 2 376.20 5.01
b
 5028.30

b
 

SEM 4.96 0.21 180.02 

P-value 

Soybean oil (%)  0.13 0.002 0.003 

Camelina oil (%)  0.1 0.001 0.001 

Camelina oil* Soybean oil  0.15 0.001 0.008 

a-c :دار در ثیٗ تیٕبرٞب اعت حزٚف ٔتفبٚت در ٞزعتٖٛ ٕ٘بیبٍ٘ز اختلاف ٔؼٙی (05/0p <.) 
a-c Values within a column with different superscripts differ significant (p < 0.05) 

 

 ٞبی ٌٛؽتی ٚ تیتز ٘یٛوبعُ ٚ آ٘فٛلا٘شا خٛخٝ SRBCتبثیز تیٕبرٞبی آسٔبیؾی ثز  -3 خذَٚ
Table 3. Effect of experimental treatments on SRBC and Newcastle disease and influenza titers in broiler 

chickens 
Main effects SRBC NDV (log2) ALV (log2) 

1 4.95 6.50 7.21 

2 5.01 6.66 7.30 

SEM 0.50 0.48 0.05 

Camelina oil (%)    

1 5.02 6.73 7.25 

2 5.10 7.05 7.40 

SEM 0.60 0.35 0.07 

Interaction    

Soybean oil (%) Camelina oil (%)    

1 1 5.03 6.44 7.17 

1 2 5.13 7.08 7.45 

2 1 4.87 6.70 7.38 

2 2 5.09 7.12 7.60 

SEM 0.62 0.52 0.08 

   P-value  

Soybean oil (%)  0.120 0.28 0.31 

Camelina oil (%)  0.090 0.09 0.23 

Camelina oil*  Soybean oil 0.080 0.18 0.27 
 

 بحث

ٞبی  رٚغٗ دا٘ٝ ٌیبٜ وبّٔیٙب در ٔمبیغٝ ثب عبیز رٚغٗ

ٌیبٞی )عٛیب، آفتبثٍزداٖ، سیتٖٛ( دارای ٔمبدیز ثبلایی 

اعیذٞبی چزة غیز اس اعیذٞبی چزة ضزٚری ٚ 

(. ایٗ رٚغٗ ٔٙجغ خٛثی 1اؽجبع ثب ویفیت ثبلا اعت )

اس آِفب ِیِٙٛٙیه اعیذ اعت وٝ یه پیؼ ٔبدٜ ثزای 

 ثبؽذ ٚ ٔٛثز در علأت ا٘غبٖ ٔی 3اعیذ چزة أٍب 
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ٕٞچٙیٗ ٌشارػ ؽذٜ اعت ن رٚغٗ (. 21 ،10، 5)

وبّٔیٙب ٔٙجغ ػٕذٜ اعیذٞبی چزة ضزٚری ِیِٙٛئیه 

( ٚ یه ٔٙجغ خٛة اس 18:3ِیِٙٛٙیه اعیذ )( ٚ 18:2)

(. اعیذٞبی چزة 13 ،8ثبؽذ ) ٔی 3-اعیذچزة أٍب

ٞبی لّجی ٚ ػزٚلی،  ثبػث وبٞؼ ثیٕبری 3-أٍب

ٞبی ثب چٍبِی  ٌّیغزیذ ٚ ِیپیٛپزٚتئیٗ وّغتزَٚ، تزی

ٞبی سیغتی، حفظ ٚ ٘زٔی  پبییٗ، حفظ عیبِیت غؾب

دیٍز  ٞبی ٟٔٓ علأت پٛعت، ا٘ؼمبد خٖٛ ٚ فؼبِیت

در پضٚٞؼ حبضز، ٔیشاٖ غّظت (. 9اعت ) ٔٛثز

ٌّیغزیذ در تیٕبرٞبی دریبفت وٙٙذٜ  وّغتزَٚ ٚ تزی

تز ثٛد، ثٝ عٛری وّی ثب افشایؼ  رٚغٗ وبّٔیٙب پبییٗ

ٞبی ٌٛؽتی ٔیشاٖ ٔیشاٖ غّظت  عٗ خٛخٝ

ثٝ  46ٞبی ِیپیذی ثخقٛؿ ثؼذ اس عٗ  پزٚفیُ

زادی یبثذ. وّغتزَٚ خٖٛ اف فٛرت خغی افشایؼ ٔی

ٞفتٝ  6ِیتز رٚغٗ وبّٔیٙب ثٝ ٔذت  ٔیّی 30وٝ رٚسا٘ٝ 

َٔٛ ثز ِیتز وبٞؼ  ٔیّی 6/5ثٝ  3/5ٔقزف وزد٘ذ اس 

(. ٔمبدیز 8یبفت، وٝ ثب ٘تبیح حبضز ٔغبثمت دارد )

ثبلای اعیذ چزة آِفبِیِٙٛیٙه ٚ تٛوزٚفَٛ ٚ عبیز 

ٞبی ٔٛخٛد در رٚغٗ وبّٔیٙب آٖ را ثٝ یه  اوغیذاٖ آ٘تی

اثز  ثغیبر خذاة تجذیُ وزدٜ اعت.ٔغذی ٔبدٜ 

ِیپیذی   ثز پزٚفیُ 3-ٚ أٍب 6-اعیذٞبی چزة أٍب

پلاعٕبی خٖٛ پز٘ذٌبٖ ٔتفبٚت اعت؛ ثٝ عٛری وٝ 

عجت  3-ٌشارػ ؽذٜ اعت وٝ اعیذٞبی چزة أٍب

عجت افشایؼ عغٛح  6-وبٞؼ ٚ اعیذٞبی چزة أٍب

ٌذار  ٞبی تخٓ ٌّیغزیذٞبی پلاعٕبیی ٔزؽ تزی

در ٚالغ ایٗ ٔحممیٗ چٙیٗ تفغیز وزد٘ذ (. 2ؽٛ٘ذ ) ٔی

 3-ی حبٚی اعیذٞبی چزة أٍب وٝ خٛرا٘ذٖ خیزٜ

ٞبی  ٌّیغزیذ اس عَّٛ عجت وبٞؼ عٙتش ٚ تزؽح تزی

ای ؽذٜ ٚ ثٙبثزایٗ عٙتش وجذی اعیذٞبی چزة را  رٚدٜ

آثبدی ٚ  ای عتبری ٘دف (. در ٔغبِؼ2ٝدٞذ ) وبٞؼ ٔی

ٔختّف پٛدر ( وٝ ثٝ ثزرعی تبثیز ٔٙبثغ 19ٕٞىبراٖ )

ثز ِیپیذٞبی خٖٛ در  6ٚ  3-چزثی وّغیٕی أٍب

ٞبی ٔبدر ٌٛؽتی ٔغٗ پزداختٙذ ٘ؾبٖ داد٘ذ، وٝ  ٔزؽ

درفذ پٛدر چزثی )رٚغٗ  3ٚ  5/1اعتفبدٜ اس عغح 

وتبٖ ٚ رٚغٗ ٔبٞی( ثبػث وبٞؼ غّظت 

ٞبی ثب چٍبِی  ٌّیغزیذ، وّغتزَٚ ٚ ِیپٛپزٚتئیٗ تزی

ر حبِی وٝ غّظت ؽٛد، د ٞبی ٔبدر ٔی پبییٗ در ٔزؽ

ٞبی ثب چٍبِی ثبلا را ٘غجت ثٝ ٌزٜٚ  ِیپٛپزٚتئیٗ

دٞذ، وٝ ثب پضٚٞؼ حبضز  آسٔبیؾی ؽبٞذ افشایؼ ٔی

( ٌشارػ 7)غبثمت داؽت. چیچّٛعىب ٚ ٕٞىبراٖ ٔ

 30وزد٘ذ  وٝ اعتفبدٜ اس دا٘ٝ وبّٔیٙب در رت ثٝ ٔذت 

رٚس عجت وبٞؼ وّغتزَٚ ثٝ ٔیشاٖ لبثُ تٛخٟی ؽذ. 

ٖ داد٘ذ وٝ اعیذٞبی چزة غیزاؽجبع پضٚٞؾٍزاٖ ٘ؾب

ثب چٙذ پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ ثب ٟٔبر تِٛیذ چزثی ٚ افشایؼ 

اوغیذاعیٖٛ اعیذٞبی چزة وجذی عغٛح 

(. در 11 ،6دٞٙذ ) ٌّیغزیذی خٖٛ را وبٞؼ ٔی تزی

وُ اعیذٞبی چزة غیزاؽجبع ثب چٙذ پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ در 

ٔمبیغٝ ثب اعیذٞبی چزة اؽجبع، غّظت عزٔی 

پبییٗ ٚ وّغتزَٚ را وبٞؼ ٞبی ثب چٍبِی ِیپٛپزٚتئیٗ

ٞبی ثب چٍبِی ثبلا را افشایؼ  ٚ غّظت ِیپٛپزٚتئیٗ

( ٌشارػ وزد٘ذ 8(. ایذٞیٗ ٚ ٕٞىبراٖ )22دٞٙذ ) ٔی

ٞب ثبػث  وٝ اعتفبدٜ اس رٚغٗ وبّٔیٙب در خیزٜ خٛن

ٌّیغزیذ در عزْ خٖٛ ؽذ. احتٕبَ دادٜ  وبٞؼ تزی

ٟٔبر  ؽذٜ اعت وٝ اعیذٞبی چزة غیزاؽجبع ثب

رٚدوتبس  A وٛآ٘شیٓ-ٞیذرٚوغیُ ٔتیُ ٌّٛتبریُ

(HMG-CoA وجذی وٝ آ٘شیٓ ٔحذٚدوٙٙذٜ عزػت )

تِٛیذ وّغتزَٚ اعت، ٔٙدز ثٝ وبٞؼ غّظت عزٔی 

ٞب ٔغئَٛ ا٘تمبَ  (. ِیپٛپزٚتئی3ٗوّغتزَٚ ؽٛ٘ذ )

تٛا٘ٙذ  ای ٔی وّغتزَٚ در خٖٛ ٞغتٙذ. ِیپیذٞبی خیزٜ

عٛخت ٚ عبس وجذی ٞبی پلاعٕب ٚ  غّظت ِیپٛپزٚتئیٗ

تٛا٘ٙذ غّظت  را تغییز دٞٙذ. اعیذٞبی چزة اؽجبع ٔی

ثغیبر پبییٗ ٚ ٞبی ثب چٍبِی ِیپٛپزٚتئیٗ

ٞبی ثب چٍبِی پبییٗ پلاعٕبیی را اس عزیك  ِیپٛپزٚتئیٗ

ٞبی ٔزتجظ ثب خذة وّغتزَٚ افشایؼ  وبٞؼ ٌیز٘ذٜ

دٞٙذ؛ در حبِی وٝ اعیذٞبی چزة غیز اؽجبع ثب چٙذ 

، غّظت 3-اس خّٕٝ تزویجبت أٍب پیٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ
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ٞبی ثب چٍبِی ٌّیغزیذ، ِیپٛپزٚتئیٗ وّغتزَٚ، تزی

ٞبی ثب چٍبِی پبییٗ را در  ثغیبر پبییٗ ٚ ِیپٛپزٚتئیٗ

ٞبی ثب چٍبِی  عزْ خٖٛ وبٞؼ ٚ غّظت ِیپٛپزٚتئیٗ

دٞٙذ، وٝ ایٗ ػُٕ ثبػث  ثغیبر ثبلا را افشایؼ ٔی

ثزای تجذیُ  ا٘تمبَ وّغتزَٚ اس ثبفت وجذ ٚ تغزیغ آٖ

(. 2ثبؽذ ) ثٝ اعیذٞبی ففزاٚی ٚ دفغ  ٔذفٛػی ٔی

( ثیبٖ وزد٘ذ وٝ ٔیشاٖ وّغتزَٚ 20ؽیٓ ٚ ٕٞىبراٖ )

ٌّیغزیذ خٖٛ ٕٞجغتٍی ٔثجت ثبلایی ثب  وُ ٚ تزی

تٛاٖ ا٘تظبر  غّظت آٟ٘ب در لاؽٝ دارد، ثٙبثزایٗ ٔی

ٞب در خٖٛ، غّظت  داؽت وٝ ثب وبٞؼ ایٗ ٔتبثِٛیت

یش وبٞؼ یبفتٝ ٚ اس دیذٌبٜ علأتی ٞب در لاؽٝ ٘ آٖ

ؽٛد.  عجت ارتمب ویفیت ٌٛؽت ثزای ٔقزف وٙٙذٜ ٔی

( ثٝ ثزرعی اثزات 10حبخی ػشیشی ٚ ٕٞىبراٖ )

ٞبی ٌٛؽتی ثز  ٌٙدب٘ذٖ ٌیبٜ وبّٔیٙب عبتیٛا در خٛخٝ

ٞبی ِیپیذی در خٛخٝ ٞبی ٌٛؽتی در ٔؼزك  پزٚفیُ

ٌشارػ وزد٘ذ اعتفبٜ اس رٚغٗ  ٚ عزٔب پزداختٙذ

درفذ ثبػث وبٞؼ عغح  2بّٔیٙب تب عغح و

ؽٛد وٝ ثب  ٌّیغزیذ ٚ وّغتزَٚ در پز٘ذٌبٖ ٔی تزی

ٞبی ٟٔٓ  ٘تبیح حبضز ٔغبثمت دارد. وجذ یىی اس ا٘ذاْ

خٟت خذة، ٔتبثِٛیشٜ وزدٖ ٚ دفغ دارٚٞب ٚ عبیز 

ٔٛاد ٔضز اعت. ایٗ ا٘ذاْ ٕٞٛارٜ در ٔؼزك ػٛارك 

ٗ دِیُ عٕی دارٚٞب ٚ ٔٛاد ٔختّف ثٛدٜ ٚ ثٝ ٕٞی

ثبؽذ. چٙذیٗ آسٔبیؼ  ٔٛرد تٛخٝ خبؿ ٔی

ٞبی وجذی اعتفبدٜ  ثیٛؽیٕیبیی در تؾخیـ ثیٕبری

تزیٗ آٟ٘ب، تؼییٗ فؼبِیت ؽٛد وٝ ٟٔٓ ٔی

( AST ،ALT  ٚALPآٔیٙٛتزا٘غفزاسٞبی عزٔی )

ٞب اعت  دٞٙذٜ فذٔٝ ثٝ ٞپبتٛعیت ثبؽذ وٝ ٘ؾبٖ ٔی

َ ٞب حضٛر یه ثیٕبری فؼب افشایؼ فؼبِیت ایٗ آ٘شیٓ

تزویجبت فِٙٛی )ِیٍٙبٖ،  .دٞذ وجذی را ٞؾذار ٔی

اعیذ، اعیذ، فزِٚیهاعیذٞبی فِٙٛی، وٛٔبریه

ٌّیىٛسیذٞب، فلا٘ٛئیذٞب ٚ تب٘ٗ( وٝ در رٚغٗ وبّٔیٙب 

ثبؽذ، خٟت پبیذاری اوغیذاتیٛ اعیذٞبی  ٔٛخٛد ٔی

(. در ٔغبِؼٝ 13 ،12ثبؽذ ) چزة غیزاؽجبع ضزٚری ٔی

ٝ ثزرعی رٚغٗ دا٘ٝ ( وٝ ث18رحیٕی ٚ ٕٞىبراٖ )

ٞبی وجذی ٚ  وتبٖ ٚ رٚغٗ عیبٜ دا٘ٝ ثز ٔیشاٖ آ٘شیٓ

ٞبی فحزایی ٘ز  ثزخی اس فبوتٛرٞبی اِتٟبثی در ٔٛػ

تزیٗ  ٔجتلا ثٝ وجذ چزة پزداختٙذ، ٘ؾبٖ داد٘ذ وٝ ثیؼ

دار در عغح عزٔی آ٘شیٓ آعپبرتبت  وبٞؼ ٔؼٙی

آٔیٙٛتزا٘غفزاس در ٌزٚٞی ثٛد وٝ اس تیٕبر رٚغٗ عیبٜ 

ٞبی  ٘ٝ اعتفبدٜ وزدٜ ٚ در ٔزتجٝ ثؼذ تزویت رٚغٗدا

ثبؽذ وٝ ٘غجت ثٝ ٌزٜٚ ؽبٞذ  عیبٜ دا٘ٝ ٚ وتبٖ ٔی

داری ٘ؾبٖ داد، در ارتجبط ثب عغٛح  اختلاف ٔؼٙی

تزیٗ وبٞؼ در  آٔیٙٛ تزا٘غفزاس ، ثیؼ آ٘شیٓ آلا٘یٗ

ٞبی ثؼذی رٚغٗ دا٘ٝ ن ٚ  ٞب ٚ در ٔزتجٝ تزویت رٚغٗ

ثٝ ٌزٜٚ ؽبٞذ اختلاف  ثؼذ رٚغٗ عیبٜ دا٘ٝ ٘غجت

داری ٘ؾبٖ داد. رٚغٗ وبّٔیٙب حبٚی ٔمبدیز  ٔؼٙی

، ٘یبعیٗ ٚ ٞب اس خّٕٝ تیبٔیٗ یی اس ٚیتبٔیٗثبلا

(. رٚغٗ وبّٔیٙب ثٝ دِیُ 25پب٘تٛ٘ئیه اعذ ٔی ثبؽذ )

ثبلا وٝ خٛد  Eتٛوٛفٛرَ ٚ ٚیتبٔیٗ -داؽتٗ آِفب

(. رٚغٗ وبّٔیٙب حبٚی 24ثبؽذ ) اوغیذا٘ی لٛی ٔی آ٘تی

ثبؽذ غح ثبلایی اس تٛوٛفزَٚ ٚ تزویجبت فِٙٛیىی ٔیع

(. 12وٝ ثبػث پبیذاری ثبلاتز ایٗ رٚغٗ ٔی ثبؽذ )

اوغیذا٘ی احتٕبَ  ثٙبثزایٗ رٚغٗ وبّٔیٙب اس عزیك آ٘تی

در ایٗ  ٞبی وجذی ؽٛد. دارد ثبػث ثٟجٛد در آ٘شیٓ

ثبدی ٘یٛوبعُ  پضٚٞؼ اثزات رٚغٗ وبّٔیٙب ثز تیتز آ٘تی

 ٚSRBC  تبثیز ٘ذاؽت، أب ثب ایٗ ٚخٛد در تیتز

داری ٘ؾبٖ داد. ٔیزسادٜ ٚ  آ٘فٛلا٘شا تٕبیُ ثٝ ٔؼٙی

( ثٝ ثزرعی تبثیز رٚغٗ وتبٖ ثز تیتز 16ٕٞىبراٖ )

ٞبی ٔبدر ٌٛؽتی پزداختٙذ ٘ؾبٖ  ٘یٛوبعُ در خزٚط

دٞذ وٝ اعتفبدٜ اس  داد٘ذ وٝ ٘تبیح پضٚٞؼ ٘ؾبٖ ٔی

ُ تٕبیُ عٛوبٗ وتبٖ ثز ػیبر پبدتٗ ػّیٝ ٘یرٚغ

داری ٘ؾبٖ داد وٝ یب ٘تبیح حبضز ٔغبثمت داؽت.  ٔؼٙی

رٚغٗ وتبٖ اس ٘ظز تزویجبت ثغیبر ٔؾبثٝ ثب رٚغٗ 

ثٝ ثزرعی  (16) ثبؽذ. ٔیزسادٜ ٚ ٕٞىبراٖ ٔیوبّٔیٙب 

٘فٛلا٘شا در آثبدی ػّیٝ ٘تیآغٗ وتبٖ ثز تیتز تبثیز رٚ

ٞبی ٔبدر ٌٛؽتی پزداختٙذ، ٘تبیح پضٚٞؼ  خزٚط
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دٞذ وٝ اعتفبدٜ اس رٚغٗ وتبٖ ثز ػیبر پبدتٗ  ٘ؾبٖ ٔی

اٌز چٝ  داری ٘ؾبٖ داد؛ ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا تٕبیُ ٔؼٙی

رٚغٗ وتبٖ تٛا٘غتٝ ثٛد اس ٘ظز ػذدی ثبػث افشایؼ 

ػیبر پبدتٗ ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا ؽذٜ ثٛد، وٝ ثب ٘تبیح ایٗ 

ب درفذ رٚغٗ وبّٔیٙ 2پضٚٞؼ وٝ اعتفبدٜ اس عغح 

ثبدی ػّیٝ آ٘فٛلا٘شا  ٘تیآتیتز داری در  ثبػث تٕبیُ ٔؼٙی

 ؽذٜ ثٛد ٔغبثمت داؽت.

 گيري ًتيجِ

اعتفبدٜ اس رٚغٗ وٝ در وُ ٘تبیح پضٚٞؼ ٘ؾبٖ داد 

ٌّیغزیذ  وبّٔیٙب ثبػث وبٞؼ غّظت وّغتزَٚ ٚ تزی

ٞبی ٌٛؽتی  ٞبی وجذی در خٛخٝ ٚ ثٟجٛد آ٘شیٓ

درفذ رٚغٗ  2ثٝ عٛری وٝ اعتفبدٜ اس عغح  ؽٛد، ٔی

 ؽٛد. تٛفیٝ ٔی ٞبی خٛخٝ ٌٛؽتی خیزٜوبّٔیٙب در 
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