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 چکیذُ

وجت تغییف ـً٘ ٚ  تٛا٘ؽ ٞب ٔی ؼـ خیفٜ ثّؽـزیٗ آٖثبوتفیبَ اوت وٝ ٔصفف اوىیؽا٘ی ٚ آ٘تی ـای غٛاَ آ٘تیؼاخّجه ؼـیبیی 

 ٚ ثف ػّٕىفؼ Chromochloris zofingiensisخّجه تأثیف وغٛش ٔػتّف اق ایٗ پمًٚٞ، ثفـوی ٞؽف  ویفیت ٌٌٛت ٌفؼؼ.

 3تیٕبـ آقٔبیٍی،  6ـٚقٜ ؼـ لبِت عفش وبٔلاً تصبؼفی ثب  وٝٙی لغؼٝ ثّؽـزیٗ لاپ 306تؼؽاؼ  .ثٛؼویفیت ٌٌٛت ثّؽـزیٗ لاپٙی 

 خّجهفبلؽ : 1 ٕبـی)ت ٘ؽثٛؼ خّجه ؼـیبییوغٛش ٔػتّف  یٍیآقٔب یٕبـٞبیت ٌؽ.لغؼٝ خٛخٝ ؼـ ٞف تىفاـ اوتفبؼٜ  17تىفاـ ٚ 

 وٝ( فٜیخ ؼـصؽ 25/0: 6تیٕبـ  ٚؼـصؽ  2/0: 5 ٕبـیت ؼـصؽ، 15/0: 4 ٕبـیت، ؼـصؽ 1/0: 3 ٕبـی، تؼـصؽ 05/0: 2 ٕبـی، ت)ٌبٞؽ(

لغؼٝ  زٟبـٔٙظٛـ ثفـوی ویفیت ٌٌٛت  ثٝ ـٚقٌی، 35 ؼـٞبی ٔفثٛط ثٝ ػّٕىفؼ،  ػلاٜٚ ثف ثجت ؼاؼٜ .افكٚؼٜ ٌؽ ٝیپب ی فٜیخ ثٝ

وغٛش ٔػتّف  وٝ اثف. ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ٘ؽؽٚ وٍتبـ ٌصٛـت تصبؼفی اق ٞف تىفاـ ا٘تػبة  ثّؽـزیٗ اق ٞف ؼٚ خٙه ٘ف ٚ ٔبؼٜ ثٝ

 05/0p)ٚقٖ ق٘ؽٜ ٘جٛؼ ٔصففی، ضفیت تجؽیُ غٛـان ٚ  غٛـان ٔمؽاـ ،ٚقٖ ثؽٖ یًافكا یبٍ٘یٗٞب، ثف ٔ ؼـ خیفٜ ثّؽـزیٗ ّجهخ

ثف ثبقؼٜ لاٌٝ  خّجهوغٛش ٔػتّف  تأثیف یٕٗٞسٙ .(> 05/0p)ثٛؼ  ؼاـ یثف ٚقٖ لاٌٝ ٔؼٙ خّجهوغٛش ٔػتّف  تأثیف أب ؛(<

تفبٚت  أب؛ (< 05/0p)ٚخٛؼ ٘ؽاٌت  یٕبـٞبت یٗث ؼاـی یتفبٚت ٔؼٙ ٌٌٛت، آِؽئیؽ ؼی ٖ ٔبِٛ ٔیكاٖؼـ  (.> 05/0p)ثٛؼ  ؼاـ یٔؼٙ

ؼـ وُ، ٘تبیح  .(> 05/0p)ٌؽ  ٍٔبٞؽٜ یٕبـٞبت یٗثٚ ؼـصؽ افت غٛ٘بثٝ  آة یٍٟ٘ؽاـ یتظفف ٌٌٛت، pH ؼـ ؼـصؽ ؼاـی یٔؼٙ

تٛا٘ؽ ؼـ ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ ٚ ویفیت ٌٌٛت  ؼـصؽ خیفٜ ٔی 1/0ؼـ وغص  اوتفبؼٜ اق خّجه ؼـیبییؼٞؽ  تطمیك ضبضف ٍ٘بٖ ٔی

 .ثّؽـزیٗ لاپٙی، ٔؤثف ثبٌؽ

 .آِؽئیؽ ؼی ٔبِٖٛ، ویفیت ٌٌٛت ،٘ىیهمافیٙقوفٚٔٛوّٛـیه ، وجك خّجهثّؽـزیٗ لاپٙی،  کلوات کلیذي:

 هقذهِ

٘ٛیٗ، خبیٍبٜ غبصی پیؽا وفؼٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تمبضبی ػٙٛاٖ صٙؼتی  ٞبی اغیف پفٚـي ثّؽـزیٗ ثٝ ؼـ وبَ
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افكٖٚ، پفٚـي آٖ ـٚ ثٝ ٌىتفي اوت. ثّؽـزیٗ  ـٚق

ثٝ ؼِیُ فبصّٝ ٘ىّی وٛتبٜ، ثّٛؽ خٙىی قٚؼٍٞٙبْ ٚ 

ای ٔغّٛة  ػٙٛاٖ پف٘ؽٜ لجَٛ ثٝ ٌؿاـی لبثُ ٔیكاٖ تػٓ

 ٌٛؼ ؼٞٙؽٌبٖ صٙؼتی ٚ تدبـی ٌٙبغتٝ ٔی ٘كؼ پفٚـي

ـً٘ لاٌٝ ػبُٔ ٟٕٔی ؼـ ثبقاـپىٙؽی  (.18)

ـٚؼ ٚ ؼـ  ٕبـ ٔیٞبی ٌٌٛتی ؼـ تٕبْ ؼ٘یب ثٝ ٌ خٛخٝ

ٞبی ٔػتّفی ٚخٛؼ ؼاـؼ.  خٛأغ ٌٛ٘بٌٖٛ ؼـغٛاوت

ٔثلاً ؼـ وٍٛـٞبی آٔفیىب ٚ ٔىكیه ٚ ثفغی اق 

غٛاٞبٖ  وٍٛـٞبی اـٚپبیی، قـؼ ثٛؼٖ ـً٘ لاٌٝ

قـؼی یب لفٔكی  (.4) تف اوتثیٍتفی ؼاـؼ ٚ ثبقاـپىٙؽ

 ٚویّٝ  ٞبی ٌٌٛتی ثٝ پٛوت ٚ ٌٌٛت خٛخٝ

ٞبی  خّجهٞب،  خّجه ٌٛؼ. ایٗ ٞب ایدبؼ ٔی خّجه

قیىتی ٔطَّٛ ؼـ زفثی ٞىتٙؽ ٚ ؼاـای ؼأٙٝ ٚویؼی 

ٞبی  ؼا٘ٝ ػلاٜٚ ثف ـً٘، ثبٌٙؽ اق قـؼ تب لفٔك ٔی

تٛا٘ٙؽ ؼـ ایدبؼ  ٞبی وٙتتیه ٞٓ ٔی ؼا٘ٝ عجیؼی، ـً٘

ٞب  ؼا٘ٝ اق ایٗ ؼوتٝ اق ـً٘ تغییف ـً٘ ثٝ وبـ ـٚ٘ؽ.

٘تیٗ اٌبـٜ ثٝ آوتبٌكا٘تیٗ، وب٘تبقا٘تیٗ ٚ ویتفاقا تٛاٖ ٔی

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ ٔٙبثغ وٙتتیه ثٝ  ثفـوی (.4) ٕ٘ٛؼ

ؼٞی ٘ىجت ثٝ ٔٙبثغ  ػّت ٌفا٘ی ٚ تأثیف وٕتف ؼـ ـً٘

  (.4) عجیؼی وبـثفؼ وٕتفی ؼاـ٘ؽ

عیٛـ ٕٞب٘ٙؽ ثىیبـی اق خب٘ٛـاٖ لبؼـ ثٝ وبغت ایٗ 

ٞب لجُ تب ثٝ أفٚق تفویجبت  اق وبَ ،ٞب ٘یىتٙؽ ؼا٘ٝ ـً٘

ؼا٘ٝ ٔٛـؼ تطمیك ٚ ثفـوی لفاـ  ً٘ػٙٛاٖ ـ ٔتؼؽؼی ثٝ

وٝ  ا٘ؽ ایٗ ٔطصٛلات وٙتتیه ثٛؼٜاوثف  ا٘ؽ. ٌففتٝ

 وٙٙؽٌبٖ ػلالٝ ٔتػصصیٗ ٚ ٔصفف ٔٛـؼ أفٚقٜ

پٛؼـ ثٝ ثفـوی تبثیف افكٚؼٖ  ؼـ پمٍٚٞی وٝ ٘یىتٙؽ.

ٞبی ٌٌٛتی پفؼاغتٙؽ  ثٝ خیفٜ خٛخٝ خّجه اوپیفِٚیٙب

ه پٛؼـ خّجٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ افكٚؼٖ 

خیفٜ ثبػث افكایً ثٟجٛؼ ـً٘ لاٌٝ ٚ تغییف  اوپیفِٚیٙب

  (.22) ٞبی ٌٌٛتی ٌفؼیؽ ػّٕىفؼ خٛخٝ

ٚ  2/0ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ اوتفبؼٜ اق  ؼـ پمٍٚٞی ؼیٍف

ٌفْ اوپیفِٚیٙب ؼـ ٞف ویٌّٛفْ خیفٜ وجت افكایً  3/0

ٞبی ٌٌٛتی ٘ىجت ثٝ  ؼاـ ٔصفف غٛـان خٛخٝ ٔؼٙی

  (.15) ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٌؽ

ؼاـای ٔمبؼیف ثبلای تیَٕٛ ٚ  ییؼـیب خّجه

ٞبی ٔػتّف )ِٛتئیٗ، وب٘تبٌكا٘تیٗ ٚ  ؼا٘ٝ ـً٘

آوتبٌكا٘تیٗ( اوت وٝ ٔیكاٖ آوتبٌكا٘تیٗ ٔٛخٛؼ ؼـ 

ؼـصؽ وُ  50خّجه یكٞبی ایٗ ـ وَّٛ

خّجه اوت. اق  یكوبـٚتٙٛئیؽٞبی تِٛیؽی وَّٛ ـ

 ییثبوتفیباوىیؽا٘ی ٚ آ٘تی عففی ؼاـای غٛاَ آ٘تی

ٞب  ٗ ٔطصَٛ ؼـ خیفٜ ثّؽـزیٗاوت وٝ ٔصفف ای

وجت تغییف ـً٘ ٚ ویفیت ٌٌٛت ٚ ثبلا ثفؼٖ  تٛا٘ؽ ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق،  ػّٕىفؼ تِٛیؽی پف٘ؽٜ ٌفؼؼ.

خّجه ٞؽف ایٗ پمًٚٞ ثفـوی تأثیف وغٛش ٔػتّف 

Chromochloris zofingiensis  ثف ػّٕىفؼ ٚ ویفیت

 ٌٌٛت ثّؽـزیٗ لاپٙی اوت.

 ّاهَاد ٍ رٍش

 ایٗ پفٚـي آقٔبیٍٍبٞیای ٚ  فاضُ ٔكـػٝی ٔ وّیٝ

ؼـ اوتبٖ  ثفٚخفؼ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وٍبٚـقی ؼـ پفؼیه

 وٝلغؼٝ ثّؽـزیٗ لاپٙی  306تؼؽاؼ  ،ِفوتبٖ ا٘دبْ ٌؽ

تیٕبـ آقٔبیٍی،  6ـٚقٜ ؼـ لبِت عفش وبٔلاً تصبؼفی ثب 

ٌؽ، لغؼٝ خٛخٝ ؼـ ٞف تىفاـ اوتفبؼٜ  17تىفاـ ٚ  3

ثٛؼ ٚ ؼـ ایٗ ثبقٜ ـٚق  35عَٛ ٔؽت وُ آقٔبیً 

وفٚٔٛوّٛـیه خّجه قٔب٘ی، اق پٙح وغص 
خیفٜ ٌبٞؽ  (1: ٌفش قیف اوتفبؼٜ ٌؽ ثٝ قافیٙم٘ىیه

 05/0خیفٜ ضبٚی ( 2 (،خّجهثؽٖٚ اوتفبؼٜ اق )

 ؼاً٘ ثٕف ثٙیبٖؼاً٘ ٌفوت )ٔطصَٛ خّجه ؼـصؽ

خیفٜ ( 4، خّجه ؼـصؽ 1/0خیفٜ ضبٚی ( 3قاٌفن(، 

 20/0ضبٚی  خیفٜ( 5، خّجه ؼـصؽ 15/0ضبٚی 

 خّجه ؼـصؽ 25/0خیفٜ ضبٚی ( 6، خّجه ؼـصؽ

 غؿایی ٘یبقٞبی اوبن ثف آقٔبیٍی ٞبی ثٛؼ. خیفٜ

تطمیمبت  ّٔی تٛوظ ا٘دٕٗ ٌؽٜ تٛصیٝ ثّؽـزیٗ

(1994 NRC) اػٕبَ ٍٔبثٝ پفٚتئیٗ ٚ ا٘فلی ٔمؽاـ ثب 

ٞب  ؼـ عی ؼٚـٜ آقٔبیً، خٛخٝ(. 1ٌؽ )خؽَٚ. 

ت ٚ ثف٘بٔٝ ؼوتفوی آقاؼا٘ٝ ثٝ آة ٚ غٛـان ؼاٌ



 ٍ ّوکاراى هحسي هحوذي ساعی، 211 -201 صفحات ،2041 سهستاى ،دٍم، ضوارُ ضاًشدّن ي، سالضٌاسی جاًَرسیست

311 

 

وبػت تبـیىی  1وبػت ٘ٛـ ٚ  23٘ٛـی ٌبُٔ 

ٚقٖ ثؽٖ، افكایً ٚقٖ ثؽٖ ٚ غٛـان  .غٛاٞؽ ثٛؼ

ٌیفی ٌؽ  ٞب ا٘ؽاقٜ ٔصففی ٚ ؼـصؽ تّفبت وُ خٛخٝ

ٚ ضفیت تجؽیُ غٛـان تصطیص ٌؽٜ ثفاوبن تّفبت 

صفبت ٔفثٛط  یفیٌ ثفای ثفـوی ٚ ا٘ؽاقٜٔطبوجٝ ٌؽ. 

( ثؼؽ یـٚقٌ 35) يثٝ لاٌٝ، په اق پبیبٖ ؼٚـٜ پفٚـ

زٟبـ اق ٞف ٚاضؽ آقٔبیٍی  وبػت ٌفوٍٙی، ٍٞتاق 

لغؼٝ پف٘ؽٜ وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚق٘ی ٕٞبٖ ٚاضؽ آقٔبیٍی ـا 

ثٝ وبِٗ  لغؼٝ 60ؼاـا ثٛؼ٘ؽ، ا٘تػبة ٌؽ٘ؽ. خٕؼبً 

٘دبْ وٍتبـ ٚ پفوٙی ا اق  وٍتبـ ٚ تدكیٝ ٔٙتمُ ٚ په

ؼـصؽ لاٌٝ  ـاثغٝ قیفٚقٖ لاٌٝ ٔطبوجٝ ٚ اق عفیك 

ؼـصؽ  ;ٚقٖ ق٘ؽٜ/ٚقٖ لاٌٝ(×)100 :ٝ ٌفؼیؽٔطبوج

ثفای ٔطبوجٝ ظففیت ٍٟ٘ؽاـی آة، اثتؽا یه . لاٌٝ

ـا ؼـٖٚ وبغؿ صبفی لفاـ ؼاؼٜ  ویٙٝ ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٌٛت

ؼـ  1500ؼلیمٝ ؼـ وب٘تفیفیٛل ثب ؼٚـ  4وپه ثٝ ٔؽت 

ؼلیمٝ لفاـ ٌففت، په اق وب٘تفیفیٛل ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٌٛت ثٝ 

ؼـخٝ  70وبػت ؼـ آٖٚ ؼـ ؼٔبی  24ٔؽت 

ٌفاؼ لفاـ ٌففت ٚ وپه ظففیت ٍٟ٘ؽاـی آة  وب٘تی

 :قیف ٔطبوجٝ ٌؽ ـاثغٝثب اوتفبؼٜ اق 

)ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  ÷)ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٌٛت لجُ اق وب٘تفیفیٛل × 100

 .(ٚقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٌٛت ثؼؽ اق وب٘تفیفیٛل –ٌٌٛت ثؼؽ اق آٖٚ 

ٞبی  ثفای تػٕیٗ ٔیكاٖ افت ٚق٘ی په اق پػت، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙؽی ٌؽ  ٞبی ثىتٝ قیٗ ؼـ ویىٌٌٝٛت غبْ ثؼؽ اق تٛ

ؼـخٝ  100ؼلیمٝ ؼـ یه ضٕبْ آة ثب  30ٚ ثٝ ٔؽت 

وبػت ؼـ  1ٞب ثٝ ٔؽت  ٌفاؼ پػتٝ ٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘تی

ؼٔبی اتبق غٙه ٌؽ ٚ ٔدؽؼاً ٚقٖ ٌؽ. ٔیكاٖ افت 

ػٙٛاٖ اغتلاف ٚقٖ ثیٗ  ٚق٘ی په اق پػت ثٝ

 .ٌؽٜ ٔطبوجٝ ٌؽ ٞبی اِٚیٝ غبْ ٚ ٟ٘بیی پػتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

٘یك یه لغؼٝ اق ٌٌٛت ـاٖ  ؼییٗ افت غٛ٘بثٝثفای ت

ٚقٖ ٌؽ ٚ ؼـ پبـزٝ وتبٖ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ وپه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٔٛـؼ٘ظف ؼـ پبوت پلاوتیىی لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ثٝ ٔؽت 

ؼـخٝ وّىیٛن لفاـ ٌففت ٚ  4وبػت ؼـ ؼٔبی  24

آـأی ـٚ پبـزٝ وتب٘ی  وبػت ٌٌٛت ثٝ 24په اق 

بصّٝ ؼـ ٔبًِ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ؼٚثبـٜ ٚقٖ ٌؽ ٚ اػؽاؼ ض

 :قیف لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ـاثغٝ
 . ٚقٖ اِٚیٝ )ٌفْ( –ٚقٖ ٟ٘بیی )ٌفْ( ÷))ٚقٖ اِٚیٝ )ٌفْ(× 100 

ٌفْ ٌٌٛت  10ثفای تؼییٗ اویؽیتٝ ٌٌٛت، اثتؽا 

وی آة ٔمغف  وی 90زفظ ٌفؼیؽ ٚ ثٝ آٖ ویٙٝ 

اضبفٝ ٌؽ ٚ په اق یىٙٛاغت وفؼٖ ٔػّٛط ثب ٕٞكٖ 

 . ٌیفی ٌؽ ؽاقٜٔتف، اویؽیتٝ ٌٌٛت ا٘ pH ثب اوتفبؼٜ اق

( MDA) آِؽئیؽ ؼی  ٔبِٖٛٔٙظٛـ ثفـوی غّظت  ثٝ

ٞب، ٌٌٛت، ؼـ پبیبٖ ؼٚـٜ پفٚـي، په اق ؾثص پف٘ؽٜ

ٞبی ٌٌٛت ـاٖ ٚ ویٙٝ ؼٚ پف٘ؽٜ اق ٞف تىفاـ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌففتٝ ٌؽ ٚ ثبٞٓ ٔػّٛط ٚ زفظ ٌؽ٘ؽ ٚ تب قٔبٖ 

ٞبی ٘بیّٛ٘ی ؼـ ففیكـ ؼـ  ا٘دبْ آقٔبیً ؼـ ؼاغُ ویىٝ

ٌفاؼ ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ٘ؽ. ٔیكاٖ  خٝ وب٘تیؼـ -20ؼٔبی 

ٞبی ٌٌٛت ثٝ ـٚي آقٖٔٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ آِؽئیؽ ؼی  ٔبِٖٛ

( ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي TBAتیٛثبـثیتٛـیه اویؽ )

وٙدی ثٝ وٕه ؼوتٍبٜ اوپىتفٚفتٛٔتف  ـً٘

، اق ویت آِؽئیؽ ؼی  ٔبِٖٛثفای ٔطبوجٝ  .ٌیفی ٌؽ ا٘ؽاقٜ

ُ ٞبی ضبص ؼاؼٜ پمٚٞبٖ ـاقی اوتفبؼٜ ٌؽ.ٌفوت عت

 پٙحاق پمًٚٞ ؼـ لبِت عفش پبیٝ وبٔلاً تصبؼفی ثب 

تىفاـ تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٌؽ، اثف تیٕبـٞبی  وٝ تیٕبـ ٚ

 (1) آقٔبیٍی ثف صفبت ٔٛـؼ٘ظف ثب اوتفبؼٜ ٔؽَ آٔبـی

 2003وبَ  (4/9٘ىػٝ  SAS (افكاـ ٘فْ GLM ٚ ـٚیٝ

  Yij=µ+ Ti+ij (:1ـاثغٝ ) آ٘بِیك ٌؽ.

ثیبٍ٘ف ٔیبٍ٘یٗ  µ: ثىتٝ،ٕ٘بؼ ٔتغیف ٚا Yijؼـ ایٗ ٔؽَ 

 iٍ٘بٍ٘ف اثف ثبثت  :Ti٘ظف،  خبٔؼٝ ثفای ٔتغیف ٔٛـؼ

: غغبی خكء ٔفثٛط ثٝ ij( ٚ i=1, 2, …and 5) یٕبـت

ثفـوی ٘فٔبَ ثٛؼٖ  ٞف ٍٔبٞؽٜ ثفای ٞف ٔتغیف اوت.

اوٕیف٘ٛف ا٘دبْ ٌففت. -ٞب ثب آقٖٔٛ وٌِٕٛٛفٚف ؼاؼٜ

 5ثفای ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اق آقٖٔٛ تٛوی ؼـ وغص 

 ؼـصؽ اوتفبؼٜ ٌؽ.
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 ٞب تفویت خیفٜ ٌبٞؽ ثفای ثّؽـزیٗ -1خؽَٚ 

ـٌؽخیفٜ  اخكاء غٛـان )%(  
20/53 ؾـت  

%(44وٙدبِٝ وٛیب )  50/33  
%(62وٙدبِٝ ٌّٛتٗ ؾـت )  50/4  

90/0 ـٚغٗ آفتبثٍفؼاٖ  
50/4 وجٛن ٌٙؽْ  

فىفبت وّىیٓ ؼی  44/1  
00/1 وًٙ آٞه  

1پفٔیىه  30/0  
25/0 ٕ٘ه  

ِٗیكی-اَ  19/0  
ٔتیٛ٘یٗ-اَ-ؼی  12/0  

10/0 ضؽ لبـذ  
 100 وُ

  تدكیٝ ٌیٕیبیی
05/29 ا٘فلی لبثُ ٔتبثِٛیىٓ )ویّٛوبِفی ؼـ ویٌّٛفْ(  

10/24 پفٚتئیٗ غبْ )ؼـصؽ(  
03/3 فیجف غبْ )ؼـصؽ(  

16/3 ػصبـٜ اتفی )ؼـصؽ(  
81/0 وّىیٓ )ؼـصؽ(  

42/0 فىفف لبثُ ؼوتفن )ؼـصؽ(  
30/1 ِیكیٗ )ؼـصؽ(  

50/0 ٔتیٛ٘یٗ )ؼـصؽ(  
89/0 ٔتیٛ٘یٗ + ویىتئیٗ )ؼـصؽ(  

ٌفْ ٚیتبٔیٗ  ٔیّی 35000؛ D3إِّّی ٚیتبٔیٗ  ٚاضؽ ثیٗ 3000000؛ Aإِّّی ٚیتبٔیٗ  ٚاضؽ ثیٗ 15000000ویٌّٛفْ غٛـان ضبٚی:  5/1ٞف  1

E ٌفْ ٚیتبٔیٗ  ٔیّی 3000؛K3 ٌفْ ٚیتبٔیٗ  ٔیّی 2000؛B1 ٌرفْ ٚیتربٔیٗ    ٔیّی 5000؛B2ٌرفْ ٚیتربٔیٗ    ٔیّری  3000 ؛B6 ٌرفْ   ٔیّری  20؛

 2ٌرفْ ٔره؛    20ٌفْ اویؽ پب٘تٛتٙیره؛   ٔیّی 15000ٌفْ ثیٛتیٗ؛  ٔیّی 300ٌفْ اویؽفِٛیه؛  ٔیّی 3000ٌفْ ٘یبویٗ؛  ٔیّی 60000؛ B6ٚیتبٔیٗ 

 NRC (1994ٌؽٜ ثف اوبن ) ٔطبوجٝ ٌفْ وجبِت. ** 25/0ٌفْ ـٚی؛  70ٌفْ ٍٔٙٙك؛  45ٌفْ آٞٗ؛  62ٌفْ یؽ؛ 

 

  ایجتً

ثف  خّجهوغٛش ٔػتّف  تأثیف یح٘تب بذى: ٍسى افشایص

ٍ٘بٖ  2ؼـ خؽَٚ  یلاپٙ یٗٚقٖ ثؽٖ ثّؽـز یًافكا

ٚقٖ  یًافكا یبٍ٘یٗثف ٔ یٕبـٞبؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. اثف ت

 p 05/0٘جٛؼ ) ؼاـ یٔؼٙ ،ثؽٖ ؼـ ٞف ٞفتٝ ٚ ؼـ وُ ؼٚـٜ

>.) 

خّجه وغٛش ٔػتّف  تأثیف یح٘تب هصزفی: خَراک

 خؽَٚ ؼـ لاپٙی ثّؽـزیٗ ٔصففی غٛـان ثف ؼـیبیی

 ٔمؽاـ ٔیبٍ٘یٗ ثف تیٕبـٞب اثف. اوت ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ (3)

 ؼاـ یٔؼٙ ؼٚـٜ، وُ ؼـ ٚ ٞفتٝ ٞف ؼـ ٔصففی غٛـان

 (.< p 05/0٘جٛؼ )

٘تبیح تأثیف وغٛش ٔػتّف خّجه  غذایی: تبذیل ضزیب

ثف ضفیت تجؽیُ غؿایی ثّؽـزیٗ لاپٙی ؼـ  ؼـیبیی

ؼٜ ٌؽٜ اوت. اثف تیٕبـٞب ثف ( ٍ٘بٖ ؼا4خؽَٚ )

 ضفیت تجؽیُ غٛـان ؼـ ٞف ٞفتٝ ٚ ؼـ وُ ؼٚـٜ،
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 (. < p 05/0٘جٛؼ ) ؼاـ یٔؼٙ

٘تبیح تأثیف وغٛش  لاضِ: باسدُ ٍ لاضِ ٍسى سًذُ، ٍسى

ثف ٚقٖ ق٘ؽٜ، ٚقٖ لاٌٝ ٚ ثبقؼٜ  ٔػتّف خّجه ؼـیبیی

( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ 5لاٌٝ ثّؽـزیٗ لاپٙی ؼـ خؽَٚ )

ثف ٚقٖ ق٘ؽٜ  ؼـیبیی خّجهػتّف وغٛش ٔ اوت. تأثیف

وغٛش ٔػتّف  تأثیف أب(؛ < p 05/0٘جٛؼ ) ؼاـ یٔؼٙ

(. > p 05/0ثٛؼ ) ؼاـ یثف ٚقٖ لاٌٝ ٔؼٙ ؼـیبیی خّجه 

 یتٚقٖ لاٌٝ ثٝ تفت یٗٚ وٕتف یٍتفیٗث یىٝثٝ عٛـ

 1/0 تیٕبـٌؽٜ ؼـ  یٝتغؿ ٞبی یٗٔفثٛط ثٝ ثّؽـز

 25/106) ٌبٞؽ یٕبـٌفْ( ٚ ت 33/118) ؼـصؽ خّجه

وغٛش ٔػتّف  تأثیف یٗ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٕٞسٌٙفْ

(. > p 05/0ثٛؼ ) ؼاـ یثف ثبقؼٜ لاٌٝ ٔؼٙ ؼـیبیی خّجه

 یتثبقؼٜ لاٌٝ ثٝ تفت یٗٚ وٕتف یٍتفیٗث یىٝثٝ عٛـ

 3/0 یٕبـٌؽٜ ؼـ ت یٝتغؿ ٞبی یٗٔفثٛط ثٝ ثّؽـز

ٌبٞؽ  تیٕبـ ٚؼـصؽ(  36/73) خّجه ؼـیبیی ؼـصؽ

 ؼـصؽ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. 87/69)

 ثف آقٔبیٍی تیٕبـٞبی اثف گَضت: کیفیت ّاي ٌجِفزاس

ؼـ خؽَٚ  یلاپٙ ثّؽـزیٗ ٌٌٛت ویفیت یٞب ففاوٙدٝ

 ثف یٍیآقٔب یٕبـٞبیتاثف  ( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.6)

 خّجهٌؽٜ ثب  یٝتغؿ ٞبی یٌٌٗٛت ثّؽـز یفیتو

( MDA) آِؽئیؽ ؼی ٔبِٖٛ ؼـ ٔیكاٖ وٍٝ٘بٖ ؼاؼ  ؼـیبیی

ٚخٛؼ ٘ؽاٌت  بـٞبیٕت یٗث ؼاـی یتفبٚت ٔؼٙ ٌٌٛت،

(05/0 p > ؛)یتؼـ ؼـصؽ ظفف ؼاـی یتفبٚت ٔؼٙ أب 

( Water Holding Capacity:WHC ) آة یٍٟ٘ؽاـ

 وٝ عٛـی ثٝ(. > p 05/0ٌؽ ) ٍٔبٞؽٜ یٕبـٞبت یٗث

 ثٝ آة ٍٟ٘ؽاـی ظففیت ؼـصؽ وٕتفیٗٚ  یٍتفیٗث

 تیٕبـٌؽٜ ؼـ  یٝتغؿ ٞبی یٗٔفثٛط ثٝ ثّؽـز یتتفت

( 470/3)ؼـصؽ  1/0 یٕبـت ٚ( 720/4) ؼـصؽ 3/0

 یك٘ ٌٌٛت PHٍٔبٞؽٜ ٌؽ. اق ٘ظف  ؼـیبیی خّجه

( > p 05/0ٚخٛؼ ؼاـؼ ) یٕبـٞبت یٗث ؼاـی یتفبٚت ٔؼٙ

ٔفثٛط ثٝ  یتتفت ثٝ ٌٌٛت PH وٕتفیٗٚ  یٍتفیٗٚ ث

 ؼـصؽ 3/0 یٕبـٌؽٜ ؼـ ت یٝتغؿ ٞبی یٗثّؽـز

 ؼـیبیی خّجه( 342/6ٌبٞؽ ) یٕبـ( ٚ ت407/6)

ٍ٘بٖ  یًآقٔب یحغٛ٘بثٝ ٘تب فتا ؼـصؽٍٔبٞؽٜ ٌؽ. 

 ؼاـؼٚخٛؼ  یٕبـٞبت یٗث ؼاـی یؼاؼ وٝ تفبٚت ٔؼٙ

(05/0 p < ٚ )ٗغٛ٘بثٝ  افت ؼـصؽ وٕتفیٗ ٚ ثیٍتفی

 یٕبـٌؽٜ ؼـ ت یٝتغؿ ٞبی یٗٔفثٛط ثٝ ثّؽـز یتثٝ تفت

 خّجه( 055/13ؼـصؽ ) 2/0 یٕبـ( ٚ ت448/19)ٌبٞؽ 

په اق  یافت ٚق٘ ؼـصؽ وٕتفیٗ ٚ ثیٍتفیٗ. ثٛؼ

ٌؽٜ ؼـ  یٝتغؿ ٞبی یٗٔفثٛط ثٝ ثّؽـز یتػت ثٝ تفتپ

 ؼـصؽ 3/0 یٕبـ( ٚ ت683/24) ؼـصؽ 2/0 یٕبـت

 .(> p 05/0ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ) ؼـیبیی خّجه( 985/19)

 
 ٞب ثّؽـزیٗٚقٖ ثؽٖ )ٌفْ/ خٛخٝ / ٞفتٝ(  یًافكا یبٍ٘یٗثف ٔ خّجه ؼـیبییٔػتّف  وغٛش یفتأث -2 خؽَٚ

  )ؼـصؽ خّجه ؼـ خیفٜ( ٕبـٞبیت   

 SEM e p ؼـصؽ 25/0 ؼـصؽ 2/0 ؼـصؽ 15/0 ؼـصؽ 1/0 ؼـصؽ 05/0 ٌبٞؽ ؼٚـٜ پفٚـي

 935/0 30/1 11/11 93/11 89/11 56/11 18/12 26/12 ٞفتٝ اَٚ

 658/0 99/2 17/26 89/21 91/21 58/22 29/21 24/21 ٞفتٝ ؼْٚ

 434/0 29/2 97/22 50/24 48/24 24/24 66/28 58/28 ٞفتٝ وْٛ

 372/0 96/2 69/35 62/31 62/31 52/37 93/30 87/30 ٞفتٝ زٟبـْ

 864/0 46/4 91/24 65/20 55/20 41/20 98/20 94/20 ٞفتٝ پٙدٓ

 846/0 15/7 91/117 75/109 77/109 81/112 88/110 79/110 ٔیبٍ٘یٗ وُ
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 ٔفاضُ ٔػتّف پفٚـي ؼـ ٞب ثّؽـزیٗ)ٌفْ/ خٛخٝ / ٞفتٝ(  ٔصففی غٛـان ثف خّجه ؼـیبییٔػتّف  وغٛش یفتأث -3 خؽَٚ

  )ؼـصؽ خّجه ؼـ خیفٜ( ٕبـٞبیت   

 SEM p ؼـصؽ 25/0 ؼـصؽ 2/0 ؼـصؽ 15/0 ؼـصؽ 1/0 ؼـصؽ 05/0 ٌبٞؽ ؼٚـٜ پفٚـي

 422/0 77/1 04/43 60/46 48/46 10/45 98/43 85/42 ٞفتٝ اَٚ

 602/0 54/5 69/70 24/72 23/72 77/63 90/63 00/64 ٞفتٝ ؼْٚ

 398/0 15/7 90/45 52/52 49/52 15/56 35/64 40/64 ٞفتٝ وْٛ

 558/0 86/30 62/198 22/144 18/144 30/190 79/195 06/196 ٞفتٝ زٟبـْ

 851/0 52/6 10/49 94/51 89/51 32/55 44/56 50/56 ٞفتٝ پٙدٓ

 596/0 82/11 26/393 73/364 71/364 42/392 38/413 77/414 ٔیبٍ٘یٗ وُ
 

 ؼـ ٔفاضُ ٔػتّف پفٚـي ٞب ثّؽـزیٗ ییغؿا یُتجؽ یتثف ضف خّجه ؼـیبیی ٔػتّف وغٛش یفتأث -4 خؽَٚ

  )ؼـصؽ خّجه ؼـ خیفٜ( ٕبـٞبیت   

 SEM p ؼـصؽ 25/0 ؼـصؽ 2/0 ؼـصؽ 15/0 ؼـصؽ 1/0 ؼـصؽ 05/0 ٌبٞؽ ؼٚـٜ پفٚـي

 819/0 43/0 94/3 06/4 07/4 09/4 48/3 54/3 ٞفتٝ اَٚ

 524/0 44/0 70/2 34/3 31/3 87/2 52/3 56/3 ٞفتٝ ؼْٚ

 918/0 29/0 08/2 15/2 16/2 30/2 28/2 33/2 ٞفتٝ وْٛ

 599/0 81/0 58/5 73/4 71/4 07/5 26/6 29/6 ٞفتٝ زٟبـْ

 460/0 63/0 06/2 70/2 67/2 50/3 84/2 85/2 ٞفتٝ پٙدٓ

 712/0 33/0 34/3 35/3 30/3 53/3 75/3 85/3 ٔیبٍ٘یٗ وُ

 

 ـٚقٌی 35 وٗؼـ  ٞب یٗ)ٌفْ/ خٛخٝ( ٚ ثبقؼٜ لاٌٝ ثّؽـز لاٌٝ ٚقٖ ق٘ؽٜ، ٚقٖ ثف ـیبییخّجه ؼ ٔػتّف وغٛش یفتأث -5 خؽَٚ

  )ؼـصؽ خّجه ؼـ خیفٜ( ٕبـٞبیت   

 SEM p ؼـصؽ 25/0 ؼـصؽ 2/0 ؼـصؽ 15/0 ؼـصؽ 1/0 ؼـصؽ 05/0 ٌبٞؽ ؼٚـٜ پفٚـي

 165/0 59/2 50/157 75/163 87/164 50/167 37/154 88/151 ٚقٖ ق٘ؽٜ

 b25/106 b75/108 a33/118 ab31/116 ab69/115 ab62/115 93/1 012/0 ٚقٖ لاٌٝ

 b87/69 b48/70 ab86/70 ab66/70 ab76/70 a36/73 52/0 047/0 ثبقؼٜ لاٌٝ

 (.>P 05/0اوت ) یٕبـٞبت ثیٗ ؼاـ، یؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ اغتلاف ٔؼٙ ٍ٘بٖ یف،ؼـ ٞف ـؼ یفٍٔبثٝغضفٚف 
 

 یـٚقٌ 35ؼـ وٗ  یلاپٙ یٌٌٗٛت ثّؽـز یفیتو یٞب ثف ففاوٙدٝ خّجه ؼـیبیی اثف -6 خؽَٚ

  )ؼـصؽ خّجه ؼـ خیفٜ( ٕبـٞبیت   

 
 SEM p ؼـصؽ 25/0 ؼـصؽ 2/0 ؼـصؽ 15/0 ؼـصؽ 1/0 ؼـصؽ 05/0 ٌبٞؽ

 112/0 045/0 032/0 051/0 040/0 044/0 040/0 509/0 (nMol/g) آِؽئیؽ ؼی  ٔبِٖٛ

 c470/3 bc67/3 b970/3 ab08/4 ab152/4 a720/4 0183/0 005/0 (ؼـصؽ) آة یٍٟ٘ؽاـ تیظفف

PH ٌٌٛت ab350/6 b33/6 b342/6 ab35/6 ab380/6 a407/6 017/0 009/0 

 bc867/14 b41/16 a448/19 c107/13 c055/13 ab203/17 975/0 003/0 )ؼـصؽ( غٛ٘بثٝ افت ؼـصؽ

 ab527/21 23/21 b673/20 682/24 a683/24 b985/19 138/1 050/0 )ؼـصؽ( پػت اق په یٚق٘ افت

 (.> p 05/0اوت ) یٕبـٞبت ثیٗ ؼاـ، یؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ اغتلاف ٔؼٙ ٍ٘بٖ یف،ؼـ ٞف ـؼ یفٍٔبثٝغضفٚف 
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 بحث

ثبلا ٚ  یفیتثب و یٙیپفٚتئ یٞب وتفبؼٜ اق ٔىُٕا

 یٍكیٗ، خبیٛا٘بتض یغٛـاو ٞبی یٗؼـ پفٚتئ یٍكیٗخب

 یك، ؼـ ضبَ ضبضف ٔٛـؼ تٍٛیٔؼِٕٛ یٙیٔٙبثغ پفٚتئ

 ٞبی یفٜخ یخّجى یكـ یٞب . ٔىُٕلفاـ ٌففتٝ اوت

 یبٖؼـ ٔ یٗپفٚتئ یؽٔف یؽوب٘ؽ یه تٛا٘ؽ یٚ ؼاْ ٔ یٛـع

ػّٕىفؼ ـٌؽ ٚ  یًافكا یثفا یٙؽٜآ یٗٔٙبثغ پفٚتئ

 ٞبی غٛؼ خّجه ٚػصبـٜ  (.14) ٌٌٛت ثبٌؽ یفیتو

ٔٛاؼ  یبػٙٛاٖ غٛـان ؼاْ  اوت ثٝ ٞب ٔؽت یبییؼـ

. ٘ؽا ٌففتٝ یغٛـان ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔ یافكٚؼ٘

ـا  یٛا٘بتض یٕٙیا یتٚضؼ تٛا٘ؽ یٔ یبییخّجه ؼـ

 ییفٌٛاـي تغ ٜفّٛـا ـا ؼـ ؼوتٍب یىفٚثٟجٛؼ ثػٍؽ، ٔ

ٔطصٛلات ٔفؽ ٔب٘ٙؽ  یفیتثف و یؽیؼٞؽ ٚ اثفات ٔف

ثف  یٗٔطمم یاق عفف (.23) ٔفؽ ثٍؿاـؼ ٌٌٛت ٚ تػٓ

 یٛـزفة ٌٌٛت ع یؽٞبیاو یتوبـی تفو ؼوت یـٚ

، عیٛـ خیفٜزفة ؼـ  یؽٞبیاو یتتفو ییفتغ یكاق عف

 ٖ،ا٘ىب ییغؿا یٓؼـ ـل DHA ٔصفف یًٞؽف افكا ثب

وغٛش  یفضبضف تأث یكِؿا ؼـ تطم ،ا٘ؽ ٔتٕفوك ٌؽٜ

ٌٌٛت  ویفیتػّٕىفؼ ٚ  خّجه ؼـیبییٔػتّف 

 ثٝ ؼوت آٔؽ. یُؾ یحٌؽ ٚ ٘تب یثفـو یلاپٙ یٗثّؽـز

ثف  ؼاـی تبثیف ٔؼٙی ؼـیبیی خّجهوغٛش ٔػتّف 

ٔصففی ٚ ضفیت تجؽیُ  ، غٛـانٚقٖ ثؽٖ یًافكا

 خّجه تأثیفٕٞسٙیٗ  ی ٘ؽاٌت.لاپٙ یٗثّؽـز غؿایی

خّجه  ، ؼـ ضبِی وٝ٘جٛؼ ؼاـ یثف ٚقٖ ق٘ؽٜ ٔؼٙ ؼـیبیی

ثبقؼٜ لاٌٝ  ٚ ثف ٚقٖ لاٌٝؼاـی  تبثیف ٔؼٙی ؼـیبیی

ٚقٖ ثؽٖ  یًضبضف، افكا یكتطم یحثب ٘تب ؼاٌت. ٔغبثك

 یفتطت تأث یٌٌٛت یٞب غٛـان خٛخٝ یُٚ ٘فظ تجؽ

 یأب ٌفا٘فٚ ،اوت ٝلفاـ ٍ٘ففت یهُٕ وّفلا ٍِٚبـٔى

ٌبٞؽ  ٌفٜٚثفاثف ٘ىجت ثٝ  ؼٚاق  یًث ی،ٞضٕ ٔٛاؼ

 یفٜؼا٘ٝ ق یضبٚ ٞبی یفٜخ (.3) اوت یبفتٝ یًافكا

زفة  یؽػٙٛاٖ ٔٙبثغ او ثٝ یكؼا٘ٝ ٌٍٙ یبٚ  یبٜو

 ثف ؼاـی ٔؼٙی اثف ی،لاپٙ ٞبی یٗثّؽـز ؼـٍ٘ؽٜ  اٌجبع

 (.11) اوت ٝٝ ٘ؽاٌتػّٕىفؼ ـٌؽ ٚ ـا٘ؽٔبٖ لاٌ

ثب ٔٙجغ خّجه ـا  یؽٞبیوبوبـ یاثفات پّ یٔغبِؼبت لجّ

وفؼ٘ؽ  یٍٟٙبؼوفؼ٘ؽ ٚ پ یبثیاـق یٌٌٛت یٞب خٛخٝ ؼـ

 یثفا یؼیعج یٍكیٗخب یهػٙٛاٖ  ثٝ تٛا٘ؽ یوٝ ٔ

ٚ ػّٕىفؼ ـٌؽ  یفؼٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌ ٞب ثیٛتیه یآ٘ت

ا٘ؽ وٝ  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ؼـ پمٍٚٞی (.7) وٙؽ یهـا تطف

 ٔثجت یفتطت تأث یٌٌٛت یٞب ػّٕىفؼ ـٌؽ خٛخٝ

 0/1-15/0وٓ ) یبـثى یفؼـ ٔمبؼ یهٍِٚبـ وّفلأىُٕ 

 ٞب یٍففتپ یٗا (.1) اوت ٌففتٝ( لفاـ خیفٜ ؼـصؽ

ٞب ؼـ  یٛتیهث یپف تطفیىیٕٔىٗ اوت ثٝ اثفات 

ٔفتجظ  یٚ اوتفبؼٜ اق ٔٛاؼ ٔغؿ یهٔتبثِٛ یٙؽٞبیففآ

 ؼٚ یٝتغؿ( 21) اٖٕٞىبـ ٚ قاؼٜ لّی تطمیمی ؼـثبٌؽ. 

 ی،ٌٌٛت ٞبی خٛخٝغٛـان  یٌّٛفْخّجه ؼـ و ٌفْ

 تیٕبـٞبی وبیف ثب ٔمبیىٝ ؼـ ـاٚقٖ  افكایً ثیٍتفیٗ

 یٌّٛفْفْ خّجه ؼـ وٌ 5/1ٚ  1، 0) آقٔبیٍی

 ٔفثٛط غٛـان ٔصفف ثیٍتفیٗ ٚ ؼاؼ ٍ٘بٖ غٛـان(

 ؼـ خّجه ٌفْ 2 ٚ 5/1 آقٔبیٍی تیٕبـٞبی ثٝ

مًٚٞ ضبضف ٕٞىٛ ٘جٛؼ. پ یحثب ٘تب وٝ ثٛؼ ویٌّٛفْ

ٚ  ٞب پف٘ؽٜ ٘ماؼ ؼـ تفبٚت اق ٘بٌی تٛاٖ ٔیتفبٚت  ایٗ

وٝ ثف  ثبٌؽ خیفٜؼـ  خّجه ٚ وّفلا خّجه ؼٚ یجبتتفو

 تأثیف یٍیؼوتٍبٜ ٌٛاـي پف٘ؽٌبٖ آقٔب یىتٓو یـٚ

 ویٌّٛفْ ٞف ؼـ ٌفْ یه تغؿیٝ یفتأث. ؼاٌتٝ اوت

خّجه ثٝ  یكوٝ ٌٛ٘ٝ ـ ثب ٌٌٛتی ٞبی خٛخٝ غٛـان

 یهپلاتٙى یفِٚیٙباوپ (،CV) یهوّفلا ٍِٚبـ یٞب ٘بْ

(SP )ٚ وٛافٛـٔیه آٔفٛـا (AC ثف ػّٕىفؼ ـٌؽ )

ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ  یٞب خّجه یكٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌٙدب٘ؽٖ ـ

 یٌٌٛت یٞب ثف ػّٕىفؼ خٛخٝ یٔثجت یفتأث AC یمٜٚ ثٝ

وٝ  یٚقٖ ثؽٖ ؼـ پف٘ؽٌب٘ یًٚ افكا ییؼاـؼ. ٚقٖ ٟ٘ب

 یىٝؼـ ٔمب وفؼ٘ؽ یبفتؼـ CV  ٚACثب  ییغؿا خیفٜ

 یعٛـ لبثُ تٛخٟ ، ثٌٝبٞؽ ٌفٜٚ ٚ SPثب پف٘ؽٌبٖ ثب 

 یٞب ضبَ، ؼـ تٕبْ ٌفٜٚ یٗ. ثب ایبفت یًافكا

 یُتجؽ ضفیتٔصفف غٛـان ٚ  یكأٖ یٍی،آقٔب

عٛـ لبثُ  ثٝ یٍیؼٚـٜ آقٔب وُغٛـان ؼـ عَٛ 
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 خّجهاوتفبؼٜ اق  (.8) ٔب٘ؽ یثبل ییفثؽٖٚ تغ یتٛخٟ

 یتتمٛ یثفا یٕٙیٔطفن ا یهػٙٛاٖ  وّفلا ثٝ

ػٙٛاٖ  ثٝ یب یكثبٖٔ یفاغتصبصیغ یؼفبػ ٞبی یىٓٔىب٘

 یاق ـٌؽ ثبوتف یفیخٌّٛ یثفا یىفٚثیضؽ ٔ ػبُٔ

 یٌٌٛت یٞب خٛخٝ ییغؿا ٔىٌُٕؽٜ اوت.  ٌكاـي

ٞب ـا ثٟجٛؼ  ػّٕىفؼ ـٌؽ آٖ تٛا٘ؽ یٔ یتثب وّفلا ٘ٛتفو

 ظبٞفی ٔتبثِٛیىٓلبثُ  یتفٚلٖٚ ٘ IgAثػٍؽ، غّظت 

ـا  یبنؼٞؽ ٚ ا٘تٍبـ ٌبق آٔٛ٘ یًـا افكا غٖٛؼـ 

 ؼـ (،22) ٕٞىبـاٖ ٚ ٌىٛـی (.5) وبًٞ ؼٞؽ

 ٞبی خٛخٝ ؼـ لاٌٝ ـا٘ؽٔبٖ وٝ ؼاؼ٘ؽ ٍ٘بٖ تطمیمی

 پٛؼـ ؼـصؽ یه ضبٚی خیفٜ ثب ٌؽٜ تغؿیٝ ٌٌٛتی

 ثٛؼٜ ثیٍتف ٌبٞؽ ٌفٜٚ ثٝ ٘ىجت اوپیفِٚیٙب خّجه

 خیفٜ ؼـ ٙباوپیفِٚی ؼـصؽ یه ضبٚی تیٕبـ ٚ اوت

 وبًٞ ٚ ٞب خٛخٝ ویٙٝ ٌٌٛت ؼـصؽ افكایً وجت

 ثبقؼٜ ثٟجٛؼ. اوت ٌؽٜ ثغٙی ٔطٛعٝ زفثی ؼـصؽ

 قیىت پپتیؽٞبی ضضٛـ ػّت ثٝ تٛا٘ؽ ٔی ویٙٝ ٚ لاٌٝ

 اثفات فؼبَ قیىت پپتیؽٞبی. ثبٌؽ خّجه ؼـ فؼبَ

 ضؽ ٞبی فؼبِیت ٌبُٔ وٝ ؼاـ٘ؽ قیبؼی ٔفیؽ

 وّىتفَٚ، وبٞٙؽٜ ِػتٝ، ضؽ اوىیؽاٖ، آ٘تی فٍبـغٖٛ،

 (.9) ٞىتٙؽ ایٕٙی ویىتٓ تٙظیٓ ٚ ٔیىفٚة ضؽ

 ییاـٚپب یؽغٛـان ٚ ثبقؼٜ تِٛ یُٚقٖ ثؽٖ، تجؽ یًفكاا

تب  8 یؼـ ع یفِٚیٙبثب ٔصفف ٔىُٕ اوپ یعٛـ غغ ثٝ

ثٟجٛؼ  ـٚقٌی، 35تب  1اق  یعٛـوّ ٚ ثٝ 35تب  22، 21

أب ٔىُٕ خیفٜ غؿایی اوپیفِٚیٙب،  (.20) اوت یبفتٝ

ثؽٖ ٚ  یاػضب یثف ٚقٖ ٘ىج یتٛخٟ لبثُ ثیفٞیر تأ

ٌؽٜ ثب  یٝتغؿ یٌٌٛت یٞب خٛخٝ یٌٌٙٝٛت و یفیتو

 یهاثف  (.20) ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽٜ اوت یفِٚیٙباوپ ٞبی یفٜخ

 55ٌّٛوبٖ )-1،3-ثتب  یغٍه ضبٚ یخّجى ففاٚـؼٜ

ؼـ  یٌٌٛت خٛخٝثؽٖ  یٕٙیؼـصؽ( ثف ػّٕىفؼ ٚ ا

وٝ خّجه  یٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ پف٘ؽٌب٘ یٕفیبزبًِ ثب ا یع

، ثٛؼ٘ؽ وفؼٜ یبفتٌفْ ؼـ تٗ( ؼـ 200ٚ  50غٍه )

ٌبٞؽ آِٛؼٜ ؼـ عَٛ ؼٚـٜ زبًِ  ٌفٜٚثب  یىٝؼـ ٔمب

 ضفیتؼـ  یثٟجٛؼ لبثُ تٛخٟ ،(20-14 ی)ـٚقٞب

وٝ  ٌؽٜ ٌكاـي (.12) ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ غٛـان تجؽیُ

وفت ٚ وػت  یوِّٛ یٛاـٜؼ یه یخّجه وّفلا ؼاـا

 ای یسیؽٜپ یهتفٔب ؼاـایٔمبٚٔت اوت وٝ  یفلبثُٚ غ

 غوٝ ٔب٘ ٞبوت  یىٛپفٚتئیٗٚ ٌّ یؽٞبوبوبـ یاق پّ

 اوت ییغؿا یجبتٞضٓ ٚ اوتػفاج تفو یثفا یاصّ

ثب  ییغؿا یٞب ، ٔىُٕیتٔطؽٚؼ یٗغّجٝ ثف ا یثفا (.1)

( ٕٔىٗ CAZymes) یؽـاتفؼبَ وفثٛٞ ٞبی یٓآ٘ك

اغتلاَ ؼـ  یدبؼا یثفا یػبِ یاوتفاتم یهاوت 

 یًافكا یدٝوّفلا ٚ ؼـ٘ت یوِّٛ یٛاـٜؼ یىپبـزٍی

 یٛـع ٞبی یفٜخ یٞؽف ثفا یٔٛاؼ ٔغؿ ففإٞی یىتق

وٝ پبوع ثٝ  ـوؽ ی، ثٝ ٘ظف ٔیٗثٙبثفا (.2) ثبٌؽ

 ـیك ٘ٛعثٝ  یبؼیػّٕىفؼ ـٌؽ تب ضؽ ق یٞب ففاوٙدٝ

 ییغؿا یفٜخّجه ؼـ خ یكـ یتٚ وغص تفو خّجه

 یفیتثف و یٍیآقٔب یٕبـٞبیتاثف  (.3) ؼاـؼ یثىتٍ

 خّجه ؼـیبییٌؽٜ ثب  یٝتغؿ ٞبی یٌٌٗٛت ثّؽـز

تفبٚت  ٌٌٛت، MDA ؼـ ٔیكاٖ وٍٝ٘بٖ ؼاؼ 

تفبٚت  أب ؛ٚخٛؼ ٘ؽاٌت یٕبـٞبت یٗث ؼاـی یٔؼٙ

 یٗث آة یٍٟ٘ؽاـ یتؼـ ؼـصؽ ظفف ؼاـی یٔؼٙ

تفبٚت  یك٘ ٌٌٛت pHاق ٘ظف .  ٌؽ ٍٔبٞؽٜ یٕبـٞبت

 افت ؼـصؽ . ؼـٚخٛؼ ؼاـؼ یٕبـٞبت یٗث ؼاـی یٔؼٙ

 ؼاـی یٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ تفبٚت ٔؼٙ یًقٔبآ یحغٛ٘بثٝ ٘تب

 ٚ ثیٍتفیٗ( ٚ > p 05/0) ؼاـؼٚخٛؼ  یٕبـٞبت یٗث

ٔفثٛط ثٝ  یتغٛ٘بثٝ ثٝ تفت افت ؼـصؽ وٕتفیٗ

( ٚ 448/19)ٌبٞؽ  یٕبـٌؽٜ ؼـ ت یٝتغؿ ٞبی یٗثّؽـز

 .(6ثٛؼ )خؽَٚ.  خّجه( 055/13ؼـصؽ ) 2/0 یٕبـت

په اق  یافت ٚق٘ ؼـصؽ وٕتفیٗ ٚ ٕٞسٙیٗ ثیٍتفیٗ

ٌؽٜ ؼـ  یٝتغؿ ٞبی یٗٔفثٛط ثٝ ثّؽـز یتػت ثٝ تفتپ

 ؼـصؽ 3/0 یٕبـ( ٚ ت683/24) ؼـصؽ 2/0 یٕبـت

ٝ ث .(6)خؽَٚ.  ٍٔبٞؽٜ ٌؽؼـیبیی  خّجه( 985/19)

 یٞب ، خٛخٝیكیِٛٛلیىیٚ ف ای یٝتغؿ ٞبی یمٌیٚ یُؼِ

 یدٝٞىتٙؽ ٚ ؼـ ٘ت یپیؽِ یؽاویٖٛٔىتؼؽ پفاوى یٌٌٛت

. وٙٙؽ یٔ یدبؼا تفییٍث یؽاتیٛپفاوى ٞبی یتٔتبثِٛ

 یپیؽٞبی، DNAِٕٔىٗ اوت ثٝ  یؽاتیٛاوتفن اوى
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 یٗثفوب٘ؽ ٚ ٕٞسٙ یتآو ٞب یٗٚ پفٚتئ یىتیق یغٍب

 ا٘ٛاع اغتلالات ثبفت پف٘ؽٌبٖ ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌتٝ ثبٌؽ

(6.) MDA یپیؽٞبِ یؽاویٖٛپفاوى یٔطصَٛ اصّ یه 

. اوت یؽاتیٍٛ٘بٍ٘ف ٔؤثف اوتفن اوى یهاوت ٚ 

 یًثبػث افكا یبٞیٌ یٔٛاؼ افكٚؼ٘ یضبٚ ٞبی یفٜخ

ٌٌٛت  یفیتو یًآقاؼ ٚ افكا ٞبی یىبَـاؼ یوبق پبن

 یؽاویٖٛاوى یؽاـی. پبٌٛؼ یٔ یٌٌٛت یٞب ؼـ خٛخٝ

آقاؼ  ٞبی یىبٌٌَٛت ٔفؽ په اق وٍتبـ ثب وغص ـاؼ

 یفٜخ اوىیؽا٘ی یٔٛخٛؼ ؼـ ػضلات ٚ ٔىُٕ آ٘ت

 ٚ ٕٞىبـاٖ Longؼـ ٔغبِؼٝ  (.24) ؼاـؼ یٕٞجىتٍ

(13)  ٚEl-Bahr ٖؼـ پف٘ؽٌبٖ  (،8) ٚ ٕٞىبـا

ؼـ  آِؽئیؽ ؼی  ٔبِٖٛخّجه، غّظت یىفٚثب ٔ ٌؽٜ یٝتغؿ

ثب ٌفٜٚ ٌبٞؽ وبًٞ  یىٝٚ ـاٖ ؼـ ٔمب یٙٝػضّٝ و

 ٘ؽاٌت. یاوت وٝ ثب ٔغبِؼٝ ضبضف ٕٞػٛا٘ یبفتٝ

Long ٖـیكؼـصؽ  2ٚ  1 وٝ یبفتٙؽؼـ ٚ ٕٞىبـا 

ؼـ ٌٌٛت ٔؤثف اوت  MDAؼـ وبًٞ وغص  خّجه

 خّجه ـیكؼـ  یؽاٖاوى یٚ آ٘ت DHA یُثٝ ؼِ اثف ٗیا

آقاؼ ـا  ٞبی یىبَـاؼ ،DHA ی. غّظت ثبلا(13) اوت

 یؽاقاوى NAD(P)H یتفؼبِ یكٚ اق عف ثفؼ یٔ یٗاق ث

غٛؼي ٚ ٚاوًٙ  یؽاویٖٛٚاوًٙ پفاوى یكاق عف یب

فؼبَ ـا ؼـ  یمٖاوى یٞب آقاؼ، وغص ٌٛ٘ٝ ٞبی یىبَـاؼ

ثبػث  خّجه ـیكؼـ  DHA. وٙؽ یٔ یٓؼاغُ ثؽٖ تٙظ

 یىتٓٚ و یٓآ٘ك یوبق فؼبَ یكاق عف MDAوبًٞ 

ٌٌٛت اق  pH. (13) ٌٛؼ یٔ یٕیآ٘ك یفغ یؽاٖاوى یآ٘ت

تٟٙب ثف عؼٓ ٚ   ٘ٝ یفاٌٌٛت ٟٔٓ اوت ق یفیت٘ظف و

 یفیصفبت و یفوب یٕبًثّىٝ ٔىتم ٌؿاـؼ یٔ یفٔكٜ تأث

، افت غٛ٘بثٝآة، افت  یٍٟ٘ؽاـ یتٌٌٛت ٔب٘ٙؽ ظفف

، ِغبفت، ـً٘ ٚ آثؽاـ ثٛؼٖ ـا ٔػتُ یبـپػت، ٔب٘ؽٌ

 یُثٝ ؼ٘جبَ ٔفي ثبػث تجؽ یمٖ. وٕجٛؼ اوىوٙؽ یٔ

ـا وبًٞ  pHوٝ  ٌٛؼ یٔ یؽلاوتیهثٝ او یىٛلٌّٖ

، وبًٞ یٗٚ ٔٙدف ثٝ ؼ٘بتٛـٜ ٌؽٖ پفٚتئ ؼٞؽ یٔ

ٔتصُ ثٝ آة  یٚاوٍٙ یٞب ٚ ٌفٜٚ یٗپفٚتئ یتضلاِ

 یٛ٘ی ی. ثبـٞبٌٛؼ یٔ یػضلا٘ ٞبی یٗپفٚتئ یـٚ

 یثف ـٚ یٚاوٍٙ یٞب ٌفٜٚ یٗا یثجت ٚ ٔٙفٔ

 یىؽیٍف ،اتصبَ ثٝ آة یخب ، ثٝیػضلا٘ ٞبی یٗپفٚتئ

٘مغٝ  یهثٝ  pHوبًٞ  یفتأث طتت ٚ وٙٙؽ یـا خؿة ٔ

 ثٝاتصبَ آة  ییوٝ تٛا٘ب ـوٙؽ ٔی یىیاِىتف یكٚا

ثبػث  یٗ. اوٙؽ یـا ٔػتُ ٔ یػضلا٘ ٞبی یٗپفٚتئ

 یثفا یٛفیجفیّیٔ ٞبی یٗپفٚتئ یٗث یوبًٞ فضب

 ٞبی یٖٛوبت یٚلت ٚ ٌٛؼ یاضتجبن آة ٔ

+2) یوبـوٛپلاوٕ
Ca ٚ 2+

Mg٘ٔٛخٛؼ ؼـ  ٞبی یٖٛ( آ

ثبػث  ؼٞٙؽ یـا وبًٞ ٔ ٔدبٚـ یٙیپفٚتئ ٞبی یفٜق٘د

 یٙیپفٚتئ ٞبی یفٜق٘د یٗث یهوبًٞ ؼافؼٝ اِىتفٚاوتبت

 (.17) یبثؽ ٔیوبًٞ  یٍتفاضتجبن آة، ث یٗا ٌٛؼ، یٔ

ٌٌٛت ثبػث وبًٞ  ٗییپب pHثؽاٖ ٔؼٙبوت وٝ  یٗا

 پػت اق په افت افكایًآة ٚ  یؼاـ ٍ٘ٝ یتظفف

ٚ   El-Bahr تطمیك ؼـثبِؼىه.  یب ٌٛؼ یٔ ٌٌٛت

 یفِٚیٙب،اوپ یٞب خّجهیكاوتفبؼٜ اق ـ( 8) ٕٞىبـاٖ

 تطمیك ؼـ ٚ یؼـ ٔفؽ ٌٌٛت یهوّفلا ٚ آٔفٛـا وٛآفف

Nasir ٚ ٖؼـ زفثی ٔػتّف ٔٙبثغ تغؿیٝ (19) ٕٞىبـا 

 یٍٟ٘ؽاـ یتظفف ثف ؼاـی ٔؼٙی اثف لاپٙی ثّؽـزیٗ

په اق پػتٗ  یغٛ٘بثٝ ٚ افت ٚق٘ یافت ٚق٘ ،pHآة، 

 یٗثب پمًٚٞ ضبضف ٔغبثمت ٘ؽاـ٘ؽ ٚ ا وٝ ٘ؽاٌت

 ـیك یجبتثٛؼٖ تفو ٔتفبٚتثٝ ػّت  یؽاغتلاف ٌب

 یٕبـٞبیؼـ ت خّجهٚ  یٔٙبثغ ٔػتّف زفث ٞب، خّجه

 ( 16) ٚ ٕٞىبـاٖ Maziziبِؼٝ غؼـ ٔ ٔػتّف ثبٌؽ.

pH 52/6تب  14/6ٞب اق ٗ یٌٌٛت ویٙٝ لاٌٝ ثّؽـز 

 ٔتغیف 94/6تب  55/6ٞب وٝ اق  ثٛؼ أب ٌٌٛت ـاٖ فیٔتغ

ٔػّٛط ٌٌٛت  pHؼـ ٔغبِؼٝ ضبضف  .ثٛؼ ٍتفیثٛؼ، ث

ٌكاـي  34/6 یبٍ٘یٗثب ٔؼـ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٚ ـاٖ  یٙٝو

 یٍٗٔبٞؽٜ ٌؽٜ ث یفػّت تفبٚت ؼـ ٔمبؼ یؽٌؽ. ٌب

 ٌیفی ا٘ؽاقٜٔبٖ قٌؽٜ، ٔغبِؼٝ ضبضف ٚ ٔغبِؼبت ا٘دبْ 

ِٚی ثٝ ٞف ضبَ  په اق وٍتبـ ٚ وٗ پف٘ؽٜ ثبٌٙؽ.

ٌٌٛت ٚ  pH، ؼـ ضفظ خّجه ؼـیبییاوتفبؼٜ اق 

 ظففیت خٌّٛیفی اق فىبؼ آٖ وٕه وفؼٜ اوت.

 اٌف. اوت ٌٌٛت ویفیت ٟٔٓ ٚیمٌی آة، ؼاـی ٍ٘ٝ
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 ٚ ٌٌٛت وُ ثبٌؽ، ضؼیف آة ؼاـی ٍ٘ٝ ظففیت

 ثٛؼٖ آثؽاـ فبلؽ ثیٍتف آٖ ٌؽٜ ففآٚـی ٔطصٛلات

ٔىُٕ  (5) ٚ ٕٞىبـاٖ  Choi ٌكاـي ؼـ. ٞىتٙؽ

 ٞبی خٛخٌٌٝٛت  یفیتثف و ییغؿا یفٜوّفلا ؼـ خ

 افت ٚ پػتثبػث وبًٞ افت په اق  یٌٌٛت

آة  یٍٟ٘ؽاـ یتظفف ،pHٚ اق ٘ظف  یؽغٛ٘بثٝ ٌفؼ

 اق ٞب پفٚثیٛتیه .ٍ٘ؽ ٍٔبٞؽٜ ؼاـی ٔؼٙیتفبٚت 

 ٞبی ٌب٘یىٓٔیىفٚاـ خٕؼیت افكایً زٖٛ ٞبیی ـاٜ

 ثٟجٛؼ ٚ ـٚؼٜ ولأت افكایً ٌٛاـي، ؼوتٍبٜ ٔفیؽ

. ؼاـ٘ؽ ٘مً ٌٌٛت ویفیت ثٟجٛؼ ؼـ آٖ خؿة ظففیت

 غٛاَ ؼاٌتٗ ثب ٞب پفٚثیٛتیه زٙیٗ، ٞٓ

 ؼـ٘تیدٝ ٚ ٌٌٛت اوىیؽاویٖٛ اق ٔب٘غ اوىیؽا٘ی، آ٘تی

 .ٌٛ٘ؽ ٔی ٌٌٛت آة ٍٟ٘ؽاـی ظففیت افكایً ثبػث

 ؼاـی ٍ٘ٝ یتظفف ثب ٌٌٛت وٝ اوت ٌؽٜ ٌكاـي

 اوت ٘یك وٕتفی پػت اق په افت ؼاـای آة، ثبلاتف

ٔٛخٛؼ ؼـ  یٞب تفپٗیٚ ؼ یفِٙٛ یجبتتفو (.10)

ؼـ ثبلا ثٛؼٖ  تٛا٘ؽ یٔ یَٕٕٛٞسٖٛ ت ییؼاـٚ یبٞبٌٖ

ثبٌؽ؛  ٔؤثف ییؼاـٚ یبٞبٌٖ یٕبـٞبیت یؼاـ ٍ٘ٝ یتظفف

 یبٞبٖؼـ ٌ اوىیؽا٘ی آ٘تی یجبتضضٛـ تفو یٗثٙبثفا

 یپیؽٞبیفىفِٛ یؽاویٖٕٛٔب٘ؼت اق اوى ثٝ ػّت ییؼاـٚ

 یتغٍبء ٚ ضفظ وبغتبـ غٍبء ؼـ ثبلا ثفؼٖ ظفف

 ٔىُٕ اوت. ٔؤثفآة ؼـ ثبفت ٌٌٛت  یؼاـ ٍ٘ٝ

 افت ؼـصؽ كیؼا٘ٝ ٌٍٙ بیٚ  بٜیو فٜیق ؼا٘ٝ یا فٜیخ

 ػضّٝآة  یٍٟ٘ؽاـ تیٚ ظفف پػت اق په یٚق٘

 (؛11) لفاـ ٘ؽاؼٜ اوت فیتأثتطت  ـا ٞبٗ یثّؽـز ٙٝیو

 ٙب،یفِٚیاوپ ییؿاغ فٜیخٔىُٕ  ب ٕٞىٛ ثب افكایًأ

 ٝیتغؿ یؼـٔب٘ یٞب ؼـ ٌفٜٚ یعٛـ غغ ثٝ غٛ٘بثٝ، افت

ؼـ  ٗیكیِ ًیافكا (.11) بفتی ًٞوب ٙب،یفِٚیٌؽٜ ثب اوپ

ؼـ ٌٌٛت  غٛ٘بثٝثبػث وبًٞ افت  ییغؿا فٜیخ

 ٍٟٙبؼیپ، ٗیثٙبثفا (؛4) ٌٛؼ یٔ یٌٌٛت خٛخٝ ٙٝیو

ؼـ ـاثغٝ ثب ػّٕىفؼ  ٝغٛ٘بثوبًٞ افت  ُیوٝ ؼِ ٌؽٜ

ٔمؽاـ  ُیاضتٕبلاً ثٝ ؼِ یخٛخٝ ٌٌٛت ٙٝیوٌٌٛت 

وّفلا ثٛؼٜ  خّجه یٞبٗ یؼـ پفٚتئ ٗیكیِ یبؼیق بـیثى

تطمیك ضبضف ٘یك وٕتفیٗ افت غٛ٘بثٝ ؼـ وغص ، اوت

ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثی اـتجبط ثٝ اثف  خّجهؼـصؽ  2/0

تفویجبت اویؽٞبی آٔیٙٝ خّجه ثف ویفیت ٌٌٛت 

  ٘یىت.

 گیزي  ًتیجِ

 ؼـیبیی خّجهوغٛش ٔػتّف ؼـ ایٗ تطمیك، اٌفزٝ 

تأثیفی ثف ٚقٖ ق٘ؽٜ، افكایً ٚقٖ، ٔصفف غٛـان ٚ 

 ،ٞبی لاپٙی ٘ؽاٌت ضفیت تجؽیُ غؿایی ؼـ ثّؽـزیٗ

ثبقؼٜ ٚ ٚقٖ تبثیف ثف ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثیٍتفیٗ 

 خّجه ؼـیبیی، ثیبٖ وفؼ ؼـ وُ تٛاٖ ؼاٌت، ٔیلاٌٝ 

ویفی ٌٌٛت  لاٌٝ ٚ ٞبی فاوٙدٝتٛا٘ؽ ؼـ ثٟجٛؼ ف ٔی

  ثّؽـزیٗ ٔٛثف ثبٌؽ.
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Abstract  

The aim of this study was to determine the effect of different levels of Algae on 

performance and meat quality in Japanese quail. For this purpose, the numbers of 306 

pieces of 3-days age of Japanese quail were used in a completely randomized design by; 

6 experimental treatments, 3 replicates and 17 chickens per replication. The 

experimental treatments comprised different levels of Algae as; T1: no Algae (control 

group), T2; 0.05 %, T3: 0.1 %, T4: 0.15%, T5: 0.20 %and T5: 0.25% of this Algae was 

added to the basic diet. In addition to measuring yield performance at 35 days of age, 4 

pieces of quail in both sexes (males and females) were randomly selected and 

slaughtered from each replicate for evaluation of meat quality. Our results showed that 

the effect of different levels of Algae in quail’s diets doesn’t have any significant effect 

on average body weight gaining, feed intake, feed conversion ratio and live weights (p > 

0.05). Feeding different levels of Algae had significant effect on carcass weight (p < 

0.05). Also, feeding other levels of Algae had significant effect on carcass yield rate (p 

< 0.05). Although, there was no significant difference between all treatments for meat 

malondialdehyde index (p > 0.05) But, it had significant effect on meat pH, water 

holding capacity and blood loss percentage between treatments (p < 0.05). In general, 

the results revealed that using Algae at level of % 0.1 of the diet could be effective for 

improving performance and meat quality in Japanese quail. 
 

Keywords: Japanese quail, Algae, Chromochloris zofingiensis, Meat quality, Malondialdehyde. 
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