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  چکیدٌ

-ثطٕكت ٍبثٚیت ثبی ثبضزاض اظ خ٤ٕٚیطی٧بی   ض٣ـ اظ ؾتيبز٥٥، اذب٤١از ت٢ؾی٧ٜبی   ثط١ب٦ٝ زض ٝطزاٟ ١َف قسٟ تط زض ضاؾتبی پطض١ٔ

 ٤ٝخ٤ز ٧بی ض٣ـ ثبقس. ثیكتطٝی ا٧ٞیت ثؿیبض حبئع آ١سض٣غٟ ث٦ ٣اثؿت٦ ٝتبث٤ٙیْی٧بی   ف٤اضو خب١جی ثط ٣ا٢ّف فسٛ ٣ پصیطی

 ثبلایی ا٧ٞیت اظ ٝطزاٟ ث٦ ٣ؾی٦ٚ پیكٖیطی ٧بی ض٣ـ زض ٤ٝضز پػ٧٣ف ٣ ث٤ز٥ ظ١بٟ ثط ٝتٞطّع ثبض٣ضی اظ پیكٖیطی ثطای

 ٝطزاٟ ٍسضت ثبض٣ضی ثط ٧ب ّب١بٗ ای٠ ّطزٟ ٝؿس٣ز ٣ زاض١س قطّت اؾپطٛ زضؾت فْٞٚطز زض ّٚؿیٞی ٧بی اؾت. ّب١بٗ ثطذ٤ضزاض

 حيؼ ٣ ٍٚت ضطثبٟ چطذ٦ ثط ٧ب ّب١بٗ ای٠ ٧بی ٢٢ّس٥ ٝؿس٣ز  ٝضطات ١َف حصه ثط تلاـ زاضز. ٙصا ثب تأثیط ٍٚت ضطثبٟ ضیتٜ ٣

ای٠ ٝغبٙق٦ تأثیط ز٣  ٧سه اظ قس. ثطضؾی پصیط ثبظٕكت تأثیطی ثب ٝطزاٟ ت٤اٟ ثبض٣ضی ضس زاض٣ی عطاحی ی،ضضس ثبض٣ ١َف

ز ١ػا  ؾط ٤ٝـ 33. ٝغبٙق٦ حبضط ثط ض٣ی اؾت ؾبظ ٢ٝی٧بی  ٦ٙ٤ٙ ثبىتی٧بی   زاض٣ی پط٣پی٠ٚ ٕلای٤ْٗ ٣ اؾتط ث٢عی٘ ثط قبذم

Sprague-Dawley  ٍٕ٘طٛ ا١دبٛ قس ٦ّ ث٦ یِ ٕط٥٣ ؾیعز٥ تبیی ٣ ز٣ ٕط٥٣ ز٥  300-250ض٣ظ٥ ٣ زض ٝحس٣ز٥ ٣ظ١ی  100حسا

 ّی٤ٕٚطٛ ثط ٕطٛ ٝیٚی 15پط٣پی٠ٚ ٕلای٤ْٗ ٣ ١طٝبٗ ؾبٙی٠ ض٣ظا٦١ ٣ ؾ٤ٛ تبیی تَؿیٜ قس١س. ٕط٥٣ ا٣ٗ اؾتطث٢عی٘ ٣ ٕط٥٣ ز٣ٛ 

 ث٦ ثیض٦ ىیْؿبتی٤ اظ حبن٧٘بی   ٦١٤ٞ١ؾپؽ  .ّطز١س زضیبىتی خٚس ظیط تعضیٌ ن٤ضتض٣ظ ٣ ث٦  60ٝست  ث٦ ضا ١ؾط ٤ٝضزی زاض٣

 ٕیطیا١ساظ٥ی ٤ٝضى٤ٝتط ٣ اؾتطی٤ٝتطی اظ اؾتيبز٥ ثب ؾبظ ٢ٝی٧بی  ٦ٙ٤ٙ ثبىتی٧بی   آٝیعی ٣ قبذم ض١ٔائ٤ظی٠ -٧ٞبت٤ّؿیٚی٠ ض٣ـ

ز، زا ١كبٟ ضای ٝق٢بزاض اذتلاهیٖط ز ٕط٥٣ ز٣ ث٦ ١ؿجت اؾتطث٢عی٘ ٕط٥٣ زض ؾبظ ٧بی ٢ٝی ّب٧ف ٍغط ٣ ٝحیظ ٦ٙ٤ٙ .قس١س ثطضؾی ٣

 اؾتطی زاض٣ ّٚی ع٤ض٥٣ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٧یچ٦١٤ٖ اذتلاه ٝق٢بزاضی ١ساقت. ث٦ ٕط ؾ٦ ثی٠ ؾبظ٢ٝی ٧بی  ٦ٙ٤ٙ تقساز ٦ّ حبٙی ضز

 آٟ اظ ثت٤اٟ ی، ضسثبضزاض ذ٤ال حيؼ ٣ احتٞبلاً ثب حصه اثطات ٍٚجی فط٣ٍی ث٤ز. ثطتطٝؤ ؾبظ ٢ٝی٧بی  ٧بی ٦ٙ٤ٙ  قبذم ثط ث٢عی٘

 ز. ّط اؾتيبز٥ث٦ ف٤٢اٟ یِ تطّیت ضا٢٧ٞب 

 .ؾبظ ٧بی ٢ٝی ی٘، پط٣پی٠ٚ ٕلای٤ْٗ، ٦ٙ٤ٙث٢ع اؾتطکلیدي:  کلمات
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 مقدمٍ

ؾیبؾت  ،٦ ث٦ ای٦ْ٢ زض حبٗ حبضط زض ّك٤ض ٝبثب ت٤خ

ّٚی خ٤ا١ی خٞقیت ٣ زض ٣اٍـ اىعایف خٞقیت اؾت، 

ّبضثطز ٤ٝض٤ؿ ٤ٝضز ثحث زض ای٠ َٝب٦ٙ ٤ٝاضزی اؾت 

٦ّ ث٦ زلای٘ ٝرتٚيی اظ خ٦ٚٞ ٝؿبئ٘ پعقْی، ثبیس اظ 

. حس٣ز ىطظ١س زاض قسٟ ظ٣خی٠ پیكٖیطی ث٦ فٞ٘ آیس

٧بی ظ٣خی٠ ١بذ٤اؾت٦ اؾت ٦ّ زضنس اظ ثبضزاضی 75

١بٝغ٤ٚة ؾلاٝت ٝبزض ٣ ٧بی ثبفث ذغطات پیبٝس

٧بی زیٖط  ضیعی ّك٤ض ق٤ز. اظ عطىی ثط١ب٦ٝ  ٤ّزُ ٝی

٧بی خ٨بٟ ؾ٤ٛ، ثطای ٢ّتطٗ ضقس  ث٦ ٣یػ٥ ّك٤ض

خٞقیت ثب ٧سه ث٨ج٤ز ٣ضقیت اختٞبفی، اٍتهبزی، 

٧ب   ؾیبؾی ٣ ىط٢٧ٖی ٢ٝدط ث٦ اىعایف إٓب٧ی ذب٤١از٥

ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٢ّتطٗ خٞقیت قس٥ اؾت. زض حبٗ حبضط 

٣یی خ٤ٕٚیطی اظ ثبضزاضی فٞستبً ت٤ؾظ ٧بی زاض  ض٣ـ

 ٣ ف٤اضو ّساٛ ٧ط ٦ّ ق١٤س  ظ١بٟ ث٦ ّبض ٕطىت٦ ٝی

 ث٦ ثط١ب٦ٝ ضیعی، ٙصا زاض١س ضا ذ٤ز ذبل ٝكْلات

ٝكبضّت ىقبٗ ٝطزاٟ  ٣ ١َف ّطزٟ پطض١ٔ ٢ٝؾ٤ض

٠ْٞٝ اؾت  یاظ ثبضزاض یطیكٖیخ٤اٟ زض ٝساذلات پ

ّب٧ف ز٧س ٣  كتطی١بذ٤اؾت٦ ضا ث ٞبٟی٣ ظا یحبٖٝٚ

ضىتبض  طییتن حیتط٣ یثطا ی٣ انٚ یخعء ضط٣ض ِی

ٝطزاٟ  یث٦ ع٤ض ذبل ثطا یاٝب ٝساذلات ّٞ ثبقس،

 50طزاٟ حساٍ٘ ٝ ٝؤثط اؾت. یزض ّب٧ف ثبضزاض

ٝطزا٦١  یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ سیخس ی٧ب زضنس اظ ض٣ـ

٣ اّثط ٝساذلات ١كبٟ زاز٥ قس٥ ثط  ٢٢ّس یضا اٝتحبٟ ٝ

ت٤ا٢١س یٝطزاٟ ٝ ٣خ٤زثب ای٠  .زاضز طیثأت ب٣ٟ ظ١ اٟٝطز

٣ زضفی٠ حبٗ اؾتيبز٥ اظ اضتجبط  یثطٍطاض ٌیاظ عط

ٝكتطُ ٣  تیٝؿئ٣ٙ٤ ثب حؽ  یطیكٖیپ ٧بی ض٣ـ

١بذ٤اؾت٦  یاظ ثبضزاض یطیكٖیپثط ضفبیت  ٜ یتهٞ

٦ٚ ضقس ئإط ٝطزاٟ زض ٝؿ .(29، 25، 3) ٢٢ّس یطیخ٤ٕٚ

 تیخٞق فیثٞب٢١س، اىعا یتيب٣ت ثبٍیث تیخٞق

اؾتيبز٥ ٢ٝؾٜ  ذ٤ا٧س ٝب١س. یخبٝق٦ ثبٍ یٝكْ٘ اؾبؾ

 یت٤ا١س اظ ثبضزاض یٝ یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ ی٧باظ ض٣ـ

 ی٣خ٤ز ّٞج٤ز٧ب ٠ی. ثب ا(28) ٢ّس یطی١بذ٤اؾت٦ خ٤ٕٚ

ظ١بٟ ٣ ثطای  یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ ی٧ب ض٣ـ

ثطای  یاظ ثبضزاض یطیكٖیٝحس٣ز پ بضیثؿ ی٧ب ٦٢یٕع

١بذ٤اؾت٦ زض  یحبٖٝٚ عاٟی٦ّٝ ٝطزاٟ ثبفث قس٥ 

ثب انلاح (. 2) زضنس ثبقس 44حس٣ز  یؾغح خ٨ب١

اظ  یطیكٖیپ ی٧ب١ٖطـ ١ؿجت ث٦ اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ

 ی٧بـاؾتيبز٥ اظ ض٣ عاٟیزض ٝ طییتن ،یثبضزاض

 ظا یخ٢ؿ لاتیزض ٤ٝضز تٞب یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ

. ث٦ (22) ٝؤثط اؾت یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ ی٧ب ض٣ـ

 یثط ق٤ا٧س ٣ ضا٧جطز٧ب یٝساذلات ٝجت٢ یاخطا ٘یزٙ

 اؾتثسی٨ی  .(7) ض٣ ث٦ ّب٧ف اؾت یثبضزاض ،ی٢یثبٙ

 فلا٥٣ ٝطزاٟ زضی ثبضزاض ضس ٝغ٤ٚة ض٣ـیِ  ٦ّ

٣  ٝؤثطآؾبٟ ثبیس  اؾتيبز٥ ٣ پصیطی ثطٕكت ٍبثٚیت ثط

ىبٍس ف٤اضو خب١جی ثط ض٣ی تٞبیلات خ٢ؿی ٣ 

 ض. زثبقس آ١سض٣غٟ ث٦ ٣اثؿت٦ ٝتبث٤ٙیْی٧بی   ٣ا٢ّف

 زض ٝطزاٟ ت٤ؾظ اؾتيبز٥ ٍبث٧٘بی   ـض٣ ٦ّ حبٙی

ی ا فٞس٥ اقْبلاتی زاضایِ  ٧ط ١٤٢ّی ٣ضقیت

 .(4) ؾبظز  ٝی ٝحس٣ز ضا٧ب  آٟ اظ اؾتيبز٥ ٦ّ ٧ؿت٢س

ٕط٥٣ زاض٣یی زی ٧یسض٣پیطیسی٠ قبٝ٘ زاض٣ی 

٧بی  ١ی٤ٞزیپی٠، آٝی٤ٚزیپی٠ ٣ ١یيیسیپی٠ اظ ذب٤١از٥ زاض٣

 ثط اثط ثب ٦ّٝؿس٣ز٢٢ّس٥ ّب١بٗ ّٚؿیٞی اؾت 

 ٣ض٣زٛ، ٝب١ـ اؾپطی مكب زض ٤ٝخ٤ز ّٚؿیٞی٧بی   ّب١بٗ

 آّط٣ظ٣ٝی ٣ا٢ّف ا١دبٛ ٣ آٟ زاذ٘ ث٦ ّٚؿیٜ

٧بی ّٚؿیٞی ١َف ٨ٝٞی   ّب١بٗی٠ ا ثط. فلا٥٣ ق١٤س  ٝی

. (24) ٢٢ّس  یطی اؾپطٛ ایيب ٝیپص زض ث٤ٚك ٣ ؽطىیت

٧بی  زاض٣ ٦ّ ا١س ّطز٥ ٕعاضـ ٝغبٙق٦ چ٢سی٠ ١یعتب٤٢ّٟ 

١ی٤ٞزیپی٠، آٝی٤ٚزیپی٠ ٣ ١یيیسیپی٠ ىقبٙیت ضسثبض٣ضی 

ثب ت٤خ٦ ث٦  .(21 ،10)ٝطزا٦١ ٍبث٘ ٍج٤ٙی زاض١س 

٧ب زضنسز  ٝحس٣زیت ٢ٝبثـ ٣ اىعایف خٞقیت، ز٣ٙت

خٞقیت ٧ؿت٢س تب ثت٤ا٢١س ٝكْلات اٍتهبزی، ٢ّتطٗ 

١كس٥   ١بقی اظ ضقس ٨ٝبض یٝحیغ ظیؿت اختٞبفی ٣

 اظ خ٤ٕٚیطی ٧بی خٞقیت ضا ٢ّتطٗ ٢٢ّس. ض٣ـ

 ث٦ ظ١بٟ ٦ّ ٧ؿت٢س ٧بیی ض٣ـ فٞستبً ٤ٝخ٤ز ثبضزاضی
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 ذبل ٝكْلات ٣ ف٤اضو ٧طّساٛ ٣ ثط١س ٝی ّبض

 ٝطزاٟ ت٤خ٦ ٍبث٘ فلا٦ٍ زض پی زاض١س. فٚیطمٜ ضا ذ٤ز

 پیكٖیطی ٝغ٤ٚة ٧بی ثبضزاضی، ض٣ـ اظ پیكٖیطی ث٦

 ١طخ ق٤ز ٦ّ ثب ٝحس٣ز ٝی ّب١س٣ٛ ث٦ ٝطزاٟ ثبضزاضی اظ

 ٧ٞطا٥ ١بذ٤اؾت٦ ثبضزاضی زضنسی 13 ؾبلا٦١ قْؿت

 اظ پیكٖیطی ٧بی ض٣ـ  ّٞج٤ز ١تید٦ (. زض25اؾت )

 ٝحس٣ز ثؿیبض ٧بی ٕعی٦٢ ٣ ظ١بٟ ١٤٢ّی ثبضزاضی

 حبٖٝٚی ٝیعاٟ ٝطزاٟ ثبفث قس٥ ثبضزاضی اظ پیكٖیطی

 .(2)زضنس ثبقس  44خ٨ب١ی حس٣زاً  ؾغح زض ١بذ٤اؾت٦

اعٞی٢بٟ،  ٍبث٘ ثبیس ٝغ٤ٚة ثبض٣ضی ضس ض٣ـ یِ

 زاضای ٍبثٚیت خب١جی ٣ ف٤اضو ٝؤثط، ىبٍس

 ٤٧ض١٤ٝی ٣ضقیت زض تساذٚی ٣ ثبقسپصیطی  ثطٕكت

 ثبض٣ضی ضس ٧بی ٢ْ١س. ض٣ـ ایدبز ثب٤١ی٦ نيبت ٣

 قبٝ٘ ١٤٢ّی ٣ضقیت زض ٝطزاٟ ثطای اؾتيبز٥ ٍبث٘

 ٣ ٤٧ض١٤ٝی ٧بی ّب١س٣ٛ، ٣اظّت٤ٝی ٣ ض٣ـ

 ثب ٤٧ض١٤ٝی میط ٧بی ض٣ـ .اؾت میط٤٧ض١٤ٝی

 ٝرت٘ ثب ثطذی زاض١س ٦ّ ٣خ٤ز ٝتيب٣تی ٧بی ّبضّطز

 زیٖط ثب ثطذی ٣ اؾپطٛ تْبٝ٘ پبیب١ی ٝطاح٘ ّطزٟ

 ٤ٝخت آٟ ّطزٟ ث٦ّ٤ٚ ٣ ّٚیؿٞی ٧بی ّب١بٗ ثط تأثیط

 ٧یسض٣پیطیسی٠ زی زاض٣یی ق١٤س. ٕط٥٣ ٝی ١بثبض٣ضی

 ذب٤١از٥ میط٥ اظ ٣ ١یيسیپی٠، ١ی٤ٞزیپی٠، ى٤ٚزیپی٠ قبٝ٘

 ٦ّ ٧ؿت٢س ّٚؿیٞی ّب١بٗ ی ٢٢ّس٥ ٝؿس٣ز ٧بی زاض٣

 ا٤ٖٙی تنییط ٣ اؾپطٛ ت٤ؾظ ّٚؿیٜ خصة ٨ٝبض ثبفث

 خ٤ٕٚیطی آّط٣ظ٣ٝی ٣ا٢ّف اظ ٣ قس٥ اؾپطٛ حطّتی

 زیٚتیبظٛ ٣ ٣ضاپبٝی٘ ٣ ١یيسیپی٠ ای٠ ثط فلا٥٣ .٢٢ّس ٝی

ض ز .ا١س اثطات ٝثجتی زاقت٦ اؾپطٛ تحطُ ّب٧ف ١یع زض

 زضی ثبضزاض ضس٧بی   تلاـ ثطای زؾتیبثی ث٦ زاض٣

 ث٢عی٘ اؾتطی زاض٣ ز٣ ثیطاتأت ٝغبٙق٦ ای٠ ضٟ، زٝطزا

 ثطی٤ْٗ ٕلا  پط٣پی٠ٚ ٣ ١ی٤ٞزیپی٠( ؾ٢تتیِ )آ١ب٤ٙٓ

 ثب ثت٤اٟیس قب تبؾبظ ثطضؾی قس٥  ٢ٝی ٧٦ٙ٤ٙبی   پبضاٝتط

 ذ٤ال حيؼ ٣ فط٣ٍی ٍٚجی اثطات حصه

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ یِ تطّیت ضا٢٧ٞب زض  آٟ ظی، اضسثبضزاض

 ز. ّط اؾتيبز٥ی ثبضزاض ضس٧بی   عطاحی ٣ ؾ٢تع زاض٣

 َاريشمًاد ي 

زاٙی ٦ّ  اؾپطآ ١ػاز ثب ؾط ٤ٝـ 33 اظ ٝغبٙق٦ ای٠ زض

اظ ا١ؿتیت٤ پبؾت٤ض ت٨ی٦ قس٥ ث٤ز اؾتيبز٥ ٣ ٍج٘ اظ 

ا١دبٛ  (Mating)ٕیطی آظٝبیف آظ٤ٟٝ خيتقط٣ؿ 

 خ٤ٕٚیطی ٣ ٝحیظ ثب ٧ب٤ٝـ ؾبظٕبضی ث٦ ٢ٝؾ٤ض قس.

 اظ ٍج٘ آظٝبیكبت، ١تبیح ثط ٝحیغی ٧بیاؾتطؼ تأثیط اظ

 ٧يت٦ 3ٝست  ث٦ ٧ب٤ٝـ زاض٣، تعضیٌ ٣ آظٝبیف قط٣ؿ

ؾبفت  12)ذب٦١ تحت قطایظ اؾتب١ساضز حی٤اٟ زض

 23±2حطاضت ؾبفت تبضیْی ٣ زضخ٦  12ض٣ق٢بیی ٣ 

٧ب زاضای ای٠ ٤ٝـ .قس١س ٨ٖ١ساضی ٕطاز( زضخ٦ ؾب١تی

 15-14ٕطٛ ٣ ؾ٠ ٝت٤ؾظ  300-250ٝحس٣ز٥ ٣ظ١ی 

ث٤ز١س. ثطای  )تب اظ ١ؾط خ٢ؿی ثبٙل قس٥ ثبق٢س(٧يت٦ 

 ٣ تبیی 13 ٕط٥٣ یِ ث٦ تطتیت ث٦ ٧بقط٣ؿ ّبض، ٤ٝـ

قس١س. ٕط٥٣ ا٣ٗ ضغیٜ  تَؿیٜ تبیی 10 ٕط٥٣ ز٣

ٕط٥٣ ز٣ٛ ٣ ؾ٤ٛ پط٣پی٠ٚ ٕلای٤ْٗ  ،زاض٣یی اؾتطث٢عی٘

٣ ١طٝبٗ ؾبٙی٠ ضا ث٦ ن٤ضت ظیط خٚسی زضیبىت 

-ٝیٚی 15ثبض زض ض٣ظ ٣ ٧ط ثبض  1ث٦ ٧ط ٤ٝـ  ّطز١س.

-ٝیٚی 15زاض٣ تعضیٌ قس. یق٢ی ض٣ظا٦١ ٕطٛ/ّی٤ٕٚطٛ 

زاض٣ ثط یِ ّی٤ٕٚطٛ ٤ٝـ زض ١ؾطٕطىت٦ قس٥  ٕطٛ

٣ ٣ظٟ  ض٣ظ( 60)اؾت. ثب ت٤خ٦ ث٦ ٝست ظٝبٟ تد٤یع 

٧ب ٣ تقساز آٟٕطٛ(  250 -300)ث٦ ع٤ض ٝیب١ٖی٧٠ط ٤ٝـ 

ض٣ظ  60تبیی َٝساض زاض٣ی لاظٛ ثطای  13زض ٕط٥٣ 

ٕطٛ ث٤ز٥ اؾت. ثطای یْؿبٟ قسٟ اثط  ٝیٚی 3510

٧بی زاض٣یی ٣ ٕط٥٣ حلاٗ ٣ آؾب١ی حلاٗ زض ٕط٥٣

 1پط٣پی٠ٚ ٕلای٤ْٗ )حلاٗ( ث٦ َٝساض  ،ٝحبؾجبت

٧ب تعضیٌ  ث٦ ٤ٝـیِ ثبض زض ض٣ظ ٕطٛ/ّی٤ٕٚطٛ ٝیٚی

ٙیتط اظ حلاٗ  ٕطٛ اظ زاض٣ ضا زض یِ ٝیٚی ٝیٚی 15قس. 

ح٘ قس٥ ٣ یب ث٦ ن٤ضت ؾ٤ؾپب١ؿی٤ٟ زضآ٣ضز٥ قس. 

ٕطٛ اظ ٝیٚی 3510ث٢بثطای٠ َٝساض حلاٗ لاظٛ ثطای ت٨ی٦ 

 اظ ٙیتط ث٤ز. پؽٝیٚی 234ؾ٤ؾپب١ؿی٤ٟ زاض٣یی ٝقبزٗ 

 ٧ب ٍطثب١ی اظ ا٣ٙی٠ تد٤یع زاض٣ ٤ٝـ ض٣ظ 60 ٕصقت

 ثبىت ٝغبٙق٦ ٧ب ذبضج قس ٣ ثطایقس١س. ؾپؽ ثیض٦

زضنس ٦ّ  10ىطٝبٙی٠  ٝح٤ٚٗ حب٣ی ؽطه زض ق٢بؾی
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ٍطاض زازیٜ.  ثطاثط حدٜ ثبىت ثیض٦ ث٤ز 50َٝساض آٟ 

ثطای ثسؾت آ٣ضزٟ ٝؿبحت َٝغـ ثیض٦ اظ یِ ٕطیس 

(Grid)  زاضای ذغ٤ط ثب ىبن٦ٚ ٢ٝؾٜ ٝب٢١س یِ ّبمص

بمص ٧ط ١َغ٦ آظ٤ٟٝ قغط١دی اؾتيبز٥ ّطزیٜ. زض ای٠ ّ

ی اظ ٝطثـ ٤ّچْی اؾت ٦ّ اظ چ٨بض ١َغ٦ آظ٤ٟٝ خعئ

قْ٘ ٕطىت٦ اؾت. ١َبط ثطذ٤ضز ثطای ٧ط ٤ٍٝقیت 

قس. ثب تْطاض ای٠ ض٣ـ ْٝطضاً قٞطز٥ ٝی (Grid)ٕطیس 

آٝس. زض ای٠  ٝؿبحت ١بحی٦ ثسؾت  ،ثطای چ٢سی٠ ٝطتج٦

اؾتيبز٥  )اؾلایس ٝق٤ٞٙی(اظ یِ پط٣غّت٤ض  ،ض٣ـ

٣ؾی٦ٚ پط٣غّت٤ض ث٦ ّطزیٜ ٣ لاٛ ٝیْط٣ؾ٤ْپی ضا ث٦

٢ٝقْؽ  ٦ّ ث٦ ن٤ضت ّبمصی قغط١دی اؾتض٣ی پطز٥ 

تقساز ١َبط  ،ّطزیٜ. ثقس اظ ى٤ّ٤ؼ ّطزٟ ته٤یط ٝی

٣ ٍٚٞط٣ ای٠ ١َبط   ثطذ٤ضز زض زاذ٘ ثیض٦ ضا قٞطز٥ 

ت٤ضیح ای٦ْ٢ ١َغ٦ ثطذ٤ضز،  ّطزیٜ. ضا ٝحبؾج٦ ٝی

یق٢ی ز٣  ٣y  xثطذ٤ضز ٝح٤ض ای اؾت ٦ّ اظ  ١َغ٦

ضٚـ ٝطثـ ٤ٝخ٤ز زض ّبمس قغط١دی ث٤خ٤ز آٝس٥ 

ثطای ٝحبؾجبت ى٤ً اظ ىط٤ٝٗ ظیط اؾتيبز٥ قس٥  .اؾت

ٝؿبحت َٝغـ  اؾت.  ∑     

  ثعض٢ٕٞبیی 
  

P = Point Count 

a/p = area per point (Δx. Δy) 

Δx = Inter . point spacing in horizontal direction 

Δy = Inter . point spacing in vertical direction 
ٕیطی ثبیس زض ٦ٞ٧ ٝطاح٘ ّبض ٝكرم ٣  ٣احس ا١ساظ٥

ت٤اٟ ثبثت ثبقس. ثطای ثسؾت آ٣ضزٟ ثعض٢ٕٞبیی ٝی

اثتسا یِ َٝغـ اظ ّبمص قغط١دی ضا ثط ض٣ی یِ ّبمص 

قيبه ّپی ّطز٥ ٣ ثب ثطیسٟ یِ َٝغـ اظ ای٠ ّبمص 

اقت٠ آٟ زض زؾتٖب٥ ّپی قس٥ ث٦ ا١ساظ٥ یِ لاٛ ٣ ٕص

 ،پط٣غّت٤ض اؾلایس ٣ ثب ٢ٝقْؽ ّطزٟ آٟ ثط ض٣ی پطز٥

ض٣ـ ٝحبؾج٦ ٝؿبحت  ثعض٢ٕٞبیی ضا ٝكرم ّطز.

اٝب ثطای  ،ٝب٢١س حبٙت ٍج٘ اؾت ٢ٝی ؾبظَٝغـ ٦ٙ٤ٙ 

تط اؾتيبز٥ ٤ّچِ (Grid)ضاحتی ّبض اظ یِ ٕطیس 

زض ای٠  )∑ (Pّطز. ثطای ٝكرم ّطزٟ تقساز ١َبط

ث٦ ع٤ض تهبزىی  ،ٝرتٚو َٝغـٍؿٞت  3ٝطح٦ٚ زض 

(Random) تقساز ١َبط ضا قٞطز٥ ؾپؽ ثب ٧ٜ خٞـ 

٣ ٝیب١ٖی٠ ٕطىتیٜ ٦ّ ٝیب١ٖی٠ ثسؾت آٝس٥ ١كبٟ  ّطزیٜ

ز٢٧س٥ تقساز ١َبط اؾت. ثطای ثسؾت آ٣ضزٟ ٝحیظ 

 َٝغـ ثیض٦ اظ ىط٤ٝٗ ظیط اؾتيبز٥ ّطزیٜ:

 β  
 

 
ثطای ای٦ْ٢ ٝتنیط٧بی ای٠ ىط٤ٝٗ ضا .     

ثب ذغ٤ط ٤ٝاظی  (Grid) ٣ضیٜ اظ یِ ٕطیسبزؾت ثی ث٦

٣ ى٤ان٘ ٝؿب٣ی اؾتيبز٥ قس ٦ّ زض آٟ، ىبن٦ٚ ثی٠ 

 پط٣غّت٤ضزؾتٖب٥ ٣ؾی٦ٚ اؾت. ث٦ Tذغ٤ط ٧ٞبٟ 

لاٛ ضا ثط ض٣ی پطز٥ ٦ّ زض ٣اٍـ ٧ٞبٟ ٕطیس  اؾلایس

اؾت ا١ساذت٦ ٣ ى٤ان٘ ضا ث٦ ن٤ضت ٍطاضزازی ا١ساظ٥ 

ٕطىتیٜ ٦ّ ثطای ای٢ْبض اظ ّبمص قغط١دی اؾتيبز٥ 

ّطزیٜ ؾپؽ ٝح٘ ثطذ٤ضز ذغ٤ط ٤ٝاظی ثب ؾغح 

٤ٝخ٤ز زض ىط٤ٝٗ  (I)َٝغـ ضا ٦ّ زض ٣اٍـ ٧ٞبٟ حطه 

 14/3 بπٞ٧ٟ اؾت ضا قٞبضـ ّطزیٜ. ٢ٝؾ٤ض اظ حطه 

ٝحیظ  ،زض ىط٤ٝٗ ٣π  Tاؾت ٣ ثب ٍطاض زازٟ َٝساض 

آیس. چ٤ٟ لاٛ ضا ث٦ ثعض٢ٕٞبیی ذبل زؾت ٝی ث٦

ّ٘ خ٤اة حبن٘ ضا تَؿیٜ ثط  ،ضؾب١س٥ ث٤زیٜ

ض٣ـ ثسؾت آ٣ضزٟ ٝحیظ ٦ٙ٤ٙ  ثعض٢ٕٞبیی ّطزیٜ.

ثب ای٠ تيب٣ت ٦ّ  ،٧ٞب٢١س حبٙت ٍج٘ اؾت ؾبظ ٢ٝی

ٍؿٞت  3تط قس٥ ٣ زض  ٕطیس ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٤ّچِ

ضا ث٦ ن٤ضت تهبزىی ٝحبؾج٦ ّطز٥  (I)ٝرتٚو َٝساض 

ثطای تقساز ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ؾبظ اظ ثی٠  ٣ ٝیب١ٖی٠ ٕطىتیٜ.

ث٦ ن٤ضت تهبزىی یِ فسز ضا ا١تربة  ،1-10افساز 

 ٣5 زض ذب٦١ ٝطث٤ط ث٦ آٟ فسز زض َٝغـ ٍطاض زاز٥ ٣ تب 

ٝطتج٦ یِ فسز ثبثت ث٦ آٟ اىع٣ز٥ قس. ؾپؽ تقساز 

ؾبظ قٞطز٥ قس٥ ضا زض ىط٤ٝٗ ظیط ٍطاض  ٧بی ٢ٝی ٤ٙ٦ٙ

زؾت  ّ٘ ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ؾبظ زض ّ٘ َٝغـ ث٦زازیٜ تب تقساز 

 آیس:

 

 

 

 

 

ؾبظ زض زؾت آ٣ضزٟ تقساز ٣احس٧بی ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ثطای ث٦

٧بی قٞطز٥ قس٥ ضا تَؿیٜ ثبیس تقساز ٦ٙ٤ٙ ،٣احس ؾغح

ؾبظ اظ  ٢ّیٜ.  ثطای ٝكرم ّطزٟ ٍغط ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی 5ثط 

تقساز ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی  ؾبظ زض َٝغـ

 
تقساز ١َبط ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ؾبظ قٞطز٥ قس٥ زض 5 ذب٦١ 

ٝؿبحت َٝغـ ثیض٦
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ای٠ ا٤ٖٙ ضا ث٦  یِ ا٤ٖٙ ث٦ ن٤ضت ظیط اؾتيبز٥ قس:

ٍؿٞت ٝرتٚو ته٤یط َٝغـ ثیض٦  3ع٤ض تهبزىی زض 

ٍطاض زازیٜ ث٦ ع٤ضی ٦ّ ٝطّع آٟ زض زض٣ٟ یْی اظ 

ذظ آٟ  3ض٣ی  ٧ب ٍطاض ٕطىت ٣ ٍغط ٦ٙ٤ٙ ضا ثط ٦ٙ٤ٙ

فسز  9ٝتط ا١ساظ٥ ٕطىتیٜ. زض ا١ت٨ب ثطحؿت ؾب١تی

ٝتط حبن٘ قس. چ٤ٟ اؾلایس ثطحؿت ؾب١تی

ت٤اٟ ا١ساظ٥ ٍغط ٦ٙ٤ٙ ضا ث٦ ثعض٢ٕٞبیی قس٥ اؾت، ٝی

ٝیْط٣ٝتط تجسی٘ ّطز٥ ؾپؽ زض ا١ت٨ب تَؿیٜ ث٦ 

 زؾت آیس. ثعض٢ٕٞبیی ّطز تب ا١ساظ٥ ٣اٍقی ث٦

 وتایج

زاض ثی٠  تقیی٠ اذتلاىبت ٝق٢یٝحبؾجبت آٝبضی ٣ ثطای 

 ٣One ض٣ـ  (Tukey test)اظ آظ٤ٟٝ ت٤ّی  ،٧ب  ٕط٥٣

way ANOVA زض خس٣ٗ  حبن٦ٚ ١تبیح ٣ اؾتيبز٥ قس

 . ٤ٞ١زاضثبق٢س  ٝی شی٘ قطح ث٦ 4تب  ٣1 ٤ٞ١زاض٧بی  1

ظ، ؾب ٢ٝی ٦ٙ٤ٙ ٍغط ثط تأثیط ١ؾط اظ ٦ّ ز٧س ٝی ١كبٟ 1

ثب ٕط٥٣  ث٢عی٘ اؾتط ٣ ٕلای٤ْٗ پط٣پی٧٠ٚبی   ٕط٥٣ثی٠ 

(. p < ٣05/0خ٤ز زاقت )ی ٝق٢بزاض اذتلاهقب٧س 

 ٦ٙ٤ٙ ٝحیظ ٕیطی زض ا١ساظ٥ ٦ّ ز٧س ٝی ١كبٟ ٤ٞ١2زاض 

 اذتلاه ٕلای٤ْٗ پط٣پی٠ٚ ٕط٥٣ ثب قب٧س ٕط٥٣ ؾبظ ٢ٝی

٣ ثی٠ ز٣ ( p < 001/0)زاقت٦   P<0.001ی ٝق٢بزاض

اؾتط ث٢عی٘ ١یع ٕط٥٣ قب٧س ٣ حلاٗ ثب ٕط٥٣ زاض٣ی 

. (p < 001/0) زق٤ ٝیٝكب٧س٥  ٝق٢بزاضیاذتلاه 

زض ٤ٝضز اثط ثط  ٦ّ ز٢٧س ٝی ١كبٟ ٣4  3 ٧بی٤ٞ١زاض

 اذتلاه ٦١٤ٕ ٧یچ ؾبظ تقساز ٣ ٝؿبحت ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی

 ز. ق٤ ١ٞی ٝكب٧س٥ ثطضؾی ٤ٝضز ٕط٥٣ ؾ٦ ثی٠ی ٝق٢بزاض

 

٧بی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ثیض٦ زض ٕط٥٣زؾت آٝس٥ اظ ثطضؾی ثبىتی  ٧بی ث٦ یبىت٦ -1خس٣ٗ   

 ٕط٥٣ ٝؿبحت َٝغـ ثیض٦ ؾبظ ٝؿبحت ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ٝحیظ َٝغـ ثیض٦ ؾبظ ٝحیظ ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ؾبظ تقساز ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ؾبظ ٍغط ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی

 ٢ّتطٗ 06/653 ± 90/28 25/6 ± 41/0 31/3 ± 089/0 47/1131 ± 56/19 36/8 ± 52/0 25/377 ± 40/15

 پط٣پٚی٠ ٕلای٤ْٗ 30/720 ± 39/20 05/6 ± 54/0 33/3 ± 08/0 18/987 ± 24/10 22/8 ± 36/0 24/358 ± 90/19

 اؾتطث٢عی٘ 30/267 ± 39/11 11/6 ± 16/0 34/2 ± 08/0 52/717 ± 67/18 27/9 ± 19/1 60/340 ± 88/9

 

 

 
 (.p < 05/0) ٤ٝضز ٝغبٙق٧٦بی  ٕط٥٣ زض ١ط٧بی   ضت زض ؾبظ ٢ٝی ٧بی٦ٙ٤ٙ َٝبیؿ٦ ٍغط -٤ٞ١1زاض 
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 (.p < 05/0) ٤ٝضز ٝغبٙق٧٦بی  ٕط٥٣ زض ١ط٧بی   ضت زض ؾبظ ٧بی ٢ٝی َٝبیؿ٦ ٝحیظ ٦ٙ٤ٙ -٤ٞ١2زاض 

 

 
  ٤ٝضز ٝغبٙق٧٦بی  ٕط٥٣ زض ١ط٧بی   ضت زض ؾبظ ٧بی ٢ٝی َٝبیؿ٦ تقساز ٦ٙ٤ٙ -٤ٞ١3زاض 

 

 
  ٤ٝضز ٝغبٙق٧٦بی  ٕط٥٣ زض ١ط٧بی   ضت زض ؾبظ ٧بی ٢ٝی َٝبیؿ٦ ٝؿبحت ٦ٙ٤ٙ -٤ٞ١4زاض 
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 بحث 

ٍبث٘  ی٧ب ٝطزاٟ ٤٢٧ظ ىبٍس ض٣ـ ٌ،ی٧ب تحَ پؽ اظ ز٦٧

ٍبث٘  یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ طیپص افتٞبز ٣ ثطٕكت

ظ١ب٦١ ٧ؿت٢س.  یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ ی٧ب ثب ض٣ـ ؿ٦یَٝب

 عاٟیٝطزا٦١، ٝ یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ یؾ٢ت ی٧ب ض٣ـ

زض ن٤ضت  ٠ی٣ ٧ٞچ٢ ز٢٧س یضا ١كبٟ ٝ ییقْؿت ثبلا

ٝحبىؾت زض  ی٣ ثطا یثبضزاض ظا یطیكٖیپ یاؾتيبز٥ ثطا

زاض١س.  ییذغط ثبلا ،یَٝبضثت ی٧ب یٞبضیثطاثط ث

 ِی٤ٙ٤١٤ٞغیا ،ی٤٧ض١٤ٝ ،ییبیٞیٝرتٚو ق ی٧ب ض٣ـ

ت٤ؾظ زا١ك٢ٞساٟ  یاظ ثبضزاض یطیكٖیپ یثطا یب٧ی٣ ٕ

١س ا ٍطاض ٕطىت٦ یخ٨بٟ زض چ٨بض ز٦٧ ٕصقت٦ ٤ٝضز ثطضؾ

 ثبض٣ضی اظ خ٤ٕٚیطی ٧بی ض٣ـ (. تبضیرچ26٦ ،13)

 زازٟ ٍطاض ثب ظ١بٟ ٦ّ ٕطزز ثطٝی ثبؾتبٟ ز٣ضاٟ ث٦

 ث٦ اؾپطٛ ٣ض٣ز ٝب١ـ ىیعیْی ٤ٝا١ـ یب اؾیسی ٕیب٧بٟ

 اظ خ٤ٕٚیطی ٧بی ض٣ـ آٟ اظ قس١س، پؽ ٝی ضحٜ

٣  ٤٧ض١٤ٝی ٧بی ض٣ـ ٣ ّطز پیكطىت ثبض٣ضی

 ثیكتط ٦ّ اظآ١دبیی .قس ؽب٧ط ذ٤ضاّی ٧بی زاض٣

اؾت،  ظ١بٟ زض ثبضزاضی اظ خ٤ٕٚیطی ٧بی ض٣ـ

 ثطای ٝؤثطی ٧بی ض٣ـ تب ٧ؿت٢س تلاـ زض زا١ك٢ٞساٟ

 ذب٤١از٥ یٜؾت٢ زض خ٢ؽ ز٣ ٧ط تب ٢٢ّس ت٨ی٦ ٝطزاٟ

 اظ خ٤ٕٚیطی ض٣ـ یْی اظ .(4) ثبق٢س زاقت٦ ١َف

 ٦ّ اؾت ّب١س٣ٛ ٝطزاٟ، اؾتيبز٥ اظ ٣ؾی٦ٚ ظٟ ث٦ ثبض٣ضی

 قس٥ یبز یؽٚؾیي اظ خ٤ٕٚیطی ثطای ض٣قی ف٤٢اٟ ث٦

 اٝب ،(2)ث٤ز٥  لاتْؽ اظ ٧ب ّب١س٣ٛ خ٢ؽ .اؾت

اؾت،  ٤ٝخ٤ز ٧ٜ پلاؾتیِ ٣ ا٣ضتبٟ پٚی ٧بی خ٢ؽ

 ٢ّس ٝی ایدبز حؿبؾیت اىطاز ثطذی لاتْؽ زض ظیطا

 ٣ ثبضزاضی اظ پیكٖیطی ثطای ّب١س٣ٛ إط چ٦ .(6)

 ٝحس٣ز ٦ ث٦خثب ت٤ اؾت، اٝب ٨ٜٝ َٝبضثتی ٧بی في١٤ت

 آٟ ضا ىیعیْی زض ظٝبٟ آٝیعـ، ٙصت احؿبؾبت ّطزٟ

 زؾت اظ ثبفث ت٤ا١س ٝی ٧ٞچ٢ی٠ ٣ ز٧س ٝی ّب٧ف

٤١فی  اذیطاً .ق٤ز ا١عاٗ زض ١بت٤ا١ی یب ١ق٤ػ زازٟ

 حب٣ی ٦ّ اؾت قس٥ ؾبذت٦  CSD500  ١بٛ ث٦ ّب١س٣ٛ

 ثبفث ٣ اؾت ؾط آٟ زض ١یتطات طی٘یٕٚیؿ زضنس 1

 زض .ق٤ز ٝی٢٢ّسٕبٟ  ٝهطه ثطای خ٢ؿی ٙصت ث٨ج٤ز

ٝطزاٟ،  زض اؾتيبز٥ ٤ٝضز ض٣ـ حبضط، ثیكتطی٠ حبٗ

آٟ  زض ٦ّ ای زیٖط، ٝغبٙق٦ ؾ٤ی اظ(. 27) ّب١س٣ٛ اؾت

 غٗ قْ٘ ث٦ ٝطزا٦١ ثبضزاضی اظ پیكٖیطی ضضبیت

ضا ٤ٝضز  (١ؿت٤ض٣ٟ ٣ تؿت٤ؾتط٣ٟ ثب) زضٝبٗ تطا١ؽ

 ١يط 79 ٝیبٟ اظ ثطضؾی ٍطاض زاز ٝكرم قس ٦ّ

 ث٦ ضا زاض٣ ١يط 26 ٣ث٤ز٥  ضاضی ١يط ٢٢ّ44س٥  قطّت

 اؾتيبز٥ ثبضزاضی اظ خ٤ٕٚیطی انٚی ض٣ـ ف٤٢اٟ

 اىعایف نق٤زی ض١٣س یِ ؽب٧طاً ث٢بثطای٠ .(14) ّطز١س

زض حبٗ  ثبض٣ضی اظ خ٤ٕٚیطی ٧بی زاض٣ ث٦ ٝطزاٟ فلا٦ٍ

 حبضط ض٣ـ ٝغبٙق٦زض  ٙصا .(17)ٕیطی اؾت  قْ٘

 ت٤ٙیس ث٦ ضا ٦ّ ٠ْٞٝ اؾت ٝب ضا ث٦ زؾتیبثی خسیسی

ثطؾب١س ٤ٝضز ثطضؾی ثطای پیكٖیطی ٝطزا٦١  زاض٣یی

 اظ ثؿیبضی زض ّٚؿیٞی ٧بی . ّب١بٍٗطاض زازیٜ

 ضیتٜ ثط ض٣ ای٠ اظ ٢٢ّس ٝی قطّت آ١عیٞی ٧بی ىقبٙیت

 زض .٢٢ّس ٝی ایيب ٝؤثطی ١َف ثبض٣ضی ٣ ٍٚت ضطثبٟ

 ای ٝبز٥ زاقتیٜ ٍهس ٕطىت٦ ن٤ضت تحَیَبت عی

 اثطی ٧ب ّب١بٗ ای٠ ّطزٟ ٝرت٘ ثب تب ٢ّیٜ عطاحی خسیس

 اثطات ثس٣ٟ ٧بی ضس ثبض٣ضی زاض٣ ثطپصیط  ثبظٕكت

ز٣ اؾتط ٤ٝضز  خب١جی، ایدبز ٢ّیٜ. لاظٛ ث٦ شّط اؾت ٦ّ

 ٤ٝـ ثط حبزی ؾٞی اثط َیٌ حبضطحٝغبٙق٦ زض ت

 ٢٧ٖبٛ ٝكب٧سات تدطث٦ حبضط زض ٣ ١ساقت نحطایی

 عجیقی قْٞی ٧بی ١كبٟ زاز ٦ّ ا١ساٛ ّبٙجس قْبىی

 ث٦ ثبت٤خ٦ قس. ض٢ٞبً ١ٞی زیس٥ آٟ زض یتنییط ٣ ث٤ز٥

ٍبث٘  ای فبضض٦ ١یع ٧ب ٤ٝـ ث٦ پ٤ؾتی ظیط تعضیٌ

زاقت٢س.  عجیقی ٣ فبزی ضىتبض ٧ب ٤ٝـ ٝكب٧س٥ ١ج٤ز٥ ٣

 ٣ظٟ ١ؿجت ٦ّ زاقت٢س ٣ظٟ اىعایف ٧ب ٤ٝـ تٞبٝی

ث٤ز، ثسی٠  ٝكبث٦ ٕط٥٣ 3 ٧ط زض ثسٟ ٣ظٟ ث٦ ثیض٦

 ٣ ّطز٥ ضقس زیٖط ٧بی ا١ساٛ ٧ٞب٢١س ٧ب ثیض٦ ٝق٢ی ٦ّ

 ٧بی ٦ٙ٤ٙ ٍغط .ث٤ز ١كس٥ ٧ب ٣ظٟ آٟ اىعایف اظ ٝب١ـ زاض٣

 ث٢عی٘ اؾتط ٦ّ ٕط٧٣ی زض ٧ب آٟ ٝحیظ٣  ؾبظ ٢ٝی

 ٝكبث٨ی ث٤ز. پػ٧٣ف قس٥ ّبؾت٦ ث٤ز١س ّطز٥ زضیبىت
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 ثب ٝطتجظ ّٚؿیٞی ٧بی ّب١بٗ ّطزٟ ٝؿس٣ز ی ظٝی٦٢ زض

 .اؾت ٕطىت٦ ن٤ضت( CBB) اّؿیساتی٤ اؾتطؼ

 زض تقبزٗ فسٛز٢٧س٥  ١كبٟ (OS) اّؿیساتی٤ اؾتطؼ

 اّؿیساٟ ٣ آ١تی (ROS) اّؿیػٟ ىقبٗ ٧بی ٦١٤ٕ ؾغح

 میط ٣ DNA ث٦ آؾیت عطیٌ اظ  ROSاىعایف .اؾت

 اؾپطٛ زض پط٣تئی٠ اّؿیساؾی٤ٟ ٣ آ١عیٜ قسٟ ىقبٗ

 اظ یْی اّؿیساتی٤ اؾتطؼ ق٤ز ٝی ١بثبض٣ضی ث٦ ٢ٝدط

 ١بثبض٣ض ٝطزاٟ زضنس 50 زض ضایح ٧بی پبت٤ٙ٤غی

 ثط ثطضؾی فلا٥٣ تحَیَبت ای٠ عی .اؾت قس٥ ٕعاضـ

 اؾتيبز٥ ٧ٜ زیٚتیبظٛ ٣ ١یيسیپی٠، ٣ضاپبٝی٘ ،CBBاثط 

 ١یيسیپی٠، ٣ضاپبٝی٘ ٧بی زاض٣ اؾت زاز٥ ١كبٟ ١تبیح .قس

ث٤ز١س،  ٤ٝىٌ اؾپطٛ تحطُ ّب٧ف زض ٕطچ٦ زیٚتیبظٛ ٣

زض ن٤ضتی ٦ّ  اؾت ١ج٤ز٥پصیط  ثبظٕكت آٟ تأثیط ٣ٙی

 تأثیط ٤ٝضز زض .اؾتپصیط  ثبظٕكت ٝغبٙق٦ ٤ٝضز زاض٣ی

CCB ٦ّ ٧یچ قس ت٤ٙیس ٝثٚی، ٝكب٧س٥ فْٞٚطز ثط 

 زاض٣ ای٠ ٣ ١ٖصاقت٦ٕیطی  خيت قبذم ثط تأثیطی

ضاخـ  ٦ّ ن٤ضتی زض ٢ّس ١ٞی ایدبز ت٤خ٨ی ٍبث٘ ضطض

 اظ ثبض٣ضی قبذم زیٚتیبظٛ ٣ ١یيسیپی٠، ٣ضاپبٝی٘ ث٦

 .(20، 5) اؾت یبىت٦ زضنس ّب٧ف 20 ث٦ زضنس 100

 زاز٥ ١كبٟ اّؿیساتی٤ اؾتطؼ اثط ٤ٝضز زض ٧بیی پػ٧٣ف

 اّؿیػٟ ىقب٧ٗبی  ٦١٤ٕ ؾغح زض تقبزٗ فسٛ ٦ّ اؾت

 اظ یْی اّؿیساتی٤ اؾتطؼ .اؾت اّؿیساٟآ١تی ٣

 ٕعاضـ ١بثبض٣ض ٝطزاٟ زضنس 50 زض ضایح ٧بی آؾیت

 زض ٧بپ٤ٚئیس اؾپطٝبت٤غ١ع، اؾپطٛ زض(. 2اؾت ) قس٥

 .ق٤ز ٝی تكْی٘ اؾپطٝبت١٤ٕ٤ی اظ ٝی٤ظ تَؿیٜ ١تید٦

 ٝحطُ ٤٧ض٤ٟٝ ،٧ب ١٤ٕبز٣تط٣پی٠ ت٤ؾظ ىطآی٢س ای٠

 ٦ّ ،(LH) ٢٢ّس٥  ٤ٙتئی٢یع٥ ٤٧ض٤ٟٝ ٣ (FSH) ى٤ٙی٤ْٗ

 ت٤ٙیس تؿت٤ؾتط٣ٟ ٙیسیٔ ٧بی ؾ٤ٚٗ ق٤ز ٝی ثبفث

 .اؾت لاظٛ اؾپطٝبت٤غ١ع ٢ٝبؾت ض١٣س ثطای ٦ّ ٢٢ّس

 ٣ خ٢ؿی ذه٤نیبت ضقس قس٥، ثط شّط ٧بی ٤٧ض٤ٟٝ

 ٣اؾبٗ غٗ ٞطیپٚ (.1ٕصاض١س ) ٝی تأثیط ثبض٣ضی

(Vasalgel) ٚث٤ز٥ ٦ّ ثبلا  یثب ٣ظٟ ٤ْٙ٤ٝٙ یٞطیپ

ٝح٤ٚٗ زض  (SMA) سیاؾ ِیٝبٙئ طٟیٝتكْ٘ اظ اؾتب

زؾتٖب٥  ِیاؾت ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ  سیؾ٤ٙي٤ّؿ ٘یٝت یز

 یثب اثط ع٤لا١ یط٤٧ض١٤ٝیم طیپصثطٕكت یضس ثبضزاض

ضا  یآظ٣اؾپطٝ ـیقط٣ؿ ؾط ٣ٝست ٝطزا٦١ ؾبذت٦ قس٥ 

یّبقت٦ ٝٝدطای ٣اثطاٟ ٦ّ زض  ی٢٧ٖبٝ .٢سّیٝ دبزیا

ز٧س ٦ّ اظ فج٤ض اؾپطٛ یٝ ٘یتكْ سض٣غٗی٧ ِیق٤ز 

٠ٝ٤ٙ ٝدطا  پؽ اظ ّبقت، ٞطیپٚ ٠یا ٢ّس.یٝ یطیخ٤ٕٚ

. ٢ّس یفٞ٘ ٝ یْیعیٝب١ـ ى ِی٣ ث٦ ف٤٢اٟ  ّطز٥ضا پط 

 دبزی٣ ثبفث ا زاز٥ضا ّب٧ف  pH ٝص٤ّض ٞطیپٚ

ثبفث ایدبز اذتلاٗ زض  ٣ ٥قس  یْیاذتلالات ثبض اْٙتط

 ٤ٝضز پؽ اظ ّبقت ٝبز٥. زق٤یفْٞٚطز آّط٣ظ٣ٛ ٝ

زض مٚؾت  یّب٧ف ٍبث٘ ت٤خ٨ ،ض٣ـ ٠یزض ا فیآظٝب

مٚؾت ٣ تحطُ اؾپطٛ ٝكبث٦ ؾغ٤ح  اؾپطٛ ضخ زاز ٣

اؾپطٛ  كطىتی٦ّ پ یزض حبٙ .پؽ اظ ثطٕكت ث٤ز ٦یپب

ث٤ز ٣ قس٥ ّٞتط  یث٦ ؾٞت خ٤ٚ ث٦ ع٤ض ٍبث٘ ت٤خ٨

١كبٟ  ای٠ اٝط ٦ّ ١سٝكب٧س٥ ١كس یقیعج ی٧ب آّط٣ظ٣ٛ

 زض (.26 ،13) ز٢٧س٥ اذتلاٗ زض فْٞٚطز اؾپطٛ اؾت

 زض ثبضزاضی اظ پیكٖیطی ا٤١اؿ اظ حبضط، ثؿیبضی حبٗ

 ٝثبٗ ثطای ٧ؿت٢س ٦ّ ذ٤ضاّی ن٤ضت ث٦ ٝطزاٟ

-19 -ٝتی٘ زی-ثتب 11 ،آٙيب 7) ٝتب١سض٤ٙ٣ٟ ت٤اٟ زی ٝی

 .ضا ١بٛ ثطز (DMAU) آ١سّب٤١ات ٣ (٤١ضتؿت٤ؾتط٣ٟ

 ث٦ ٣ض٣ز اظ پؽ ٦ّ ٧ؿت٢س اؾتط یِ قْ٘ ث٦ ٤ٝاز ای٠

 ٣ قس٥ ٝتبث٤ٙیع٥ (Dimethan drolone, DMA) ثسٟ

ّب٧ف  ذ٤ضاّی، ثبفث ٝهطه ض٣ظ 28 اظ پؽ

 فْٞٚطز ٝؿئ٤ٗ ،(16) .ق٤ز ٝی پلاؾٞب  ٤٧LHض٤ٟٝ

 آٟ زض ٦ّ ٧ب ثیض٦ ثی٢بثی٢ی ٧بی ؾ٤ٚٗ ٢ٝبؾت

 ٝؿئ٤ٗ  FSH ق٤ز، ٤٧ض٤ٟٝ ٝی ت٤ٙیس تؿت٤ؾتط٣ٟ

 ٝته٘ پط٣تئی٠ ت٤ٙیس اىعایف ٣ اؾپطٛ ت٤ٙیس تحطیِ

 ٢٢ّ400سٕبٟ  قطّت .(19اؾت ) آ١سض٣غٟ ث٦ ق١٤س٥

 ّطچِ ثب ٕطٛ ٝیٚی 400 ٣ پ٤زض زض DMA ٕطٛ ٝیٚی

 ،DMAU ٝهطه ض٣ظ ٧يت اظ ّطز١س ٣ پؽ زضیبىت

 ٧بی ٤٧ض٤ٟٝ ؾغ٤ح زض ت٤خ٨ی ٍبث٘ ّب٧ف

 زض ١ب٤١ٕطٛ 24> ٝت٤ؾظ) تؿت٤ؾتط٣ٟ ٣ ٢ٕبز٣تط٣پیِ

ضا٧ْبض  قس. یِ ٝكب٧س٥ ثسٟ زض قس٥ ت٤ٙیس( ٙیتط زؾی



 ي َمکاران ویاعطارد السادات مصطفًي، 71 -82 صفحات ،1402 وامٍيیژٌ، شاوسدَم شىاسی جاوًري، سالزیست

 

17 
 

 ٤٧ض١٤ٝی، تعضیٌ ثبضزاضی اظ زیٖط پیكٖیطی

تؿت٤ؾتط٣ٟ  ٣( ٕطٛ ٝیٚی 200) آ١ب١تبت ٤١ضتؿتط٣ٟ

 ٧يت٦ 24 اظ پؽ .اؾت( ٕطٛ ٝیٚی 1000) آ١سّب٤١ات

 ّب٧ف٢٢ّسٕبٟ  قطّت( ٧يت٦ ٧كت ٧ط ز٣ظ یِ)

 ّب٧ف ٣ ٙیتط ٝیٚی زض ٝیٚی٤ٟ 1 ≥ ث٦ اؾپطٛ مٚؾت

 َٝبیؿ٦ زض FSH ٣ LH ؾطٝی ؾغح زض ت٤خ٨ی ٍبث٘

 .زاز١س ١كبٟ زضٝبٟ قط٣ؿ اظ ٍج٘ آٝس٥ زؾت ث٦ ١تبیح ثب

 15 ≤ ث٦ اؾپطٛ تعضیٌ، مٚؾت اظ پؽ ٧يت٦ ز٣ ٣ پ٢دب٥

ز٢٧س٥  ١كبٟ ٦ّ ثبظٕكت ٙیتط ٝیٚی زض ٝیٚی٤ٟ

 ف٤اضو ٙی ثباؾت، ٣ ض٣ـ ای٠ ثب٥٤َٙپصیطی  ثطٕكت

خ٢ؿی،  ٝی٘ ذَٚی، اىعایف اذتلالات خ٦ٚٞ اظ خب١جی

٧بی   ٣خ٤ز ا٤١اؿ ّب١بٗ(. 20اؾت ) قس٥ آ٦٢ّ ٕعاضـ ٣

٧ب ت٤ؾظ   ّٚؿیٞی ٣اثؿت٦ ث٦ ٣ٙتبغ زض آّط٣ظ٣ٛ اؾپطٛ

ٝغبٙقبت ٝرتٚيی ٕعاضـ قس٥ اؾت ٣ اثط ٨ٝبضی 

٢١س٥ ّب١بٗ ُ ٧بی ٝؿس٣ز ٧ب اظ خ٦ٚٞ زاض٣ ثطذی زاض٣

  ّٚؿیٞی ثط ىطآی٢س ت٤ٙیس ٣ ث٤ٚك اؾپطٛ تب٤٢ّٟ ظٝی٦٢

. ٧ٞچ٢ی٠ اؾت آ٣ضز٥ ىطا٧ٜ ضا ثؿیبضی تحَیَبت

٧بی  ٤ٝاضزی حبّی اظ ١بثبض٣ضی زض ٝطزا١ی ٦ّ زاض٣

ی ٝؿس٣ز٢٢ّس٥ ّب١بٗ ّٚؿیٞی ٝهطه  ذب٤١از٥

٧ب ٦ّ  اؾت. اظ خ٦ٚٞ ای٠ زاض٣ قس٥ ٕعاضـ ا١س ّطز٥  ٝی

، ١یيیسیپی٠ قبٝ٘ ٧یسض٣پیطیسی٠  زی٥ ٕط٣ ث٦ ت٤اٟ  ٝی

ی ثطا فٞس٥ ع٤ضز، ث٦ ّط اقبض٥ ١ی٤ٞزیپی٠ ٣آٝی٤ٚزیپی٠ 

٧ب   آضیتٞی ثطذی ٣ی نسض، آ١ػی٠ ثبلا ىكبضذ٤ٟ زضٝبٟ

ی ا ٕؿتطز٧٥بی   ز. ٝغبٙقبت ٣ ثطضؾیق٤  ٝی اؾتيبز٥

 ؾ٤ٙيبؾبلاظی٠ خ٦ٚٞ اظ ٝرتٚو٧بی  زاض٣ی ض٣

 ١دب٧ٛب، ا  آظ٣ٗی  ؾ٤ٙيب١بٝیس ٣ تطّیجبت زاض٣یی ذب٤١از٥

. ٧ٞچ٢ی٠ ّب٧ف ٝق٢بزاضی زض (23، 18، 9) اؾت قس٥

تقساز ٣ تحطُ اؾپطٛ ٣ ٣ظٟ اپیسیسیٜ زض ٕط٥٣ 

. زض (15) ٝهطىی ١یيیسیپی٠ ٕعاضـ قس٥ اؾت

 ٦ٙ٤ٙ ث٤ٚك فسٛ ثبفث ١یيیسیپی٠ی اض٣، ززیٖطی ا ٝغبٙق٦

٣ ّب٧ف ٣ظٟ ثیض٦ ث٦  اؾپطٝبت٤غ١ع ت٤ٍو ٣ ؾبظ ٢ٝی

 ن٤ضت ٝق٢بزاضی زض َٝبیؿ٦ ثب ٕط٥٣ ٢ّتطٗ قس٥ اؾت

. ضاثیب ٙغیو ٣ ٧ْٞبضاٟ ١یع ّب٧كی زض ٝیب١ٖی٠ (12)

 ٕط٥٣ زض  ثیض٦ غضٝی٢بٗ لای٦یف اىعا ٧٣ب   ٍغط ٦ٙ٤ٙ

١یع  زیٖط  . ١تبیح یِ ٝغبٙق٦(11) زاز١س اضائ٦ آٝی٤ٚزیپی٠

ثیب١ٖط ّب٧ف ٣ظٟ ثیض٦ ٣ اپیسیسیٜ ٣ تقساز ٣ تحطُ 

اؾپطٛ ثس٣ٟ تنییط زض ؾغح تؿت٤ؾتط٣ٟ ؾطٛ ث٤ز٥ 

٧ب   . ثب ت٤خ٦ ث٦ اىعایف ٣ظٟ زض تٞبٝی ٕط٥٣(8) اؾت

 اظ ٧یچْساٛ ٦ّ ق٤ز  ٙق٦ حبضط، ١تید٦ ٝیزض ٝغب

تد٤یع قس٥ زض ض١٣س ٝتبث٤ٙیِ  َٝبزیط زض٧ب  زاض٣

  ثط تيب٣ت تأثیطف٤ٞٝی ثسٟ تأثیطی ١ساقت٦ ٣ ای٠ فسٛ 

 ثط٧ب  زاض٣ ١بٝغ٤ٚة تأثیط فسٛ اظ حبّی٧ب   ٤ٝـ ٣ظ١ی

، حبضط تدطث٧٦بی   . زض یبىت٦اؾت ثس٧ٟبی   ا١ساٛ

 ؾبظ ٣ ٝحیظ ٦ٙ٤ٙ ٢ٝی ٧ب زض ٤ٝضز ٍغط  ٕط٥٣ ذتلاها

 ٦ّ ٕيت ت٤اٟ  ٝی ٝغٚت ای٠ ت٤خی٦ ض. زث٤ز١س ٧ٞؿ٤

اظ ٍغط اؾت ٣  قس٥زض ٣اٍـ ٝحیظ یِ پبضاٝتط ٝكتٌ 

٧ط ٦١٤ٕ تنییط زض ا١ساظ٥ ٍغط ثبفث تنییط ٧ٞؿ٤ زض 

 ز. ق٤  ٝحیظ ٝی

  گیري وتیجٍ

 ت٤اٟ  یْسیٖط، ٝی ثب٧ب   زض یِ َٝبیؿ٦ ّٚی ثی٠ ٕط٥٣

 زض تنییط فسٛ ث٦ ت٤خ٦ ثب ث٢عی٘ی زاض٣ ٦ّ ٕطىت ١تید٦

 ؾبظ ٢ٝی ٧٦ٙ٤ٙبی   قبذم ثط ؾطٛ تؿت٤ؾتط٣ٟ مٚؾت

آی٢س٥  زض ثت٤اٟ اٝیس٣اضیٜ، ٙصا اؾت  ث٤ز٥ ٝؤثطتط ا١سّی

ثب تنییط ؾبذتٞبٟ ای٠ زاض٣، ٤ٝاز ٝؤثطتطی ث٦ زؾت 

 آ٣ضز. 
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Abstract 

According to highlighted role of men in family planning, the use of reversible methods 

of contraception with no adverse effects on androgen-dependent metabolic reactions is 

very important. In order to achieve a conductor combination in the designing 

contraceptive drugs, in the study, the effect of two drugs: Propylene glycol and Benzyl 

Ester on histological parameters of seminiferous tubules was investigated. This study 

was conducted on the 33 rats Sprague-Dawley with weighing 250-300 gr and least 100 

days. Then they were divided into a group containing 13 rats and two groups containing 

10 rats and were Received respectively 15 mg/kg of Propylene glycol and Benzyl Ester 

and Normal Saline as subcutaneous injection daily for 60 days. Next, samples of 

testicular fixative were stained by the usual method (H&E) and Histological parameters 

of seminiferous tubules were measured through stereometry and morphometry methods. 

Reduce the Diameter and Perimeter of seminiferous tubules in the group of Benzyl 

Ester had significant difference with the two other groups while there was not 

noticeable difference among the three studied groups in terms of seminiferous tubules 

number. Benzyl ester was more effective on Histological parameters of seminiferous 

tubules. Thus, with eliminating the cardiovascular effects and Conservation the 

contraceptives properties, it can be used as a guide combination.  
 

Keywords: Benzyl Ester; Propylene glycol; Seminiferous tubules.  
 

 
 

 

 

 

 

 


