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Abstract 

Damask rose (Rosa damascena Mill.) belongs to the Rosaceae family which grows in 

many countries including Iran. The dried flowers of rose are used medicinally and are 

believed to alleviate conditions such as colds, chronic bronchitis, asthma, skin diseases, 

cancer, wounds, injuries, wrinkles, infections, as well as constipation. This study was 

carried out to investigate the protective effect of ethanolic extract of rose on carbon 

tetrachloride (CCl4)-induced liver toxicity in adult Wistar rats. Animals have divided 

into 8 groups including normal control, liver damage control (CCl4, twice a week), 

normal experimental (rose flower extract at doses 50, 100, 200 mg/kg), liver damage 

experimental (CCl4 + rose flower extract at doses 50, 100, 200 mg/kg) and treated for 

28 days. After 28 days, animals were anesthetized and blood was collected from the 

heart. Levels of aspartate aminotransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT), and 

alkaline phosphatase (ALP) were measured in the serum. The activity of superoxide 

dismutase (SOD) and the level of malondialdehyde (MDA) were measured in the liver 

homogenate.The result of the present study showed that rose extract reduced the levels 

of liver enzymes, including ALT, AST, and ALP. Also, administration of rose extract 

increased SOD and decreased MDA levels. These results indicate that rose extract is 

effective in protection against liver injury and oxidative stress caused by CCl4. 
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بر آسیب کبدي القا شدُ ًاشی از تتراکلرید ( .Rosa damascena Mill) اثر عصارُ گل سرخ
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 چىیسُ
ضٍیس. اؾت وِ زض ثؿیبضی اظ وكَضّب اظ خولِ ایطاى هی Rosaceaeهتؼلك ثِ ذبًَازُ  (.Rosa damascena Mill) طخگل ؾ

ز ٍ اػتمبز ثط ایي اؾت وِ قطایطی هبًٌس ؾطهبذَضزگی، ثطًٍكیت هعهي، قَ هیّبی ذكه گل ؾطخ ثِ ػٌَاى زاضٍ اؾتفبزُ گل

س. ایي زّ هییجَؾت ضا وبّف  ّب ٍ ّوچٌیيّب، ػفًَتب، چیي ٍ چطٍنّّب، خطاحتّبی پَؾتی، ؾططبى، ظذنآؾن، ثیوبضی

زض هَـ ّبی  (CCl4) هطبلؼِ ثِ هٌظَض ثطضؾی اثط هحبفظتی ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ ثط هؿوَهیت وجسی ًبقی اظ تتطاولطیسوطثي

، زٍ ثبض زض ّفتِ(، تدطثی CCl4ی )گطٍُ قبهل وٌتطل ؾبلن، وٌتطل آؾیت وجس 8ًػاز ٍیؿتبض اًدبم قس. حیَاًبت ثِ  صحطایی ثبلغ

+ ػصبضُ گل ؾطخ زض CCl4ثط ویلَگطم(، تدطثی آؾیت وجسی ) گطم هیلی 200، 100، 50ؾبلن )ػصبضُ گل ؾطخ زض زٍظّبی 

ضٍظ،  28ضٍظ تحت زضهبى لطاض گطفتٌس. پؽ اظ  28ثط ویلَگطم( تمؿین قسًس ٍ ثِ هست  گطم هیلی 200، 100، 50زٍظّبی 

ٍ  (ALT) ، آلاًیي آهیٌَتطاًؿفطاظ(AST) آٍضی قس. ؾطح آؾپبضتبت آهیٌَتطاًؿفطاظًس ٍ ذَى اظ للت خوغحیَاًبت ثیَْـ قس

اظ  (MDA) آلسّیسزیٍ ؾطح هبلَى( SOD) گیطی قسًس. فؼبلیت ؾَپطاوؿیس زیؿوَتبظزض ؾطم اًساظُ (ALP) آلىبلیي فؿفبتبظ

ًكبى زاز وِ ػصبضُ گل ؾطخ ثبػث وبّف ؾطح آًعین ّبی وجسی  تحمیك حبضطًتبیح  گیطی قس.ططیك ّوَغى ثبفت وجس اًساظُ

ًتبیح  قس. MDAٍ وبّف ؾطح  SODّوچٌیي تدَیع ػصبضُ گل ؾطخ ثبػث افعایف ز.قَ هی ALT ،AST  ٍALPاظ خولِ 

 هَثط اؾت.CCl4  تَؾطایدبز قسُ س اثط هحبفظتی ػصبضُ گل ؾطخ زض ثطاثط آؾیت وجسی ٍ اؾتطؼ اوؿیساتیَ زّ هیًكبى 

 .هَـ صحطایی، تتطاولطیس وطثي، وجس، .Rosa damascena Mill، گل ؾطخ کلوات کلیدي:

 هقدهِ

ثؿیبض پیچیسُ اؾت وِ ػولىطزّبی  یوجس اًساه

ثٌبثطایي هؿتؼس اثتلا ثِ  ،سوٌ هیهتؼسزی ضا تضویي 

 (.23) ّب ٍ اذتلالات اؾتاًَاع هرتلفی اظ آؾیت

ی آظاز، ّب ضازیىبلػَاهلی هثـل اؾتطؼ اوؿیساتیَ، 

ٌس تَاً هیّب ٍ زاضٍّب الىل، هَاز قیویبیی، ٍیطٍؼ

 ّبیزض ثیوبضی (.20) ثبػث ترطیت ثبفت وجسی قًَس

ًس قَ هیی وجسی زچبض آؾیت ّب ؾلَل ،هعهي وجسی

اغلت پیبهسّبی ًبهطلَثی اظ خولِ فیجطٍظ، ؾیطٍظ وِ 

یىی فیجطٍظ، (. 24) ٍ ًئَپلاظی وجسی ضا ثِ ّوطاُ زاضز

وجسی فیجطٍظ اؾت وـِ زض اثـط تدوـغ اظ اذتلالات 
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اظ ّبی هبتطیىؽ ذبضج ؾلَلی ثـیف اظ اًساظُ پطٍتئیي

ّبی افتس ٍ زض اوثط ثیوبضیولاغى اتفـبق هی خولِ

آهیٌَتطاًؿفطاظّب  (.13) زقَ هیهعهي وجسی زیسُ 

ّبی تكریصی تطیي آًعینتطیي ٍ پط هصطفحؿبؼ

 ،AST)) اظفطتطاًؿآهیٌَوجس ّؿتٌس وِ قبهل آؾپبضتبت 

ٍ گبهبگلَتبهیل  (ALT)فطاظ تطاًؿآهیٌَآلاًـیي 

 .ثبقٌسهی (ALP) ي فؿفبتبظیٍ آلىبل( GGT) تطیپتیساظ

ی وجسی ثِ همـساض هؼیٌی ّب ؾلَلّب تَؾط ایي آًعین

ز قَ هیًس. ظهبًی وِ وجس زچبض آؾیت قَ هیتَلیس 

ّبی فَق ضا افعایف ی وجسی تطقح آًعینّب ؾلَل

لاضفتي ؾطح پلاؾوبیی آًْب س ٍ هَخت ثبزّ هی

ّب زض ذَى آًـعین ز، وِ ثبلاضفتي ؾطح ایيگطز هی

تتطاولطیس وطثي  (.37) ثبقسی آؾیت وجسی هیًكبًِ

(Carbon tetrachloride, CCl4 )اظ ػَاهل قیویبیی 

زض  ٍ وجسی س ثبػث ایدبز آؾیتتَاً هیوِ اؾت 

ؾیطٍظ ٍ فیجطٍظ المب قسُ  (.32) زقَ هیظ ًْبیت ؾیطٍ

تطیي تطیي ٍ گؿتطزَُؾط تتطا ولطیس وطثي اظ لسیویت

ّبی تدطثی اؾت. تعضیك تتطاولطیـس وـطثي زض هسل

تطی زض ظهبى وَتبُ هَـ زض همبیؿِ ثب ؾوَم زیگط

ز وِ تمطیجب قَ هییت وجسی ٍ ؾیطٍظ ؾهٌدط ثِ آ

هىبًیؿن آؾیت  (.10) هكبثِ ؾیطٍظ زض اًؿبى اؾت

 یّب ضازیىبل اظ ططیك تَلیس CCl4وجسی ًبقی اظ 

CCl3  ٍCCl3O2  ٍؾبظی ؾیتَوطٍمفؼبل P450  هی

ٌس ثِ صَضت تَاً هیی آظاز ّب ضازیىبل. ثبقس

ی وجسی ّب ؾلَلّبی  وٍَالاًؿی ثِ هبوطٍهَلىَل

هتصل قسُ ٍ ثِ لیپیسّبی غیطاقجبع ظیط غكبی 

ؾیتَپلاؾوی حولِ وٌٌس تب پطاوؿیساؾیَى لیپیسی ضا 

یسی ٍ هحصَلات پطاوؿیساؾیَى لیپ ایدبز وٌٌس.

س ثِ پبیساضی ٍ تَاً هیترطیت ًبقی اظ آى ًیع 

یىپبضچگی اًَاع غكبّبی ثیَلَغیىی آؾیت ثطؾبًس ٍ 

ًفَشپصیطی آًْب ضا افعایف زّس. زض ًتیدِ آًعین ّبی 

ذبضج   AST  ٍALTهَخَز زض ؾیتَپلاؾن اظ خولِ

. ثٌبثطایي، تؼییي ضیعًسقسُ ٍ ثِ زاذل ذَى هی

زض ؾطم قبذص هْوی ثطای  ALT  ٍASTّبیفؼبلیت

گیبّبًی وـِ غٌی اظ  (.26) اضظیبثی آؾیت وجسی اؾت

ضا اظ  ّب ؾلَلتَاًٌس تطویجبت آًتی اوؿیساى ّؿتٌس هی

اظ ؾَیی  (.17) ّبی اوؿیساتیَ هحبفظت وٌٌساؾتطؼ

َاى ػوستب ثِ تاوؿیساًی گیبّبى ضا هی فؼبلیت آًتی

گل  .(2) حضَض تطویجـبت فٌـَلی زض آى ًؿـجت زاز

هتؼلك ( Rosa damascena  Millؾطخ ثب ًبم ػلوی )

هی ثبقسوِ هؼوَلا  (Rosaceae) ثِ ذبًَازُ گل ؾطخ

ز ٍ زض ایطاى ثِ ًبم قَ هیقٌبذتِ  Rose damaskثب ًبم 

ػصبضُ گل ؾطخ (. 8، 6) گل هحوسی هؼطٍف اؾت

ٍ  Geraniol ،Citronellol ،Linaloolزاضای تطویجبت 

Stearapten ثطذی اظ اثطات زاضٍیی گل (. 41) اؾت

ضس زضزی، ضس  HIV (21،)ؾطخ اظخولِ فؼبلیت ضس 

، (34) ضسؾطفِ (،36) گطفتگی ػضلاًی، ضس التْبثی

ٍ اثطات ؾیتَتَوؿیه آى ثط ( 36 ،28) اوؿیساًی آًتی

ثِ اثجبت ( 42) ی ؾططبًی پطٍؾتبت ٍ ضیِّب ؾلَلضس 

آى گعاضـ  اؾت. ّوچٌیي فؼبلیت ضس لبضچی ضؾیسُ

-هطبلؼبت ثؿیبضی فؼبلیت آًتی(. 29) تقسُ اؾ

اوؿیساًی ٍ ؾبیط اثطات زضهبًی ػصبضُ یب اؾبًؽ گل 

. اؾبًؽ گل ؾطخ ثِ ػٌَاى یه ؾطخ ضا ثبثت وطزُ اًس

آًتی اوؿیساى طجیؼی اثطات پیكگیطاًِ زض ثطاثط آؾیت 

ٍخَز تطویت فٌلی زض (. 7) سزّ هیاوؿیساتیَ ًكبى 

ٍ ّوىبضاى  Kumarگل ؾطخ تَؾط  ػصبضُ اتبًَلی

هطبلؼـِ  .(19) ًكبى زازُ قسُ اؾت 2009زض ؾبل 

حبضط ثب ّسف ثطضؾی اثط ػصبضُ گل ؾطخ ثط آؾیت 

ض هـَـ زوجسی المبء قسُ ًبقی اظ تتطاولطیسوطثي 

 حطایی ًـط ًػاز ٍیؿتبض اًدبم گطفت.صّبی 

 ّاهَاد ٍ رٍش

گل ؾطخ ثؼس اظ ذطیساضی ٍ قؿتكَ، ذكه گطزیسُ 

زضصس  80ثب اتبًَلگیبُ ّوطاُ  آؾیبة گطزیس. پَزضٍ 

پؽ اظ  لطاض زازُ قس.ضٍظ  4ثِ هست زض زؾتگبُ قیىط 

آى تَؾط پوپ ذلا ٍ لیف ثَذٌط خساؾبظی اًدبم 
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ٍ زض ٍ تَؾط زؾتگبُ ضٍتبضی الىل آى گطفتِ قس 

قس. خْت حصف وبهل ضطَثت زض  ضیرتِّب پلیت

ثِ هٌظَض اًدبم  (.22) زؾتگبُ اًىَثبتَض لطاض گطفت

ؾط هَـ صحطایی ًط  40 بلؼِ تدطثی، تؼسازایي هط

گطم اظ  200تب  180ثب ٍظى حسٍز  ثبلغ ًػاز ٍیؿتبض

ثِ اتبق حیَاًبت  اًؿتیتَ پبؾتَض ایطاى ذطیساضی قس ٍ

آظهبیكگبُ زاًكىسُ زاضٍؾبظی زاًكگبُ تْطاى اًتمبل 

ؾبػت تبضیىی ٍ  12یبفت. ایي حیَاًبت تحت قطایط 

 22حسٍز )ثبثت ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ زهبی اتبق  12

زضصس لطاض  40- 60ٍ ضطَثت ثیي  (گطاززضخِ ؾبًتی

گطفتٌس. ّوچٌیي هَاظیي اذلالی وبض ثب حیَاًبت 

ؾط  40 آظهبیكگبّی ٌّگبم وبض ثب آًْب ضػبیت گطزیس.

هَـ صحطایی هَضز آظهبیف، ثؼس اظ یه ّفتِ ؾبظـ 

ثِ قطح  گطٍُ 8طَض تصبزفی ثِ ثب هحیط ًگْساضی، ثِ 

: زض ایي (گطٍُ وٌتطل ؾبلن) 1گطٍُ  :ًستمؿین قسظیط 

ٍ حیَاًبت ایي  ِگطٍُ ّیچ گًَِ تیوبضی اًدبم ًگطفت

تب  2ی ّب گطٍُ گطٍُ فمط اظ آة ٍ غصا اؾتفبزُ وطزًس.

ثِ  ّب گطٍُی تدطثی ؾبلن(: حیَاًبت ایي ّب گطٍُ) 4

ضٍظ ثِ صَضت ذَضاوی )ثِ ضٍـ گبٍاغ(  28هست 

ٍ  100،  50ی ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ ضا زض زٍظّب

 ثط ویلَگطم ٍظى ثسى زضیبفت وطزًس. گطم هیلی 200

)گطٍُ وٌتطل آؾیت وجسی(: ایي گطٍُ  5گطٍُ 

زضصس )تتطاولطیس وطثي ثب ضٍغي  50تتطاولطیس وطثي 

هیلی لیتط  5/0( ضا زض زٍظ 1:1آفتبة گطزاى ثِ ًؿجت 

ثط ویلَگطم ٍظى ثسى ثِ صَضت تعضیك زضٍى صفبلی 

ثبض(  8ط ّفتِ زٍ ثبض )هدوَػب ّفتِ ٍ ّ 4ثِ هست 

ی ّب گطٍُ) 8تب  6ی ّب گطٍُ (.35) زضیبفت وطزًس

، تتطاولطیس ّب گطٍُتدطثی آؾیت وجسی(: حیَاًبت ایي 

لیتط ثط ویلَگطم زضصس ضا زض زٍظ ًین هیلی 50وطثي 

 4ٍظى ثسى ثِ صَضت تعضیك زضٍى صفبلی ثِ هست 

 28ست ثبض( ٍ ثِ ه 8ّفتِ ٍ ّط ّفتِ زٍ ثبض )هدوَػب 

 100، 50ضٍظ ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ ضا زض زٍظّبی 

ثط ویلَگطم ٍظى ثسى ثِ صَضت یه  گطم هیلی 200ٍ 

 (.11) ضٍظ زض هیبى ٍ ثِ ضٍـ گبٍاغ زضیبفت وطزًس

ؾبػت  12تیوبض حیَاًبت ثِ هست   پؽ اظ اتوبم زٍضُ

ٍ ًوًَِ گطزیسُ ًبقتب ًگِ زاقتِ قسًس. ؾپؽ ثیَْـ 

، ؾطمخْت تْیِ  فتِ قس.ذَى اظ للت آى ّب گط

 3000زلیمِ ثب ؾطػت  15ثِ هست  ّبی ذَىًوًَِ

هیعاى تؼییي خْت ؾبًتطیفیَغ قسًس. ؾطم ذَى 

ثب اؾتفبزُ اظ  AST ،ALT ٍ ALPّبی فؼبلیت آًعین

ّبی تكریصی )ثبیطوؽ فبضؼ،ایطاى( اضظیبثی ویت

ذبضج حیَاًبت ثبفت وجس اظ ثسى ّوچٌیي  گطزیس.

ؾطم فیعیَلَغی قؿتكَ زازُ  قسُ ٍ زاذل پلیت ثب

 حسٍز قس ٍ ؾپؽ تَؾط وبغص فیلتط آثگیطی قس.

طجك زؾتَضالؼول ویت اظ ثبفت ضا  گطم هیلی 100

ثبفت KCl ثب  ٍ گطزیسٍظى قطوت طت پػٍّبى ضاظی 

تب ّطگًَِ گلجَل لطهع ٍ لرتِ اظ قس ضا قؿتكَ زازُ 

ثِ ػٌَاى  KClاظ هحلَل ؾطز  لیتطهیلی 1 ثیي ثطٍز.

ًوًَِ ثب اؾتفبزُ اظ ٍ  گطزیسِ ًوًَِ ثبفت اضبفِ ثبفط ث

 ثبًیِ ثط ضٍی ید ّوَغًیعُ قس. 15ّوَغًبیعض ثِ هست 

طجك زؾتَضالؼول ویت ؾَپطًبتبًت خْت آًبلیع 

اضایِ Mean±SEM ًتبیح ثِ صَضت  .گطزیساؾتفبزُ 

 SPSS-21 آًبلیع آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاضگطزیس. 

ثب اؾتفبزُ  ّب گطٍُثیي  صَضت گطفت. اذتلاف آهبضی

( ثب One-way ANOVAیه ططفِ ) آًبلیع ٍاضیبًؽ اظ

ثطای همبیؿِ ثیي  Tukeyّن همبیؿِ قسًس ٍ اظ تؿت 

 05/0 اؾتفبزُ قس. هلان اؾتٌتبج آهبضی ّب گطٍُخفت 

p <  .هی ثبقس 

 ًتایج

ثط اؾبؼ ًتبیح حبصل اظ ایي تحمیك، گطٍُ وٌتطل 

هیعاى فؼبلیت زض  آؾیت وجسی افعایف هؼٌی زاضی ضا

ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل  ALT ،AST ٍ ALP ّبی آًعین

تیوبض حیَاًبت گطٍُ  (.p < 001/0) ؾبلن ًكبى زاز

تدطثی ؾبلن ثب ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ زض زٍظ ّبی 

تغییط  ویلَگطم ٍظى ثسى، ثط گطم هیلی 200 ٍ 100، 50
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، ALTهیعاى فؼبلیت آًعین ّبی هؼٌی زاضی ضا زض 

AST ٍ ALP  همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل ؾبلن ایدبز زض

ًىطز. ًتبیح ایي ثطضؾی ّوچٌیي گَیبی آى اؾت وِ 

تیوبض حیَاًبت گطٍُ تدطثی آؾیت وجسی ثب ػصبضُ 

ثط  گطم هیلی 200ٍ  100گل ؾطخ زض زٍظّبی 

ویلَگطم ٍظى ثسى، ثِ صَضت ٍاثؿتِ ثِ زٍظ وبّف 

آًعین ّبی ضا زض فؼبلیت ( p < 001/0)هؼٌی زاضی 

ALT، AST ٍ ALP  ِوٌتطل آؾیت  گطٍُ بثزض همبیؿ

ّوچٌیي  (.3، 2، 1ّبی  )قىلوجسی  ایدبز ًوَز 

ًتبیح ًكبى زاز وِ گطٍُ وٌتطل آؾیت وجسی وبّف 

ٍ افعایف  SODزاضی ضا زض هیعاى فؼبلیت آًعین هؼٌی

ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل   MDAهؼٌی زاضی زض هیعاى

بت گطٍُ (. تیوبض حیَاpً < 001/0ؾبلن ًكبى زاز )

تدطثی ؾبلن ثب ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ زض زٍظ ّبی 

ثط ویلَگطم ٍظى ثسى، تغییط  گطم هیلی 200ٍ  100، 50

ٍ هیعاى  SODهؼٌی زاضی ضا زض هیعاى فؼبلیت آًعین 

MDA  .زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل ؾبلن ایدبز ًىطز

تیوبض حیَاًبت گطٍُ تدطثی آؾیت وجسی ثب ػصبضُ 

ثط  گطم هیلی 200ٍ  100گل ؾطخ زض زٍظّبی 

ویلَگطم ٍظى ثسى، ثِ صَضت ٍاثؿتِ ثِ زٍظ افعایف 

ٍ  SOD( ضا زض فؼبلیت آًعین p  < 001/0زاضی )هؼٌی

زض همبیؿِ ثب گطٍُ   MDAزاضی زض هیعاىوبّف هؼٌی

 (.5 ،4وٌتطل آؾیت وجسی ایدبز ًوَز )قىل ّبی 

 

 
زض هَـ ّبی ًط ثبلغ ًػاز ٍیؿتبض ؾبلن ٍ آؾیت وجسی المب  ASTت آًعین گل ؾطخ ثط فؼبلیاتبًَلی ثطضؾی اثط ػصبضُ  - 1قىل 

 ثط ویلَگطم ٍظى ثسى تیوبض گطزیس. گطم هیلی 200 ٍ 100، 50ػصبضُ گل ؾطخ زض زٍظّبی  .CCl4قسُ تَؾط 

001/0 > p  001/0 س ٍزّ هی*** اذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل ؾبلن ضا ًكبى > p  +++  وجسی ضا اذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل آؾیت

 س.زّ هیًكبى 
Fig 1. Effect of rose ethanolic extract on AST enzyme activity in normal and CCl4-induced liver injury 

adult male Wistar rats. The rose ethanolic extract administrated at doses 50, 100 and 200 mg/kg body 

weight. *** p < 0.001 indicates a difference from the normal control group. +++ P < 0.001 indicates a 

difference from the liver damage control group.  
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ّبی ًط ثبلغ ًػاز ٍیؿتبض ؾبلن ٍ آؾیت وجسی المب زض هَـ ALTثطضؾی اثط ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ ثط فؼبلیت آًعین  - 2قىل 

 ثط ویلَگطم ٍظى ثسى تیوبض گطزیس. گطم هیلی 200 ٍ 100، 50ل ؾطخ زض زٍظّبی ػصبضُ گ. CCl4قسُ تَؾط 

001/0 >p   001/0س ٍ زّ هی*** اذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل ؾبلن ضا ًكبى >p  +++ ،05/0 >+ p   اذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل آؾیت

 س.زّ هیوجسی ضا ًكبى 

Fig 2. Effect of rose ethanolic extract on ALT enzyme activity in normal and CCl4-induced liver injury 

adult male Wistar rats. The rose ethanolic extract administrated at doses 50, 100 and 200 mg/kg body 

weight. *** p < 0.001 indicates a difference from the normal control group. + P < 0.05, +++ P < 0.001 

indicates a difference from the liver damage control group.  

 
زض هَـ ّبی ًط ثبلغ ًػاز ٍیؿتبض ؾبلن ٍ آؾیت وجسی المب  ALPثطضؾی اثط ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ ثط فؼبلیت آًعین  - 3قىل 

 ثط ویلَگطم ٍظى ثسى تیوبض گطزیس. گطم هیلی 200 ٍ 100، 50ػصبضُ گل ؾطخ زض زٍظّبی . CCl4قسُ تَؾط 

001/0 >p  *** ،01/0 >p  ** 001/0س ٍ زّ هین ضا ًكبى اذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل ؾبل >p  +++ ،05/0 >p   + اذتلاف اظ

 س.زّ هیگطٍُ وٌتطل آؾیت وجسی ضا ًكبى 
Fig 3. Effect of rose ethanolic extract on ALP enzyme activity in normal and CCl4-induced liver injury 

adult male Wistar rats. The rose ethanolic extract administrated at doses 50, 100 and 200 mg/kg body 

weight. ** p<0.01, *** p<0.001 indicates a difference from the normal control group. + P<0.05, +++ 

P<0.001 indicates a difference from the liver damage control group. 
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زض هَـ ّبی ًط ثبلغ ًػاز ٍیؿتبض ؾبلن ٍ آؾیت وجسی المب  SODت آًعین ثطضؾی اثط ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ ثط فؼبلی - 4قىل 

 ثط ویلَگطم ٍظى ثسى تیوبض گطزیس. گطم هیلی 200 ٍ 100، 50ػصبضُ گل ؾطخ زض زٍظّبی . CCl4قسُ تَؾط 

001/0 >p   001/0س ٍ زّ هی*** اذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل ؾبلن ضا ًكبى >p  +++ جسی ضا ًكبى اذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل آؾیت و

 س.زّ هی

Fig 4. Effect of rose ethanolic extract on SOD enzyme activity in normal and CCl4-induced liver injury 

adult male Wistar rats. The rose ethanolic extract administrated at doses 50, 100 and 200 mg/kg body 

weight. *** p < 0.001 indicates a difference from the normal control group. +++ P < 0.001 indicates a 

difference from the liver damage control group.  

 
زض هَـ ّبی ًط ثبلغ ًػاز ٍیؿتبض ؾبلن ٍ آؾیت وجسی المب قسُ  MDAثطضؾی اثط ػصبضُ اتبًَلی گل ؾطخ ثط هیعاى  - 5قىل 

 ثط ویلَگطم ٍظى ثسى تیوبض گطزیس. گطم هیلی 200 ٍ 100، 50زٍظّبی  ػصبضُ گل ؾطخ زض. CCl4تَؾط 

001/0 >p  *** ،05/0 >p  *  001/0س ٍ زّ هیاذتلاف اظ گطٍُ وٌتطل ؾبلن ضا ًكبى >p  +++ ،05/0 >+ p  ٍُاذتلاف اظ گط

 س.زّ هیوٌتطل آؾیت وجسی ضا ًكبى 

Fig 5. Effect of rose ethanolic extract on MDA level in normal and CCl4-induced liver injury adult male 

Wistar rats. The rose ethanolic extract administrated at doses 50, 100 and 200 mg/kg body weight. * p < 

0.05, *** p < 0.001 indicates a difference from the normal control group. + P < 0.05, +++ P < 0.001 

indicates a difference from the liver damage control group.  

  بحث

ثبػث افعایف  CCl4ًتبیح تحمیك حبضط ًكبى زاز وِ 

 ز.قَ هی ALT ،AST  ٍALPّبی فؼبلیت آًعین

ترطیت  ی آظاز حبصل اظ تتطاولطیسوطثي، ثبّب ضازیىبل

 تطاًؽ ّب، ؾجت افعایف فؼبلیتّپبتَؾیت غكبء
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فبوتَضّبی ٍ ؾبیط  ALT ،AST  ٍALP آهیٌبظّبی

قست  تغییطات،ًس وِ هیعاى ایي قَ هی ؾویت وجسی

هٌدط ثِ  CCl4 .(16) سزّ هیّبی وجسی ضا ًكبى آؾیت

التْبة وجس، اؾتطؼ اوؿیساتیَ ٍ تدوغ لیپیس زض 

تتطاولطیسوطثي یىی اظ  .(4) زقَ هیی وجس ّب ؾلَل

هَاز قیویبیی ثؿیبض ؾوی ٍ ذططًبن اؾت وِ هَاخِْ 

ثب آى هٌدط ثِ ایدبز اؾتطؼ اوؿیساتیَ ٍ آؾیت ثبفتی 

ّبی وجسی ٍ زض ازاهِ فعایف ؾطح آًعینثِ ّوطاُ ا

ًىطٍظ، ؾیطٍظ، ؾططبى وجس ٍ زض ًْبیت ووب یب هطي 

آظاز هكتك اظ تتطاولطیسوطثي زض ی ّب ضازیىبل .زقَ هی

ًْبیت ثبػث وبّف ٍ یب غیطفؼبل قسى آًعیوْبی 

 .(18) ًسگطز هیّبی اوؿیساتیَ زذیل زض ٍاوٌف

ذَز ( زض پػٍّف 2013ٍ ّوىبضاى ) Chengّوچٌیي 

ػٌَاى وطزًس ایي تطویت پؽ اظ ٍضٍز ثِ ثـسى تَؾـط 

 ی آظاز تطیّب ضازیىبلوجـس تدعیـِ قسُ ٍ تَلیس 

ٌس تَاً هیتتطاولطٍهتیل هیىٌس وِ  ولطٍهتیل ٍ پطاوؿی

ّبی ظیؿتی هتصل قسُ ٍ ثبػـث ثِ هبوطٍهَلىَل

اذـتلال زض ػولىطز آًْب ٍ زض ًْبیت آؾـیت ثـِ 

 ثِ ًیع CCl4 ٍ DNAیي. اتصبل ث(9) ؾـلَل قـًَس

س. ّوچٌیي وٌ هیؾططبى وجس ػول  وٌٌسُ ػٌَاى قطٍع

پطاوؿیساؾیَى اؾیسّبی چطة غیط اقجبع زض 

فؿفَلیپیسّبی غكبء، ًفَش پصیطی غكبء هیتَوٌسضی، 

قجىِ آًسٍپلاؾوی ٍ غكبء پلاؾوبیی ضا تغییط زازُ ٍ 

هٌدط ثِ اظ زؾت ضفتي ولؿین ؾلَل ٍ زض ًْبیت 

ًتبیح اظ ططف زیگط  .(27) زگطز هیترطیت ؾلَل 

هطبلؼِ حبضط ًكبى زاز وِ ػصبضُ گل ؾطخ هَخت 

قسُ  ALT ،AST  ٍALPّبی فؼبلیت آًعینوبّف 

گل ؾطخ زاضای ذبصیت ضس  ّبیگًَِ اؾت.

ٍیطٍؼ، ضس ًمص ایوٌی اًؿبًی ٍ ّوچٌیي ضس 

 .Rیوبضت .(5) التْبثی ٍ ضس افؿطزگی ّؿتٌس

damascena للت خلَگیطی وطز.  وجس ٍ ثِ اظ آؾیت

ٍ  ROSّوچٌیي ثبػث ؾطوَة تَلیس ثیف اظ حس 

ز ٍ پبؾد ّبی التْبثی ٍ قَ هی پطاوؿیساؾیَى لیپیسی

گل  س. ػصبضُوٌ هیزفبع آًتی اوؿیساًی ضا تمَیت 

ؾطَح پطاوؿیساؾیَى صَضت هؼٌی زاضی ّب ثِ ؾطخ 

زض هَقْبی ثب تیوبض ضا  ALP  ٍAST  ٍALTلیپیسی ، 

المبی آؾیت وجسی ًبقی  .(15) زًسوبّف زاوبزهیَم 

ی حبضط، ثب افعایف  اظ تتطاولطیسوطثي زض هطبلؼِ

پطاوؿیساؾیَى لیپیسی ثبػث تضؼیف ؾیؿتن زفبػی 

اوؿیساًی ثبفت وجس قس، ثِ طَضی وِ هیعاى آًتی

زض حیَاًبتی وِ زچبض آؾیت  SOD  فؼبلیت آًعین

ثط ایي اؾبؼ هیعاى  وجسی قسُ ثَزًس وبّف یبفت.

( ثِ ػٌَاى قبذص تدوغ MDA) زی آلسّیس هبلَى 

ی آظاز ٍ ثطٍظ آؾیت اوؿیساتیَ زض ثبفت ّب ضازیىبل

وجس حیَاًبتی وِ زچبض آؾیت وجسی قسُ ثَزًس ثِ 

یه زفبع آًتی  SOD. زاضی افعایف پیسا وطز طَض هؼٌی

اوؿیساًی ثؿیبض هْن زض ثطاثط اؾتطؼ اوؿیساتیَ زض 

ی قبذص SODفؼبلیت وبّف  .(39) ثسى اؾت

 .(38) ی وجسی اؾتّب ؾلَلحؿبؼ زض هَضز آؾیت 

ّبی آظاز، یىی اظ هْوتطیي اثطات ترطیجی ضازیىبل

ثبقس وِ ثِ ترطیت قطٍع پطاوؿیساؾیَى لیپیسّب هی

زض فطایٌس ٍ  (12) گطززغكبّبی ؾلَلی هٌدط هی

ّب ضا ّبی آظاز الىتطٍىپطاوؿیساؾیَى لیپیسّب، ضازیىبل

اقجبع لیپیسّب ثیطٍى  اظ ظًدیطُ ّیسضٍوطثٌی غیط

وكیسُ، ٍ ثبػث ترطیت لیپیس ٍ تَلیس تطویجبت فؼبل 

قًَس. ایي تطویجبت فؼبل )ضازیىبل ّبی ایدبز هی

قسُ( پؽ اظ ترطیت ثبًسّبی وطثٌی، ثبػث تَلیس 

ّب، اتطّب ٍ آلسّیسّب طیف ٍؾیؼی اظ هَاز هبًٌس وتَى

هی قًَس. ػوسُ آلسّیس تَلیس قسُ زض خطیبى ایي 

اؾت. هبلَى زی آلسّیس، قبذصی  MDAّب، ٍاوٌف 

ته  یوبضت .(30) ثبقسثطای پطاوؿیساؾیَى لیپیسّب هی

ی آظاز ٍ ّب ضازیىبلثـب ایدبز  ،ّبثـِ هَـ CCl4 زٍظ

هؼٌی زاض سی ثبػث افعایف یَى لیپیؾقـطٍع پطاوؿیسا

MDA زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل  زض ؾطح ثبفت وجسی

بذصی ثطای ّوچٌیي ق MDA .(33) گطزیس ؾبلن

 ی وجسی پؽ اظ زضهبى زاضٍیی اؾتّب ؾلَلثْجَز 
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اؾتفبزُ اظ ػصبضُ ًتبیح هطبلؼِ حبضط ًكبى زاز  .(14)

 MDAی آؾیت وجسی هیعاى ّب گطٍُگل ؾطخ زض 

ی ّب ضازیىبل)قبذص پطاوؿیساؾیَى لیپیسّب ٍ تدوغ 

 زاضی وبّف زاز. آظاز( ثبفت وجسی ضا ثِ طَض هؼٌی

زض گطٍّی وِ ػصبضُ گل  ّبؾطح پطاوؿیساؾیَى لیپیس

ؾطخ ضا زضیبفت وطزًس وبّف یبفت ٍ اظ 

ی آظاز ّب ضازیىبلپطاوؿیساؾیَى غكبیی ثب ٍاؾطِ 

ثیكتطیي تطویجبت ػصبضُ گل  .(1) خلَگیطی وطز

ٍ  Cاًس. ٍیتبهیيؾطخ ضا تطویجبت فٌلی تكىیل زازُ

-ّبی هْن آًتیوَئطؾتیي ًیع یىی زیگط اظ تطویت

ثبقس. ایي صبضُ گل ؾطخ هیاوؿیساًی هَخَز زض ػ

ٌل خصة وٌٌسّبی ّب ثِ زلیل زاقتي گطٍُ فتطویت

ی آظاز )ّیسضٍوؿیس ٍ ّب ضازیىبللَی ثطای 

ی پبیساض ّب ضازیىبلؾَپطاوؿیس( ّؿتٌس وِ آًْب ضا ثِ 

-ٌس وِ ثبػث اذتلال زض ٍاوٌفوٌ هیفٌَوؿیل تجسیل 

 MDAای اوؿیساؾیَى زض ؾلَل ٍ وبّف ّبی ظًدیطُ

ثطٍظ پطاوؿیساؾیَى لیپیسی ٍ آثبض هرطة آى  قسُ ٍ اظ

زض تحمیك حبضط اؾتفبزُ اظ ػصبضُ س.وٌ هیخلَگیطی 

ی آؾیت وجسی، هیعاى آًعین ّب گطٍُگل ؾطخ زض 

SOD ػصبضُ .(25) ضا افعایف زازR. damascena 

س ظطفیت آًتی اوؿیساًی ضا ثْجَز ثركس ٍ تَاً هی

ّبی َـّبی ًبقی اظ اؾتطؼ اوؿیساتیَ ضا زض هآؾیت

 .Rوٌٌسُ وبزهیَم وبّف زّس. ػصبضُ ًط زضیبفت

damascena  ٍ هحتَای آًتی اوؿیساًی ثبلایی زاضز

س اثط هحبفظتی زض ثطاثط آؾیت اوؿیساتیَ زاقتِ تَاً هی

( زض 2022ٍ ّوىبضاى ) Hamzaّوچٌیي .(31) ثبقس

هطبلؼِ ذَز ػٌَاى وطزًس ػصبضُ هتبًَلی گل ؾطخ ثِ 

 ضا ٍ وبتبلاظ SODَتبتیَى، گیطی ؾطَح گلطَض چكن

ًتبیح تحمیك حبضط اثطات  .(15) افعایف زازًس

ضا گل ؾطخ  هحبفظتی وجسی ٍ آًتی اوؿیساًی ػصبضُ

زض ثطاثط آؾیت وجسی ًبقی اظ تتطاولطیس وطثي ضا زض 

آؾیت وجسی ًبقی اظ تتطاولطیس . هَـ ّب ًكبى زاز

گل ؾطخ ی زضیبفت وٌٌسُ ػصبضُ ّب گطٍُوطثي زض 

( 2022ٍ ّوىبضاى ) Hamza پػٍّف بفت.ثْجَز ی

ّبیی اؾت ًكبى زاز وِ ػصبضُ گل ؾطخ زاضای ٍیػگی

س ٍ ٍضؼیت وٌ هیوِ اظ ثبفت وجس ٍ للت هحبفظت 

ٍ  Zahedi(. 15) ثركسآًتی اوؿیساًی ضا ثْجَز هی

س تَاً هی گل ؾطخ( هؼتمسًس ػصبضُ 2019ّوىبضاى )

ظطفیت آًتی اوؿیساًی ضا ثْجَز ثركس ٍ قطایط 

اوؿیساتیَ ضا زض هَـ ّبی زضیبفت وٌٌسُ ولطیس 

ٍ ّوىبضاى  Akram .(40) آلَهیٌیَم وبّف زّس

 گل ؾطخ هَخَز زض ( گعاضـ زازًس تطویجبت2020)

اثطات ّب ثِ طَض طجیؼی زاضای هبًٌس فلاًٍَئیسّب ٍ فٌل

اثطات هرطة التْبة ثط ضٍی  ضس التْبثی ّؿتٌس ٍ

بیح تحمیك حبضط ًت .(3) سوٌ هیوجس ضا ثِ قست هْبض 

ثبػث افعایف پبضاهتطّبی ؾطهی  CCl4ًكبى زاز وِ 

ALT،AST ٍALP  ثب افعایف پطاوؿیساؾیَى لیپیسی ٍ

ثبػث تضؼیف ؾیؿتن زفبػی آًتی اوؿیساًی ثبفت وجس 

ؾَپط اوؿیس زیؿوَتبظ   قس، ٍ هیعاى فؼبلیت آًعین

(SOD.وبّف یبفت ) 

 تشکر ٍ قدرداًی

ًبهِ همطغ وبضقٌبؾی  ىپبیبحبصل ًتبیح هطبلؼِ حبضط 

اضقس فیعیَلَغی خبًَضی زض زاًكگبُ آظاز اؾلاهی 

اظ ٍ ثسیٌَؾیلِ  ٍاحس ػلَم ٍ تحمیمبت تْطاى ثَزُ

هؼبًٍت پػٍّكی ٍاحس ػلَم ٍ تحمیمبت وِ ًْبیت 

اًس، ووبل  ّوىبضی ضا زض اًدبم ایـي پطٍغُ زاقتِ

 .تمسیط ٍ تكىط ضا زاضین

 

 هٌابع
1. Achuthan C.R., Babu B.H., Padikkala 

J. 2003. Antioxidant and 

hepatoprotective effects of Rosa 

damascena. Pharmaceutical Biology, 

41(5):357-361. 

2. Afshar Alam M.A, Mahmoudi M., 

Hosseinpour Z., Allami A., 



 ٍ ّوکاراى وِ زّرا دیباییفاط، 13 -04 صفحات ،3041 تابستاى ،چْارم، شوارُ شاًسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست

 

66 
 

Ebrahimzadeh M.A. 2016. 

Antiinflammatory and antinociceptive 

activities of Vicia faba hulls. 

Pharmacologyonline, 3:104-108. 

3. Akram M., Riaz M., Munir N., 

Akhter N., Zafar S., Jabeen F., Ali 

Shariati M., Akhtar N, Riaz Z., Altaf 

SH., Daniyal M, Zahid R, Said Khan F. 

2020. Chemical constituents, 

experimental and clinical pharmacology 

of Rosa damascena: a literature review. 

J Pharm Pharmacol, 72(2):161-174.  

4. Ali H., Jahan A., Samrana S., Ali A., 

Ali S., Kabir N., Ali A., Ullah R., 

Mothana R.A., Murtaza B.N., Kalim M. 

2021. Hepatoprotective potential of 

pomegranate in curbing the incidence of 

acute liver injury by alleviating 

oxidative stress and inflammatory 

response. Front Pharmacol, 12:694607.  

5. Ashraf S.A., Al-Shammari E., 

Hussain T., Tajuddin S., Panda 

BP.2017. In-vitro antimicrobial activity 

and identification of bioactive 

components using GC-MS of 

commercially available essential oils in 

Saudi Arabia. J Food Sci Technol, 

54(12):3948-3958. 

6. Batooli H, Safaei-Ghomi J. 2012. 

Comparison of Essential Oil 

Composition of Flowers of Three Rosa 

damascena Mill. Genotypes from 

Kashan. J. Med Plants, 11(42):157-166. 

7. Baydar NG., Baydar H. 2013. 

Phenolic compounds, antiradical 

activity and antioxidant capacity of oil-

bearing rose (Rosa damascena Mill.) 

extracts. Ind Crops Prod, 41:375-380. 

8. Boskabady MH., Shafei M.N., Saberi 

Z., Amini S. 2011. Pharmacological 

effects of rosa damascena. Iran J Basic 

Med Sci, 14(4):295-307.  

9. Cheng N., Ren N., Gao H., Lei X., 

Zheng J., Cao W. 2013. Antioxidant 

and hepatoprotective effects of 

Schisandra chinensis pollen extract on 

CCl4-induced acute liver damage in 

mice. Food Chem Toxicol, 55:234-240. 

10. Constandinou C., Henderson N., 

Iredale J.P. 2005. Modeling liver 

fibrosis in rodents. Methods Mol Med, 

117:237-250. 

11. Dadkhah A., Fatemi F., Malayeri 

M.R.M., Ashtiyani M.H.K., Noureini 

S.K., Rasooli A. 2019. Considering the 

effect of Rosa damascena Mill. 

Essential oil on oxidative stress and 

COX-2 gene expression in the liver of 

septic rats. Turk J Pharm Sci, 

16(4):416-424. 

12. Dündarz M.R., Türkbay T., Akay 

C., Sarici S.U., Aydin A., Denli M., 

Gökçay E., 2003. Antioxidant enzymes 

and lipid peroxidation in adolescents 

with inhalant abuse. Turk J Pediatr, 

45(1):43-45.  

13. Ginès P., Cárdenas A., Arroyo V., 

Rodés J. 2004. Management of cirrhosis 

and ascites. N Engl J Med, 350:1646-

1654. 

14. Glade M.J., Meguid M.M. 2017. A 

Glance At ethanol consumption, GSH 

suppression, and oxidative liver 

damage. Nutrition, 33:199-203.  

15. Hamza RZ, Al-Malki NA, Alharthi 

S, Alharthy SA, Albogami B, El-

Megharbel SM., 2022. Chemical 

characterization of taif rose (Rosa 

damascena) methanolic extract and its 

physiological effect on liver functions, 

blood indices, antioxidant capacity, and 

heart vitality against cadmium chloride 

toxicity. Antioxidants, 11(7):1229. 

16. Hozzein W.N., Al-Khalaf A.A., 

Mohany M., Al-Rejaie S.S.., Ali DMI, 



 ٍ ّوکاراى وِ زّرا دیباییفاط، 13 -04 صفحات ،3041 تابستاى ،چْارم، شوارُ شاًسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست

 

67 
 

Amin A.A. 2019. The potential 

protective effect of two actinomycete 

extracts against carbon tetrachloride-

induced hepatotoxicity in rats. Environ 

Sci Pollut Res Int, 26(4):3834-3847.  

17. Jamshidi M., Shabani E., Hashemi 

Z, Ebrahimzadeh M.A. 2014. 

Evaluation of three methods for the 

extraction of antioxidants from leaf and 

aerial parts of Lythrum salicaria L. 

Food Res Int, 21(2):783-788. 

18. Kameli H., Abdolmaleki Z., Yasini 

P. 2019. Hepatoprotective effect of 

hydroalcoholic extract of Potentilla 

reptans on oxidative stress biomarkers 

in carbon tetrachloride-induced 

hepatotoxicity in rats. Iranian 

Veterinary Journal, 15(3):58-67. 

19. Kumar N, Bhandari P, Shamsher S, 

Bari B., 2009. Antioxidant activity and 

ultra-performance LC-electrospray 

ionization-quadrupole time-of-flight 

mass spectrometry for phenolics-based 

fingerprinting of Rose species: Rosa 

damascena, Rosa bourboniana and Rosa 

brunonii. Food Chem Toxicol, 47:361-

367. 

20. Lin S.Y., Wang Y.Y., Chen W.Y., 

Liao S.L., Chou S.T., Yang C.P., Chen 

C.J. 2017. Hepatoprotective activities of 

rosmarinic acid against extrahepatic 

cholestasis in rats. Food Chem Toxicol, 

108(Pt A):214-223.  

21. Mahmood N, Piacente S, Pizza C, 

Burke A, Khan AI, Hay AJ., 1996. The 

anti-HIV activity and mechanisms of 

action of pure compounds isolated from 

Rosa damascena. Biochem Biophys Res 

Commu,. 229(1):73-79. 

22. Mehrparvar P., Eidi A., Mortazavi 

P., Oryan S. 2018. Effects of Apium 

graveolens extract on serum calcium 

and oxalate in ethylene glycol-induced 

kidney injury in male Wistar rats. 

Journal of Veterinary Clinical 

Pathology, 12(46):133-144. 

23. Messina A, Luce E, Hussein M, 

Dubart-Kupperschmitt A., 2020. 

Pluripotent-stem-cell-derived hepatic 

cells: Hepatocytes and organoids for 

liver therapy and regeneration. Cells, 

9(2):420-433. 

24. Michalopoulos G.K, Bhushan B. 

2021. Liver regeneration: biological and 

pathological mechanisms and 

implications. Nat Rev Gastroenterol 

Hepatol, 18(1):40-55. 

25. Mohammadi M., Mahmoodi M., 

Shahidi S. 2017. The Effect of Rosa 

Damascene L. hydro alcohol petal 

extract on kidney of male rats treated 

with arsenic. Armaghan-e-Danesh, 

22(5):595-607. 

26. Mohammed A, Abd Al Haleem EN, 

El-Bakly WM, El-Demerdash E. 2016. 

Deferoxamine alleviates liver fibrosis 

induced by CCl4 in rats. Clin Exp 

Pharmacol Physio,. 43(8):760-768.  

27. Muriel P., Alba N., Pérez-Alvarez 

V.M., Shibayama M., Tsutsumi 

VK.,2001. Kupffer cells inhibition 

prevents hepatic lipid peroxidation and 

damage induced by carbon 

tetrachloride. Comp Biochem Physiol C 

Toxicol Pharmacol, 130(2):219-226. 

28. Ozkan G., Sagdiç O., Baydar N.G., 

Baydar H. 2004. Note: Antioxidant and 

antibacterial activities of Rosa 

damascena flower extracts. Food Sci 

Technol Int, 10(4):277-281 

29. PreedyV.R. 2016. Essential Oils in 

Food Preservation, Flavor and Safety. 

London: Academic Press. 

30. Rahimi R, Nikfar S, Larijani B, 

Abdollahi M., 2005. A review on the 

role of antioxidants in the management 



 ٍ ّوکاراى وِ زّرا دیباییفاط، 13 -04 صفحات ،3041 تابستاى ،چْارم، شوارُ شاًسدّن شٌاسی جاًَري، سالزیست

 

68 
 

of diabetes and its complications. 

Biomed Pharmacother, 59(7):365-373.  

31. Refat M., Hamza R.Z., Adam 

A.M.A., Saad H.A., Gobouri A, Al-

Salmi F., Altalhi T.A., El-Megharbel 

S.,2021. Potential therapeutic effects of 

new ruthenium (III) complex with 

quercetin: Characterization, structure, 

gene regulation, and antitumor and anti-

inflammatory studies (RuIII/Q Novel 

Complex Is a Potent Immunoprotective 

Agent) .Crystals, 11:367-378. 

32. Rudnicki M., Silveira M.M., Pereira 

T.V., Oliveira M.R., Reginatto F.H., 

Dal-Pizzol F., Moreira J.C. 2007. 

Protective effects of Passiflora alata 

extract pretreatment on carbon 

tetrachloride induced oxidative damage 

in rats. Food Chem Toxicol, 45(4):656-

661. 

33. Safian Isfahani Y, Aslani A, 

Memarzadeh MR, Aarabi MH. 2021. 

Preventive effect of novel nanomicelle 

of silymarin on liver injury induced by 

carbon tetrachloride in rat. Scientific 

Journal of Kurdistan University of 

Medical Sciences, 26(2):1-11. 

34. Shafei M.N.., Rakhshandah H, 

Boskabady M.H. 2003. Antitussive 

effect of Rosa damascena in guinea 

pigs. Iran J Pharm Res, 2(4):231-234. 

35. Suzek H., Celik I., Dogan A., 

Yildirim S. 2016. Protective effect and 

antioxidant role of sweetgum 

(Liquidambar orientalis) oil against 

carbon tetrachloride-induced 

hepatotoxicity and oxidative stress in 

rats. Pharm Biol, 54(3):451-457. 

36. Tannenbaum S.R., Wishnok J.S., 

1987. Inhibition of nitrosamine 

formation by ascorbic acid. Ann N Y 

Acad Sci, 498:354-363. 

37. Terohid S.F., Mirazi M., Sarihi A. 

2015. Study of hepatoprotective effect 

of Malva neglecta L. hydroethanolic 

leaf extract in male rat induced with 

carbon tetrachloride. Journal of Cell & 

Tissue (JCT), 6(1):31-42. 

38. Yang YS, Ahn TH, Lee JC, Moon 

CJ, Kim SH, Jun W, Park SC, Kim HC, 

Kim J.C., 2008. Protective effects of 

Pycnogenol on carbon tetrachloride-

induced hepatotoxicity in Sprague-

Dawley rats. Food Chem Toxicol, 

46(1):380-7. 

39. Younus H. 2018. Therapeutic 

potentials of superoxide dismutase. Int J 

Health Sci (Qassim), 12(3):88-93. 

40. Zahedi-Amiri Z, Taravati A, 

Hejazian LB. 2019. Protective effect of 

Rosa damascena against aluminum 

chloride-induced oxidative stress. Biol 

Trace Elem Res, 187(1):120-127.  

41. Zarghami M., Farzin D., Bagheri K. 

2002. Anti depressant effects of Rosa 

damascena on laboratory rats (A 

controlled experimental blind study). 

Journal of Mazandaran University of 

Medical Sciences, 11(33):27-33. 

42. Zu Y., Yu H., Liang L., Fu Y., 

Efferth T., Liu X., Wu N. 2010. 

Activities of ten essential oils towards 

Propionibacterium acnes and PC-3, A-

549 and MCF-7 cancer cells. Molecules, 

15(5):3200-3210.

 


