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 چکیدُ

-هبّی ؿبُ کَلی كیذ ٍ ػضلِ پَػت آثـؾ، ّبی ثبفتتحمیك حبضش، ثِ هٌظَس تؼییي غلظت فلضات ػٌگیي ػشة ٍ کبدهیَم دس 

پغ اص  ّبًوًَِؿیشٍد( دس اػتبى هبصًذساى ٍگیلاى كَست گشفت. ثبفت  تبلاة اًضلی ٍ)ؿذُ اص آثْبی حَضِ خٌَثی دسیبی خضس 

ٍ  ّب اص سٍؽ ّضن ؿیویبیی تَػظ اػیذ ًیتشیک اػتفبدُ گشدیذػٌدی، تفکیک ؿذًذ. ثشای اػتخشاج فلضات اص ثبفتاًدبم صیؼت

-خـک( ثب اػتبًذاسد ٍصى ppmحؼت ثش فلضات )غلظت  هیبًگیي ات تَػظ دػتگبُ خزة اتوی کَسُ تؼییي گشدیذ.غلظت فلض

ثش اػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ، دس هٌغمِ همبیؼِ ؿذ. دس هغبلؼِ WHO،FAO  ٍ  Stoskopfاػتبًذاسد خْبًیّبی خْبًی ًظیش 

 ± 52069/2آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ هتؼلك ثِ ػشة  ّبی بفتثؿیشٍد اص اػتبى هبصًذساى حذاکثش هیبًگیي تدوغ فلضات دس 

آثـؾ،  ّبی ثبفتهیکشٍگشم ثش گشم ٍ حذالل هیبًگیي تدوغ فلضات دس  0264/6 ± 45947/1ٍ  9343/5 ± 08995/1، 5836/9

ثبؿذ. هیکشٍگشم ثش گشم هی 0393/0 ± 02227/0ٍ  0957/0 ± 04236/0، 0936/0 ± 04763/0پَػت ٍ ػضلِ هتؼلك ثِ کبدهیَم 

آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ هتؼلك ثِ ػشة  ّبی ثبفتدس هٌغمِ تبلاة اًضلی اص اػتبى گیلاى حذاکثش هیبًگیي تدوغ فلضات دس 

هیکشٍگشم ثش گشم ٍ حذالل هیبًگیي تدوغ فلضات دس  5653/3 ± 68273/0ٍ  6880/7 ± 04173/2، 8380/20 ± 68153/3

 0233/0 ± 00893/0ٍ  1167/0 ± 03897/0، 6040/0 ± 22663/0آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ هتؼلك ثِ کبدهیَم  ّبی ثبفت

 WHO، Netherlands،EOSّبی خْبًی هٌغمِ دس همبیؼِ ثب اػتبًذاسد دٍحبضش دس ّش غلظت ػشة  ثبؿذ.هیکشٍگشم ثش گشم هی

 ٍ EPA اػتبًذاسد ثشاػبع کِ گیلاى اػتبى دس، ثِ خض ػضلِ هدبص ثِ دػت آهذلاتش اص حذبثEPA  اػت هدبص حذ اص شتپبییي 

 کبدهیَم ٍ ػشة فلضات غلظت هیبًگیي ّوچٌیي .اػت تشپبییي آثـؾ خضثِ ّبثبفت توبهی دس ّباػتبًذاسد ثشاػبع کبدهیَم غلظت

 دس ٍکبدهیَم ػشة فلضات غلظت .(p < 05/0)د دا ًـبى یداسیهؼٌ تفبٍت گیلاى بىاػت دس ٍآثـؾ پَػت ػضلِ، ّبی ثبفت ثیي

 .(p < 05/0) ًذاد ًـبى یداسیهؼٌ تفبٍت هبصًذساى اػتبى سد فَق ّبی ثبفت

 گیلاى ٍ هبصًذساى. اػتبى ؿبُ کَلی، دسیبی خضس، هبّی فلضات ػٌگیي، :کلوات کلیدي

 هقدهِ

اس ثَدُ ٍ هبّی اص اسصؽ غزایی ثؼیبس ثبلایی ثشخَسد

 تأهیيغزایی اًؼبى ػلاٍُ ثش اػتفبدُ اص آى دس سطین

 ى دس ثْجَد ٍضؼیت ػلاهتی،ثذ ای تغزیِّبی ًیبص

 (.19)اػت  هؤثشٍ فکشی افشاد خبهؼِ ًیض  خؼوی
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پشٍتئیي ثشای  تأهیيهٌبثغ  تشیي اكلییکی اص  ّوچٌیي

ّب ّبی اخیش آلَدگی آة. دس ػبلسٍد هیؿوبس ثـش ثِ 

ثشداسی ًبدسػت اص ّبی اًؼبًی ٍ ثْشُس ًتیدِ فؼبلیتد

کِ هٌدش ثِ هٌبثغ هَخَد دس دسیبّب پذیذ آهذُ اػت 

 ایي .ؿَد هیهؼوَهیت آثضیبى اص خولِ هبّیبى 

ّبی اص هٌبثغ هختلفی چَى فبضلاة تَاًذ هیّب آلَدگی

 ّبی فؼبلیت خبًگی، ّبی فبضلاة كٌؼتی ٍ ؿیویبیی،

 کِ گشدد تأهیيٍ اػتخشاج ًفت  اکتـبف کـبٍسصی،

داسای همبدیش هختلفی اص فلضات  تَاًٌذ هیّش کذام 

ّبی آثی سا دػتخَؽ تغییش َػیؼتنػٌگیي ثبؿٌذ ٍ اک

ّبی كٌؼتی ٍ پؼبة تخلیِ ٍ تخشیت لشاس دٌّذ.

ػبهل اكلی  کـبٍسصی دس آثْبی ؿیشیي ٍ دسیبّب

افضایؾ همبدیش یًَْبی ػوی فلضات ػٌگیي اص لجیل 

 .(6) ٍ ػشة اػت کجبلت ،کشٍم ،خیَُ کبدهیَم،

-کِ فلضات ػٌگیي ثؼٌَاى یکی اص آلَدگییی دباص آً

ٍ ٍخَد  کٌٌذ هیکِ دس ثذى تدوغ پیذا  ّبیی اػت

ثیؾ اص حذ آًْب دس ثذى هبّی ٍ اًؼبى هَخت ثشٍص 

، لزا ثشسػی ٍ تؼییي غلظت فلضات ؿًَذ هیػَاسم 

خَساکی هبّی ٍ همبیؼِ آًْب ثب  ّبی ثبفتػٌگیي دس 

اػتبًذاسدّبی خْبًی اهشی ضشٍسی ثَدُ ٍ اص خولِ 

 .ثبؿذ هیتذاثیش لاصم ثشای حفؼ ػلاهت ثـش 

ثب اسصؽ هبّیبى اػتخَاًی دسیبی  ّبی گًَِاص خولِ 

ثِ  هتؼلك Chalcalburnus chalcoidesخضس، گًَِ 

هبّی  ایي .ثبؿذ هی Cyprinidaeخبًَادُ کپَس هبّیبى 

دس توبهی ػَاحل خٌَثی دسیبی خضس اص تبلاة اًضلی 

اهب ثیـتشیي  ؿَد هیسٍد دیذُ -تب سٍدخبًِ گشگبى

تبلاة اًضلی تب شثی )غّبی فشاٍاًی سا دس لؼوت

هـبثِ  تحمیمبتی .ثبؿذ هی ( داساسٍدخبًِ تدي ػبسی

هتؼلك ثِ ایي هٌغمِ كَست  ّبی خبًَادُثش سٍی ػبیش 

ثِ تحمیمی کِ تَػظ  تَاى هی ّب آىگشفتِ کِ اص هیبى 

، Znػٌگیي )تؼییي غلظت فلضات  سٍی ادكبدلی س

Cd ،Cu ،Pbکجذ، آثـؾ، کلیِ ٍ هؼذُ ّبی ثبفت ( دس 

ًوَد کِ ثشاػبع ًتبیح ایي تحمیك همبدیش فلضات  سُاؿب

ثجت ؿذ هدبص اػتبًذاسدّبی خْبًی اص حذ تشپبییي

 ػبلدسٍّوکبساى    Danabas تَػظ ای هغبلؼِ .(22)

هغ، )ػٌَاى ػٌدؾ فلضات ػٌگیي تحت  2012

هبّی  ّبی ثبفتسٍی، ػلٌیَم، کشٍم ٍ کبدهیَم( دس 

سٍدخبًِ کیجبى هٌبعك  دس Capoeta truttaگًَِ  کپَس

اػبع ایي هغبلؼِ ثبلاتشیي  کِ ثش ؿذتشکیِ اًدبم اًدبم 

کجذ، ػضلِ، آثـؾ  ّبی ثبفتػغح فلضات ػٌگیي دس 

 ّبی ثبفتٍ کلیِ سٍی ثَدُ دس حبلیکِ کوتشیي فلض دس 

 کیفیت كیذ ثبلا، هیضاى (.7)اػت ًبهجشدُ کبدهیَم ثَدُ

هغلَة گَؿت ٍ اسصؽ التلبدی ثبلای ایي هبّی 

گشدیذُ ثشسػی ٍ تحمیك ثش سٍی ایي هبّی ثِ هَخت 

 ّبی ثبفتلحبػ ثشسػی هیضاى فلضات ػٌگیي دس 

 پَػت هبّی هزکَس هَسد تَخِ لشاس ٍ آثـؾ ػضلِ،

 ػشة ٍتؼییي هیضاى فلضات  ثب ایي ثشسػی، دس گیشد.

ٍ پَػت هبّی  آثـؾ ػضلِ، ّبی ثبفتدس  کبدهیَم

ي چٌیَلی ٍ اهکبى تْذیذ ًؼل هبّی ٍ ّنؿبُ ک

ؿذُ ثِ اًؼبى ػؼی ؿذُ ّبی یبداحتوبل اًتمبل آلَدگی

ػلاٍُ ثش کوک ثِ حفؼ رخبیش ایي هبّی ػلاهت ثـش 

 ًیض هَسد تَخِ لشاس گیشد.

 ّا رٍشهَاد ٍ 

حَضِ خٌَثی دسیبی خضس  ّبی آةك اص یي تحمیدس ا

اػتبى هبصًذساى )هٌغمِ ؿیشٍد( ٍ اػتبى گیلاى  2دس 

ؿبُ کَلی دس ثْبس  )هٌغمِ تبلاة اًضلی( كیذ هبّی

ًوًَِ ٍ دس  14دس اػتبى هبصًذساى  ؿذ اًدبم 1391

ثِ سٍؽ  ذیِ كیاص هٌبعك تخل ًوًَِ 15اػتبى گیلاى 

هحتَی یخ ثِ ّبی  یًََلیت تَػظ ِ ٍیتْ یتلبدف

فٌَى دسیبیی تْشاى هٌتمل  آصهبیـگبُ داًـکذُ ػلَم ٍ

اًذاصگیشی عَل کل، )ػٌدی پغ اص صیؼت .گشدیذًذ

 ّبی ثبفتٍ  ٍصى کل( کبلجذؿکبفی ؿذًذچٌگبلی ٍ 

گیشی ًوًَِ هٌظَس ثِ ػضلِ خذا ؿذ. آثـؾ، پَػت ٍ

اص عشفیي هبّی ثِ عَس  ثشسػی هَسد ّبی ثبفتاص 



 ّوکاراى ٍ هٌص هؤخرهحود بَستاى، 151 -174 صفحات ،1041 بْار ،سَم، ضوارُ چْاردّن ضٌاسی جاًَري، سالزیست

969 

 

هتش تْیِ ًتیػب 5ًوًَِ ثِ ػوك  3تمشیجی هؼبٍی 

 ثشای Digestion  Microwaveاص سٍؽ  (.16)گشدیذ 

 ّبی ًوًَِي سٍؽ یاػتفبدُ ؿذ. دس ا ّب ًوًَِّضن 

گشاد ثِ یػبًت دسخِ 80 یتَػظ آٍى ثب دهب یثبفت هبّ

گشم 3/0ؿذًذ ػپغ ثِ اًذاصُ  کخـ ػبػت 24هذت 

ٍ  دسكذ 65ًیتشیک  اػیذاص  یسا ثِ هخلَع ّب ًوًَِاص 

 2ثِ  ػی ػی 8ٍ ثِ ًؼجت  دسكذ 35آة اکؼیظًِ 

ك دػتگبُ ین ٍ ػپغ اص عشیاضبفِ ًوَد ػی ػی

بت یثؼذ اص ػول ذ.یل گشدیوکَ ػول ّضن تیشٍٍکهب

شدى ًوًَِ اًدبم ؿذ ٍ حدن ًوًَِ اص کّضن، كبف 

ك یسػبًذُ ؿذ ٍ تب تضس ػی ػی 50ك آة همغش ثِ یعش

دسخِ  4یثب دهب ّبی یخچبلدس  یثِ دػتگبُ خزة اتو

دػتگبُ هَسد اػتفبدُ  (.16)ذ یگشد یگشاد ًگْذاسیػبًت

 .ثبؿذ هی GTA 100 ثب هذل Varianي پشٍطُ یدس ا

ؼتن یػ کوکثِ  یفلضات هَسد ثشسػ یشیاًذاصُ گ

ثب تَخِ ثِ ًمـِ، ؿبُ  .ذیاًدبم گشد َسُک یخزة اتو

ّبی حَصُ هیبًی ٍ خٌَثی کَلی دسیبی خضس دس آة

لؼوت ؿوبلی دسیب خیلی  دس .کٌذ هیپشاکٌذُ ٍ صًذگی 

  .ؿَد هیثِ ًذست هـبّذُ 

 SPSS 16 افضاسخْت اًدبم هغبلؼبت آهبسی اص ًشم

ثب اػتفبدُ اص آصهَى کشاػکبل ٍالیغ ٍ  اػتفبدُ گشدیذ

هختلف ثشسػی  ّبی ثبفتتفبٍت غلظت فلضات دس 

 Excelّوچٌیي سػن ًوَداسّب تَػظ ًشم افضاس  ٍ ؿذ

 t-testاًدبم گشفت. دس تحمیك حبضش اص آصهَى آهبسی 

خْت همبیؼِ هیبًگیي هیضاى فلضات ػٌگیي اًذاصگیشی 

 خْبًیؿذُ دس ثبفت ػضلِ ثب همبدیش اػتبًذاسدّبی 

 اػتفبدُ ؿذ.

 

 
 (14ًمـِ پشاکٌؾ دس هٌغمِ ) -1ؿکل 

 ًتایج

اػویشًَف ٍ  -ثب تَخِ ثِ ًتبیح تؼت کَلوَگَسٍف

-Kolmogorov-Smirnov-Shapiro)یلک ٍؿبپیشٍ 

Wilk) ٍُصى ًشهبل  چٌگبلیّب ثِ خض عَل  تَصیغ داد ٍ

ّبی ّب اص تؼت ًجَدُ، لزا ثشای آًبلیض آهبسی دادُ

-Kruskalاػبع آصهَى  ثش ػتفبدُ گشدیذ.ًبپبساهتشیک ا

Walis  هیبًگیي غلظت فلضات ػشة ٍ کبدهیَم ثیي

آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ دس اػتبى گیلاى  ّبی ثبفت

 ّبی)ًوَداس (p < 05/0) داسی ًـبى دادتفبٍت هؼٌی

اػبع ایي آصهَى هیبًگیي غلظت  وچٌیي ثشّ .(3ٍ  1

بى فَق دس اػت ّبی ثبفتفلضات ػشة ٍ کبدهیَم دس 

( <p 05/0)داسی سا ًـبى ًذاد هبصًذساى تفبٍت هؼٌی

، Mann-Whitneyًتبیح تؼت  (.4 ٍ 2ّبی )ًوَداس
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دّذ هیبًگیي غلظت فلضات ػشة ٍ کبدهیَم  ًـبى هی

اػتبى تفبٍت هؼٌی داسی سا  2دس پَػت ٍ ػضلِ ثیي 

ّوچٌیي فلضات هیبًگیي  .(p > 05/0)دّذ  ًـبى ًوی

اػتبى  دٍؾ ثیي غلظت ػشة ٍ کبدهیَم دس آثـ

 (p < 05/0)دّذ  داسی سا ًـبى هیتفبٍت هؼٌی

 (.6ٍ  5ّبی )ًوَداس
 

 عَلی ٍ ٍصًی هبّی ؿبُ کَلی دس اػتبى گیلاى ّبی دادُآًبلیض آهبسی  -1خذٍل 

 خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي حذاکثش حذالل تؼذاد هتغییش

 36536/2 26/156 175 145 15 هیلیوتش() چٌگبلیعَل 

 41339/1 36/38 5/51 1/32 15 شم(گکل )ٍصى 
 

 عَلی ٍ ٍصًی هبّی ؿبُ کَلی دس اػتبى هبصًذساى ّبی دادُآًبلیض آهبسی  -2خذٍل 

 خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي حذاکثش حذالل تؼذاد هتغییش

 27352/5 42/163 189 123 14 هتش(هیلیچٌگبلی )عَل 

 92199/4 48/43 7/79 5/16 14 گشم(کل )ٍصى 

 

 CRM (Certified Reference Material)اػبع  غلظت فلضات ثش -3خذٍل 

 غلظت هحبػجِ ؿذُ    CRM ± SE غلظت دس فلض

065/0 ± 007/0 ػشة  004/0 ± 065/0 

 043/0 ±  01/0 043/0 ±  008/0 کبدهیَم
 

َػت هبّی ؿبُ ػضلِ، آثـؾ ٍ پ ّبی ثبفتهیبًگیي غلظت فلضات ػٌگیي ثش حؼت هیکشٍگشم ثش گشم ٍصى خـک دس -4خذٍل 

 (1392ػبل گیلاى )کَلی دس اػتبى 

 خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي حذاکثش حذالل تؼذاد فلض ثبفت

 68273/0 5653/3 08/10 0/0 15 ػشة ػضلِ

 008930/0 0233/0 11/0 0/0 15 کبدهیَم 

 68153/3 8380/20 29/49 73/2 15 ػشة آثـؾ

 22663/0 6040/0 22/3 0/0 15 کبدهیَم 

 04173/2 6880/7 77/24 0/0 15 ةػش پَػت

 03897/0 1167/0 47/0 0/0 15 کبدهیَم 
 

ػضلِ، آثـؾ ٍ پَػت هبّی  ّبی ثبفتهیبًگیي غلضت فلضات ػٌگیي ثش حؼت هیکشٍگشم ثش گشم ٍصى خـک دس  -5خذٍل 

 (1392ػبل هبصًذساى )ؿبُ کَلی دس اػتبى 

 خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي حذاکثش حذالل تؼذاد فلض ثبفت

 45947/1 0264/6 50/19 48/1 14 ػشة ػضلِ

 02227/0 0393/0 29/0 0/0 14 کبدهیَم 

 52069/2 5836/9 53/34 0/0 14 ػشة آثـؾ

 04763/0 0936/0 48/0 0/0 14 کبدهیَم 

 08995/1 9343/5 22/14 0/0 14 ػشة پَػت
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 04236/0 0957/0 47/0 0/0 14 کبدهیَم 
 

  فلضات ػٌگیي ثیي دٍ هٌغمِ همبیؼِ هیبًگیي غلظت -6خذٍل 

 کبدهیَم ػشة اػتبى ثبفت

 گیلاى ػضلِ

 هبصًذساى

t = - 562/1  

P=  130/0  

Mann-Whitney 

U=  104 

P=  962/0  

 گیلاى آثـؾ

 هبصًذساى

t = 487/2  

P = 019/0  

Mann-Whitney  

U = 500/50  

P = 014/0  

 گیلاى پَػت

 هبصًذساى

Mann-Whitney 

U = 105 

P = 1 

Mann-Whitney 

U = 500/95  

P =  649/0  
 

 
 آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ هبّی ؿبُ کَلی دس اػتبى گیلاى ّبی ثبفتخغبی اػتبًذاسد دس  ±هیبًگیي غلظت ػشة  -1 ؿکل

 

 
 آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ هبّی ؿبُ کَلی دس اػتبى هبصًذساى ّبی ثبفتخغبی اػتبًذاسد دس  ±هیبًگیي غلظت ػشة  -2 ؿکل
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 گیلاى آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ هبّی ؿبُ کَلی دس اػتبى ّبی ثبفتخغبی اػتبًذاسد دس  ±ظت کبدهیَم هیبًگیي غل -3ؿکل 

 

 
 آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ هبّی ؿبُ کَلی دس اػتبى هبصًذساى ّبی ثبفتخغبی اػتبًذاسد دس  ±هیبًگیي غلظت کبدهیَم  -4ؿکل 

 

 بحث 

آهذُ دس اػتبى ػولًتبیح آهبسی حبكل اص تحمیمبت ثِ

کِ  کٌذ هیى ٍ هبصًذساى ایي هغلت سا هـخق گیلا

هختلف  ّبی ثبفتهیبًگیي غلظت فلضات ػٌگیي دس 

هبّی ثب یکذیگش هتفبٍت اػت. اختلاف غلظت فلضات 

ًبؿی اص  تَاًذ هیگًَبگَى هبّیبى  ّبی ثبفتػٌگیي دس 

لبثلیت تـکیل پیًَذ فلضی ثشخی فلضات دس 

تفبٍت  وچٌیيّّب ثبؿذ ًظیش هتبلَتیًَیي ّبیی پشٍتئیي

ّبی هتبثَلیک هبّیبى ًیبصّبی اکَلَطیک ٍ فؼبلیت

فلضات  (.27 ، 6)ؿَد ػبهل هْن دیگش تلمی  تَاًذ هی

ػٌگیي اًذام ّذف خَد سا ثشاػبع هیضاى فؼبلیت 

ایي ًکتِ ػلت . (18)کٌٌذ هیهتبثَلیک آى اًتخبة 

ی ًظیش آثـؾ، سا دس ّبی ثبفتتدوغ ثیـتش فلضات دس 

. دس ًوبیذ هیپَػت ٍ ػضلِ تفؼیش همبیؼِ ثب ثبفت 

آثـؾ، پَػت ٍ ػضلِ  ّبی ثبفتهغبلؼِ حبضش، 

دس کل  .هبّی ؿبُ کَلی هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت

-هٌغمِ ًوًَِ 2ثشاػبع اػذاد ثذػت آهذُ اص هدوَع 

گیي غلظت فلضات ػشة ٍ کبدهیَم ثشداسی، هیبً

گیشی ؿذ ٍ همبدیش ثشحؼت هیکشٍگشم ثش گشم اًذاصُ

دس ثبفت آثـؾ ثیـتش اص پَػت ٍ ػضلِ ثجت آًْب 

  گشدیذ.

، 1385 دس ػبل ّوکبساى پَس ٍشخیگ هغبلؼبت دس

ػشة، ػٌگیي ) فلضات غلظت ثشسػی ػٌَاى تحت

 کجذ ػضلِ، ّبی ثبفت دس هغ، ًیکل ٍ کبدهیَم(

ّبی كیذؿذُ اص آة هؼوَلی ّبهَس هبّی ٍآثـؾ

 اػبع ٌّذیدبى دس اػتبى خَصػتبى اًدبم دادًذ، ثش

 اص ثبلاتش کبدهیَم ٍػشة غلظت هیبًگیي هغبلؼِ ایي

 هغبثمت تمشیجب حبضش ثبهغبلؼِ اػلام ؿذ کِ حذهدبص

 (.12) داسد

( ثِ 1389ٍّوکبساى  عجیت صادُ )کِ  ای هغبلؼِدس 

هٌظَس ثشسػی ٍ همبیؼِ تدوغ فلضات خیَُ، کبدهیَم ٍ 
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 Cyprinionػشة دس ػضلِ ٍ کجذ هبّی لَتک

macrostomus بًِ کبسٍى اًدبم دادًذ، هیضاى دس سٍدخ

تش م ٍ ػشة دس ػضلِ هبّی لَتک پبئیيخیَُ، کبدهیَ

آػتبًِ اػتبًذاسد ػبصهبى ثْذاؿت خْبًی ٍ ػبصهبى  اص

غزا ٍ داسٍی آهشیکب ثَد، کِ ثب ًتیدِ هغبلؼِ حبضش 

 دس اػتبى گیلاى هغبثمت داسد EPAعجك اػتبًذاسد 

(26). 

گیي غلظت هیبً Kruskal- Walisثشاػبع آصهَى 

آثـؾ، پَػت  ّبی ثبفتفلضات ػشة ٍ کبدهیَم ثیي 

 دادداسی ًـبىػضلِ دس اػتبى گیلاى تفبٍت هؼٌی ٍ

.(05/0 > p) ٍ ّوچٌیي ثشاػبع ایي آصهَى هیبًگیي

فَق دس  ّبی ثبفتغلظت فلضات ػشة ٍ کبدهیَم دس 

 دّذ ًوی داسی سا ًـبىاػتبى هبصًذساى تفبٍت هؼٌی

.(05/0 < p) هَسد فلضات هیضاى حبضش هغبلؼِ ثشاػبع 

ٍ  پَػت آثـؾ، ّبی ثبفت دس گیلاى اػتبى دس ثشسػی

 >پَػت  >ػضلِ  :ثبؿذ هیػضلِ ثِ تشتیت صیش 

 .آثـؾ

 ثیي یداس هؼٌی تفبٍت هبصًذساى اػتبى دس آًکِ حبل

هیضاى تشاکن  .ًگشدیذ هـبّذُ ثبفتْب دس فلضات همبدیش

آثـؾ  دس اػتبى گیلاى ثِ ػوت ثبفت ایي فلضات

ٍ ایي افضایؾ غلظت فلضات ػٌگیي  ِافضایؾ یبفت

ؿبیذ ثِ دلیل ثبلا ثَدى ًمؾ فؼبلیت فیضیَلَطیکی دس 

هیبًگیي غلظت فلضات ػشة ٍکبدهیَم دس  هبّی ثبؿذ.

-آثـؾ ثیي  دٍ اػتبى تفبٍت هؼٌی داسی سا ًـبى هی

دس حبلیکِ دس پَػت ٍػضلِ ثیي  .(p < 05/0) دّذ

 > 05/0) دّذسی سا ًـبى ًویدادٍ اػتبى تفبٍت هؼٌی

p). ًـبى دادُ اػت کِ اًذاهْبی ّذف ًظیش  لؼبتهغب

دس تدوغ فلضات  ّب اًذام تشیي فؼبلکجذ ٍ آثـؾ اص 

فلضات ػٌگیي اًذام  ٍ .ثبؿٌذ هیػٌگیي دس هبّی 

اػبع هیضاى فؼبلیت هتبثَلیک آى ثش ّذف خَد سا

فلضات ػٌگیي دس آثـؾ  غلظت .کٌٌذ هیاًتخبة 

دس هٌجغ آة هحل صًذگی ٌٌذُ غلظت فلضات هٌؼکغ ک

دٌّذُ هیضاى ًـبى هبّی ثَدُ، دس كَستی کِ کجذ هبّی

 .(13) ثبؿذ تدوغ ٍ رخیشُ فلضات هی

ّوچٌیي کوپلکغ فلضات ػٌگیي ثب ػغح هخبط  

 هؤثشاص ػَاهل  آثـؾ ٍ ػذم حزف آى دس ثیي لاهلا

اص  ثبؿذ هیثش هیضاى کلی تدوغ فلضات دس ثبفت آثـؾ 

ّب ٍ غلظت ثبلایی اص ایي فلضات دس ایي ثبفتایي س

  .(6) کشدحیبت هبّی سا ثب تْذیذ هَاخِ خَاّذ 

ًتبیح حبكل اص ایي تحمیك ًـبى دادکِ هیبًگیي غلظت 

فلض ػشة دس اػتبى گیلاى ثشاػبع اػتبًذاسدّبی هَسد 

هدبص ثَدُ ثِ خض ثبفت ػضلِ ثشسػی ثبلاتش اص حذ

هدبص تش اص حذکِ پبییي EPAثشاػبع اػتبًذاسد 

گضاسؽ ؿذ. هیبًگیي غلظت فلض کبدهیَم دس توبم 

 .هدبص ثجت گشدیذتش اص حذ خض آثـؾ پبییيّب ثِثبفت

هیبًگیي غلظت فلض ػشة دس اػتبى هبصًذساى دس ّوِ 

هدبص تش اص حذپبییي ّب دس همبیؼِ ثب اػتبًذاسدّبثبفت

ّبی هبّیچِ اص ًظش فؼبلیت ثبفت گضاسؽ ؿذ.

ًؼجت ثِ کجذ ٍ آثـؾ  تشی پبییيهتبثَلیک اص فؼبلیت 

دس سًٍذ خزة ٍ  ثشخَسداس ثَدُ، ٍلیکي ّشگًَِ تغییش

ثِ دلیل ػَاهل  تَاًذ هیدس هبّی  تدوغ فلضات ػٌگیي

هختلفی ًظیش ًَع فلض، ًَع آثضی ثبفت، ٍصى، ػي 

ثگیشد. اص عشف صیؼتی كَست  آثضی ٍ ؿشایظ هحیغی

یي هیضاى غلظت دس خَد ثَدُ داسای کوتشدیگش پَػت 

 دیگش ّبی ثبفتاػت، صیشا ایي ثبفت دس همبیؼِ ثب 

ّوچَى کجذ ٍ آثـؾ، کوتش فلضات سا دس خَد تدوغ 

 .(28) دّذ هی

ثش سٍی  1382ای کِ ػتَدُ ًیب دس ػبل  دس هغبلؼِ

ثبفت ػضلِ هبّی کفبل دس هحذٍدُ اػکلِ فشیذٍى 

م دس ثبفت کٌبس اًدبم داد هیضاى ػٌبكش ػشة ٍ کبدهیَ

ػضلِ ثیؾ اص اػتبًذاسدّبی خْبًی ثَدُ اػت، کِ ثب 

هغبلؼِ ًتیدِ حبضش دس خلَف ػشة ثب 

ٍ کبدهیَم  EPAًبهجشدُ ثِ خض  اػتبًذاسدّبی خْبًی

 (.25) دس آثـؾ دس گیلاى هغبثمت داسد
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 دس ػبل ّوکبساىکِ ػؼکشی ػبسی ٍ  ای هغبلؼِدس 

 تحت ػٌَاى ثشسػی ٍ تؼییي هیضاى فلضات 1383

ػٌگیي )خیَُ، کبدهیَم، ػشة، سٍی ٍ کجبلت( دس 

اًضلی اًدبم دادًذ، اختلاف  هبّیبى خَساکی تبلاة

 داسی ثیي هیضاى تدوغ فلضات ػٌگیي ثجت ًوَدًذهؼٌی

(4.) 

 ،1383دس ػبل  کِ هشخبى كبدلی ساد ای هغبلؼِدس 

 ،هغ سٍی،ػٌگیي )تحت ػٌَاى همبیؼِ تدوغ فلضات 

 دٍػضلِ ٍ خبٍیبس  ثبفتٍ خیَُ( دس  ػشة ،کبدهیَم

هبّی ایشاًی ٍ اصٍى ثشٍى حَضِ خٌَثی گًَِ تبع

کِ ثب تَخِ ثِ گضاسؽ ؿذ  اًدبم داد،دسیبی خضس

اػتبًذاسدّبی هَخَد خْت هلشف اًؼبًی غلظت 

هدبص ثَدُ اص حذ تش پبییيفلضات فَق دس ثبفت ػضلِ 

دس ثؼضی دس همبیؼِ ثب اػتبًذاسدّب  ّب ثبفتاهب دس ػبیش 

هدبص دیذُ ؿذُ اػت، کِ همبدیشی ثیؾ اص حذهَاسد 

دس  EPAثب ًتیدِ هغبلؼِ حبضش ثشاػبع اػتبًذاسد 

ًبكشی دس ػبل . (22) هغبثمت داسداػتبى گیلاى 

پظٍّـی سا تحت ػٌَاى اسصیبثی تدوغ ػٌبكش  1384

آّي، هغ، سٍی، هٌگٌض، خیَُ، ػشة ٍ ػٌگیي )

ی خَساکی ٍ غیش خَساکی هبّ ّبی ثبفتکبدهیَم( دس 

کفبل پـت ػجض ػَاحل ثَؿْش اًدبم داد. ثشاػبع ایي 

هغبلؼِ غلظت ایي فلضات دس ثبفت آثـؾ ٍ اػوبء ٍ 

احـبء ًؼجت ثِ ثبفت ػضلِ ثیـتش اػلام ؿذ کِ ثب 

 (.17) هغبلؼِ حبضش هغبثمت داسد

، 2011دس ػبل پَس ٍ ّوکبساى اثشاّینکِ  ای هغبلؼِدس 

-آة ّبی گًَِسٍی تدوغ فلضات ػٌگیي دس ثشخی  ثش

ًضلی اًدبم ا Carassiusgibelio   Esoxluciusؿیشیي 

 دادًذ، غلظت فلضات دس هبّیبى ثِ ؿشح صیش ثَد:

هیضاى فلضات دس اًذاهْبی هبّیبى هختلف ثذیي كَست 

 ػضلِ < سٍدُ <آثـؾ < کلیِ < کجذ گضاسؽ ؿذ:

(9.) 

ثش سٍی تدوغ 1393کِ ؿْجبصی دس ػبل  ای هغبلؼِدس 

 دس Chalcalurnus Chalcoides ِفلضات ػٌگیي دسگًَ

اًدبم داد غلظت فلضات کشٍم  حَضِ خٌَثی خضس

ٍکجبلت دس آثـؾ ثیـتش اص پَػت ٍ دس پَػت ثیـتش 

 .(23) اص ػضلِ ثجت گشدیذ

سٍی  ثش 1393آلبیی ٍ ّوکبساى   کِ ای هغبلؼِدس 

کجذ ٍػضلِ هبّی کَتش دس  ّبی ثبفت تدوغ فلضات دس

غلظت فلضات ػشة،  ،ذدادً آثْبی ثٌذس ػجبع اًدبم

دس ثبفت کجذ ثیـتش اص ثبفت  کبدهیَم، هغ ٍ سٍی

 (.2) ػضلِ ثجت ؿذ

 ثش1393ػبل کِ لٌذچی ٍّوکبساى دس ای  هغبلؼِدس 

کجذ ٍػضلِ هبّی  ّبی ثبفت سٍی تدوغ فلضات دس

 ّبی ثٌذس ػجبع اًدبم دادًذآة گیؾ خبل ػفیذ دس

اص  غلظت فلضات ًیکل ٍ ٍاًبدیَم دس ثبفت کجذ ثیـتش

 (.11) ذثبفت ػضلِ ثجت ؿ

 

ٍاحذّب * هیکشٍگشم ثش گشم  (21ی هدبص فلضات ػٌگیي ػشة ٍ کبدهیَم دس هبّی خْت هلشف )ّب غلظتحذاکثش  -7خذٍل 

 ٍصى خـک

 هٌجغ ػشة کبدهیَم اػتبًذاسدّب ٍ ثبفت گشم ثش کیلَگشم ٍصى خـک**هیلی
WHO 2*** ------ (5) 

Netherlands 1/0* 5/0*  (20) 

EOS 5/0* 2* (19) 

EPA 2/0* 4* (3) 

WHO 2/0** ------ (18) 
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 دس ػبیش هغبلؼبت اًدبم ؿذُ(هبّیبى )همبیؼِ هیضاى فلضات ػٌگیي ػشة، کبدهیَم دس  -8خذٍل 

 هٌجغ کبدهیَم ػشة خٌغ
Pomadasys furcatus 009/0* 002/0* (1) 

Platycephalus 007/0* 003/0* (1) 
Epinephelus 005/0* 0025/0* (1) 

Otolithes ruber 004/0* 002/0* (1) 
Lethrinus lentjan 009/0* 16/0* (15) 

Otolithes 48/0* 064/0*  (24) 
Scomberomorus 0336/0* 0223/0* (10) 

Lutjanus 442/0* 063/0* (24) 
Lethrimus nebulosus 0798/0* 0061/0* (8) 

Pampus argenteus 008/0* 013/0* (1) 
Epinephelus coidoides 885/0* 00322/0* (8) 

Chalcalurnus calcoides *6/0264  *0/0393  هغبلؼِ حبضش دس هبصًذساى 
Chalcalurnus chalcoides *3/5653 233 0/0 * هغبلؼِ حبضش دس گیلاى 

 * هیکشٍگشم ثش گشم ٍصى خـک
 

 گیريًتیجِ

ثب تَخِ ثِ ًمؾ ٍ اّویت ػضلِ هبّی دس تغزیِ 

گشدد کِ هذیشیت ثْتش ٍ ثیـتشی دس  ًؼبًی پیـٌْبد هیا

خْت کٌتشل هٌبثغ آلایٌذُ كَست گیشد تب رخبیش 

آثضیبى کِ ثِ ػٌَاى یکی اص هٌبثغ هْن پشٍتئیٌی اػت 

دچبس كذهبت کوتشی ًبؿی اص ػَاهل آلایٌذُ ؿًَذ ٍ 

ای سٍی هیضاى تدوغ فلضات  ّوچٌیي هغبلؼبت دٍسُ

اعویٌبى اص ٍضؼیت  ػٌگیي دس ایي ًَع هبّی خْت
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and Gill Tissues Chalcalburnus Chalcoides (Anzali & Shirud Lagoon) 
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Abstract 

We studied concentration of heavy metals Pb and Cd in the Gill, Skin, and Muscle 

tissues of Chalcalburnus Chalcoides caught from the southern Caspian Sea (Anzali & 

Shirud lagoon) in spring 2012. After biometrical measurements, the Gill, Skin, and 

Muscle tissues of samples were separated; metals were extracted from the tissues using 

chemical digestion method with pure nitric acid and their concentrations were 

determined by AAS. Average concentrations (in ppm dry weight) were compared with 

international standards such as FAO, WHO, and Stoskopf. Results showed that in 

Shirud of Mazandaran in gills, skin and muscle tissues, the maximum average 

accumulation belonging to Pb are 9.5836 ± 2.52069, 5.9343 ± 1.08995, 6.0264 ± 

1.45947 µg/g and minimum average belonging to Cd are 0.0936 ± 0.04763, 0.0957 ± 

0.04236, 0.0393 ± 0.02227 µg/g, respectively. In Anzali of Gilan, in gills, skin, and 

muscle tissues maximum average accumulation belonging to Pb are 20.8380 ± 3.68153, 

7.6880 ± 2.04173, 3.5653 ± 0.68273 µg/g and minimum average belonging to Cd are 

0.6040 ± 0.22663, 0.1167 ± 0.03897, 0.0233 ± 0.00893 µg/g, respectively. Lead 

concentrations in this study in both areas compared to international standards of WHO, 

Netherlands, EOS, and EPA limit is reached, but according to the EPA standard, the 

muscles in Gilan province are lower than the limit. Cadmium concentrations in all 

tissues except gill-based standards are lower. The average concentration of lead and 

cadmium metals between muscle, skin, and gills in Gilan province showed significant 

difference (P<0.05) and average concentrations of lead and cadmium in the tissues in 

Mazandaran province were not significantly different (P> 0.5). 
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Provinces 

 


