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١بی اذیط زض ٗیبٙ ٛٞخٞاٛبٙ ٝ خٞاٛبٙ ثؿیبض لتبٗیٚ ٛٞػی زاضٝی ٗحطى ؾیؿتٖ ػصجی ٗطًعی اؾت ٠ً ٗصطف آٙ زض ؾبّٗآٗت

ای ثط ضٝی ٗبیغ آٜٗیٞتیي، ثیبٙ غٙ تٞاٛس تأثیط ثبٓوٟٞاظ آٛدب ٠ً اؾتلبزٟ اظ ٗٞاز ٗرسض اظ خ٠ٔ٘ ٗت آٗلتبٗیٚ ٗیضٝاج یبكت٠ اؾت. 

١ب ٝ ؾبیط كبًتٞض١ب زاقت٠ ثبقس، ٓصا ١سف اظ پػ١ٝف حبضط ثطضؾی اثطات ٗت ١ب، ١ٞضٗٞٙٗبزض ٝ خٜیٚ، ثبكت١بی ٗؤثط زض 

ؾط ٗٞـ صحطایی  60زض ایٚ ٗغبٓؼ٠،  ثبقس.١بی ثبضزاض ٝ تأثیطات آٙ ثط ٛؿْ ١بی ثؼس آٙ ٛیع ٗیآٗلتبٗیٚ ثط ًیؿ٠ آٜٗیٞٙ ٗٞـ

 ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕٗیٔی یيزٝظ ُطٟٝ ًٜتطّ، ُطٟٝ قٖ، ُطٟٝ زضیبكت ًٜٜسٟ  ُطٟٝ توؿیٖ قسٛس: قفثبٓؾ ٗبزٟ ٛػاز ٝیؿتبض ث٠ 

آٗلتبٗیٚ ٝ  ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕٗیٔی 3آٗلتبٗیٚ، ُطٟٝ زضیبكت ًٜٜسٟ زٝظ  ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕٗیٔی 2آٗلتبٗیٚ، ُطٟٝ زضیبكت ًٜٜسٟ زٝظ 

١ب اٛدبٕ قس ٝ آظٗبیف، ذِٞٛیطی اظ هٔت ٗٞـ پؽ اظ پبیبٙ زٝضٟآٗلتبٗیٚ.  ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕٗیٔی 4ُطٟٝ زضیبكت ًٜٜسٟ زٝظ 

١ب ُیطی قسٛس. ؾپؽ ٗٞـ( اٛساظٟ LH، FSH،AST  ،ALT ،WBC ٝRBC، ، ًُٔٞعپبضاٗتط١بی ٗٞضز ٛظط )تؿتٞؾتطٝٙ

 تعضین زضٝٙ صلبهیخسا قس.  ١ب، كؿلٞٓیپیس ٝ اٝض١ٟب، چطثیث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ٗیعاٙ پطٝتئیٚ، ًطث١ٞیسضات تكطیح، ٗبیغ آٜٗیٞتیي

تؿتٞؾتطٝٙ ٛؿجت  LH ، T.Gُٝیطی قسٟ ١٘چٞٙ ٗت آٗلتبٗیٚ تـییطات هبثْ تٞخ٢ی ضا زض ٗیعاٙ پطاٗتط١بی ثیٞقی٘یبیی اٛساظٟ

تـییطی ضا ایدبز ٌٛطز. اظ عطكی ثب اكعایف زٝظ ٗت آٗلتبٗیٚ،  FSHثطایٚ ٗت آٗلتبٗیٚ ثط ضٝی  ث٠ ُطٟٝ ًٜتطّ ایدبز ٛ٘ٞز. ػلاٟٝ

آٗلتبٗیٚ حتی زض زٝظ١بی پبییٚ، ًب١ف یبكت. ٛتبیح ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛكبٙ ٗی ز١س ٠ً  تعضین ٗت HOX  ٝTUBB8 ١بی ثیبٙ غٙ

 قٞز.١ب ٗیثبػث اكعایف یب ًب١ف كؼبٓیت تر٘ساٙ ٝ اٝٝغٛع ٝ زض ٛتید٠ اذتلاّ زض ًیلیت تر٘ي ُصاضی ٝ ثٔٞؽ اٝٝؾیت

 .ائٞظیٚ –آٗلتبٗیٚ، ٗبیغ آٜٗیٞتیي، تر٘ساٙ، ١٘بتًٞؿیٔیٚ ٗت کلوات کلیذي:

 هقذهِ

١ب ُط١ٝی اظ ٗٞاز ٗحطى ؾیؿتٖ ػصجی آٗلتبٗیٚ

 ؾبّ پیف ًكق  100ٗطًعی ١ؿتٜس ٠ً ثیف اظ 

آٗلتبٗیٚ ٝ ثؿیبضی اظ ٗكتوبت آٙ  .(21، 20) اٛسقسٟ

ثؿیبض ٗتٜٞع  اظ ٛظط ؾبذت٘بٛی ٝ اثطات كیعیٞٓٞغیٌی

١ب، اكعایف ذبضج  تطیٚ تأثیط آٗلتبٗی١ٚؿتٜس. ٢ٖٗ

-١ب ٝ ثغٞض ًٔی ٗٞٛٞآٗیٚ ؾٔٞٓی ؿٔظت ًبت٠ ًٞلاٗیٚ

ٛلطیٚ، زٝپبٗیٚ ٝ ؾطٝتٞٛیٚ( اظ ٛلطیٚ، ٛٞضاپی١ب  )اپی

١بی تطقحی ث٠ ؿكب پیف  عطین ازؿبٕ ٝظیٌّٞ

ثبقس. اُطچ٠ ایٚ زاضٝ زض ُصقت٠ ثصٞضت  ؾیٜبپؿی ٗی

تطؼ ثٞزٟ اٗب اٗطٝظٟ ث٠ یي زاضٝی ًٜتطّ آظاز زض زؾ
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قسٟ ثب ًبضثطز١بی زضٗبٛی ٗحسٝز زض زض ٗؼبٓد٠ 

( ٝ ADHDكؼبٓی ً٘جٞز تٞخ٠ )اذتلاّ پیف

. اظ خ٠ٔ٘ آثبض (21، 20) ٛبضًٞٓپؿی تجسیْ قسٟ اؾت

تٞاٙ ث٠ ًب١ف ذٞاة، ًب١ف ١ب ٗیٗصطف آٗلتبٗیٚ

ذؿتِی، ًب١ف اقت٢ب، ثبلاضكتٚ آؾتب٠ٛ زضز ٝ ث٢جٞز 

 (.33، 30، 23) تٞخ٠ ٝ ػٌ٘ٔطز ٛیع اقبضٟ ٛ٘ٞز

١ب اؾت ٗت آٗلتبٗیٚ یٌی اظ اٛٞاع ٗكتوبت آٗلتبٗیٚ

٠ً اظ ٛظط ٌٗبٛیؿ٘ی ًبٗلاً ٗكبث٠ آٗلتبٗیٚ ػْ٘ ًطزٟ 

(. 32 ،26قٞز )ٝ ؾجت آظاز ؾبظی ٛٞضٝتطٛؿ٘یتط١ب ٗی

ٗغبٓؼبت ٗتؼسزی، ث٠ اثطات ظیبٛجبض ایٚ ٗبزٟ ثط ضٝی 

ٚ حیٞاٛبت آظٗبیكِب١ی اقبضٟ ثسٙ اٛؿبٙ ٝ  ١٘چٜی

١بی اذیط اثطات تطاتٞغٛیي ٝ ٛ٘ٞزٟ اٛس. زض ؾبّ

ٗرطة ایٚ ٗبزٟ ثط تٌٞیٚ خٜیٚ ٗٞضز تٞخ٠ ٗحووبٙ 

(. زض ٗغبٓؼ٠ ای، 29 ،15 ،3ظیبزی هطاض ُطكت٠ اؾت )

ٗلتبٗیٚ ثط ًیلیت آُعاضـ قسٟ اؾت ٠ً زاضٝی ٗت

١بی ٗبزٟ ثبٓؾ اثط تر٘ي ٝ ٗیعاٙ ٓوبح زض ٗٞـ

ت٠ ٝ ؾجت ایدبز اذتلاّ زض ثٔٞؽ اٝٝؾیت ٝ ُصاق

 (. 14 ،4ُطزز )ٗتؼبهجبً هسضت ثبضٝضی ٗی

ٗبیغ آٜٗیٞتیي، ٛٞػی تطًیت حیطت آٝض ٝ پیچیسٟ ای 

اؾت ٝ زضٝٙ ًیؿ٠ آٜٗیٞتیي هطاض زاضز. ایٚ ٗبیغ ػٔی 

ضؿٖ ای٠ٌٜ زاضای اثطات ضسٗیٌطثی اؾت، ٗحتٞی 

ٝ  ١بتطًیجبت حیبتی ٗبٜٛس ٗٞاز ٗـصی، ١ٞضٗٞٙ

كبًتٞض١بی ضقس ٗتؼسزی اؾت ٠ً اظ ضقس خٜیٚ اٛؿبٙ 

زض اٝاذط ثبضزاضی حدٖ ًٔی آٙ ث٠  ًٜس.ح٘بیت ٗی

ضؾس ٝ زض حلطٟ آٜٗیٞٙ ٓیتط ٗیٗیٔی 500-2500

)ٛٞػی ًیؿ٠ ؿكبیی( خبی زاقت٠ ٝ اعطاف خٜیٚ ضا 

پبییٚ ثٞزٙ ٝ ثبلا ثٞزٙ حدٖ ٗبیغ  .ًٜسٛیع احبع٠ ٗی

آٜٗیٞتیي ضا اصغلاحبً ث٠ تطتیت آی١ِٞیسضآٜٗیٞؼ ٝ 

ای اظ (. ػس27ٟ، 8، 7ٛبٜٗس )پٔی ١یسضآٜٗیٞؼ ٗی

ظٙ ثب ػلائٖ پٔی ١یسضآٜٗیٞؼ ضا  12ٗحوویٚ تؼساز 

ُطٕ ٗیٔی 2/2 -3تحت زضٗبٙ ثب ایٜسٝٗتبؾیٚ ثب ٗیعاٙ 

ٗٞضز ث٠ زضٗبٙ  11ث٠ اظای ١ط ًیُٔٞطٕ هطاض زازٛس ٠ً 

١لت٠ ظای٘بٙ آٛبٙ ث٠ تؼٞین اكتبز. زض  4/6پبؾد زازٛس  ٝ 

ایٚ ٗغبٓؼ٠ ایٜسٝٗتبؾیٚ ػبضض٠ خبٛجی ٢ٗ٘ی ٛساقت. 

-ظٙ ٗجتلا ث٠ پٔی 8ُطٟٝ زیِطی اظ ٗحوویٚ، 

١لت٠  ١6/28یسضآٜٗیٞؼ ػلاٗت زاض زض ؾٚ حبِٗٔی 

ضا تحت زضٗبٙ ثب ایٜسٝٗتبؾیٚ هطاض زاضٛس ٠ً ٗتٞؾظ 

١لت٠ ثٞز. اظ آٛدب ٠ً  39تٖ حبِٗٔی زض آٛبٙ ظٗبٙ ذ

تٞاٛس اؾتلبزٟ اظ ٗٞاز ٗرسض اظ خ٠ٔ٘ ٗت آٗلتبٗیٚ ٗی

ای ثط ضٝی ٗبیغ آٜٗیٞتیي، ثیبٙ غٙ ١بی تأثیط ثبٓوٟٞ

١ب ٝ ؾبیط ١ب، ١ٞضٗٞٙٗؤثط زض ٗبزض ٝ خٜیٚ، ثبكت

كبًتٞض١ب زاقت٠ ثبقس، ٓصا ١سف اظ پػ١ٝف حبضط 

١بی ثط ًیؿ٠ آٜٗیٞٙ ٗٞـثطضؾی اثطات ٗت آٗلتبٗیٚ 

 ثبقسثبضزاض ٝ تأثیطات آٙ ثط ٛؿْ ١بی ثؼس آٙ ٛیع ٗی

(10،2 ،12). 

 ّارٍشهَاد ٍ 

زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ تدطثی، تؼساز : آزهایطگاّی حیَاًات

ؾط ٗٞـ صحطایی ثبٓؾ ٗبزٟ ٛػاز ٝیؿتبض، ثب ٝظٙ  60

ُطٕ اظ ٗطًع تحویوبتی پػ١ٝكِبٟ ضٝیبٙ  220-180

آظٗبیكِبٟ ٗطًع تحویوبت زاٛكِبٟ آظاز ذطیساضی ٝ ث٠ 

ت٢طاٙ ق٘بّ ٜٗتوْ قسٛس. زض عّٞ ٗغبٓؼ٠، حیٞاٛبت 

زؾتطؾی ًبكی ث٠ آة ٝ ؿصا زاقت٠ ٝ زض قطایظ 

 12ؾبػت ضٝقٜبیی ٝ  12اؾتبٛساضز ؾیٌْ ٛٞضی 

زضخ٠ ؾبٛتیِطاز  23±2ؾبػت تبضیٌی ١٘طاٟ ثب زٗبی 

ی اصّٞ زاضی قسٛس. لاظٕ ث٠ شًط اؾت ٠ً ًٔی٠ِٛ٠

اذلاهی ًبض ثب حیٞاٛبت آظٗبیكِب١ی ثط اؾبؼ 

١بی اذلاهی اٛد٘ٚ ثیٚ آ٘ٔٔی، ضػبیت زؾتٞضآؼْ٘

 ُطزیس. 

آٗلتبٗیٚ ٗت: آهفتاهیيسازي هحلَل هتتْیِ ٍ آهادُ

ؾتبز ٗجبضظٟ ثب ٗٞاز ٗرسض ت٢ی٠ ُطزیس. ؾپؽ زض  اظ

ؿٔظت ١بی ٗٞضز ٛیبظ ثب ٛطٗبّ ؾبٓیٚ حْ قسٟ ٝ زض 

بت ثصٞضت زضٝٙ صلبهی ؾبػبت ٗكرص ث٠ حیٞاٛ

 تعضین قس. 

زض اثتسا ث٠  ایٚ پػ١ٝف زض زٝ ٗطح٠ٔ صٞضت ُطكت:

ُیطی حیٞاٛبت، ١ط ضت ٗبزٟ زض هلؿی ٜٗظٞض خلت
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ٗدعا ٝزض ًٜبض یي ضت ٛط هطاض ُطكت. ٗكب١سٟ پلاى 

ٝاغیٜبّ ث٠ ػٜٞاٙ ضٝظ اّٝ ثبضزاضی زض ٛظط ُطكت٠ قس. 

ُطٟٝ ُطٟٝ ث٠ تطتیت ظیط  6ؾپؽ ٗبزضاٙ ثبضزاض زض 

 ثٜسی قسٛس:

G1ای ٠ً تـصی٠ عجیؼی ٝ ٛطٗبّ ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: ضت

 زضیبكت ًطزٛس.

G2ای ٠ً آة ٗوغط زضیبكت ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: ضت

 ًطزٛس.

G3ای ٠ً ٗت آٗلتبٗیٚ ضا ثب زٝظ ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ ػصط  ُطٕ/ًیُٔٞطٕٗیٔی 1

 زضیبكت ًطزٛس.

G4 :ای ٠ً ٗت آٗلتبٗیٚ ضا ثب زٝظ ٗبز١ٟبی ثبضزاض ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ ػصط  ُطٕ/ًیُٔٞطٕٗیٔی 2

 زضیبكت ًطزٛس.

G5ای ٠ً ٗت آٗلتبٗیٚ ضا ثب زٝظ ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ ػصط  ُطٕ/ًیُٔٞطٕٗیٔی 3

 زضیبكت ًطزٛس.

G6ای ٠ً ٗت آٗلتبٗیٚ ضا ثب زٝظ ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ ػصط  ُٔٞطُٕطٕ/ًیٗیٔی 4

 زضیبكت ًطزٛس.

-ث٠ تطتیت ظیط ُطٟٝ تبیی10 ُطٟٝ 6ؾپؽ ٛٞظازاٙ زض 

 ثٜسی قسٛس:

G1A١بیی ٠ً تـصی٠ عجیؼی ٝ ٛطٗبّ : كطظٛساٙ ضت

 زضیبكت ًطزٛس. 

G2Bای ٠ً آة ٗوغط ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: كطظٛساٙ ضت

 .زضیبكت ًطزٛس

G3Cٗت آٗلتبٗیٚ ای ٠ً ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: كطظٛساٙ ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ ُطٕ/ًیُٔٞطٕ ٗیٔی 1 ضا ثب زٝظ

 ػصط زضیبكت ًطزٛس.

G4Dای ٠ً ٗت آٗلتبٗیٚ ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: كطظٛساٙ ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ  ُطٕ/ًیُٔٞطٕٗیٔی 2ضا ثب زٝظ 

 ػصط زضیبكت ًطزٛس.

G5Eای ٠ً ٗت آٗلتبٗیٚ ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: كطظٛساٙ ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ ُطٕ/ًیُٔٞطٕ ٗیٔی 3ضا ثب زٝظ 

 ػصط زضیبكت ًطزٛس.

G6Fای ٠ً ٗت آٗلتبٗیٚ ١بی ثبضزاض ٗبزٟ: كطظٛساٙ ضت

عی زٝ ٛٞثت صجح ٝ  ُطٕ/ًیُٔٞطٕٗیٔی 4ضا ثب زٝظ 

 ػصط زضیبكت ًطزٛس.

پؽ اظ پبیبٙ زٝضٟ : سٌجص پاراهترّاي بیَضیویایی

آظٗبیف ت٘بٗی حیٞاٛبت ثب اؾتلبزٟ اظ ًتبٗیٚ ٝ 

ظایلاظیٚ ثی٢ٞـ قسٟ ٝ ثب اؾتلبزٟ اظ ؾطَٛ ذُٞیطی 

١بی ذٞٙ ثب زٝض ٗؿتویٖ اظ هٔت آ٢ٛب اٛدبٕ قس. ٠ٛٞ٘ٛ

rpm 3500  زهیو٠ ؾبٛتطیلیٞغ قس ٝ ؾطٕ  15ث٠ ٗست

زضخ٠ ؾبٛتیِطاز تب ظٗبٙ  -20آٙ ١ب خسا ٝ زض زٗبی 

اٛدبٕ آظٗبیكبت ٢ِٛساضی قس. زض ازا٠ٗ ؾغح ١ٞضٗٞٙ 

 ,LHآٓ٘بٙ(،  IBLقطًت١بی تؿتٞؾتطٝٙ )ؾبذت 

FSH  ؾبذت ً٘پبٛی ثیٞٗطیٞ كطاٛؿ٠( ٝ آٛعیٖ ١بی(

ٝ  RBCٝ ١٘چٜیٚ تؿت ًُٔٞع،  AST, ALTًجسی 

WBC ٟ(.9) ُیطی قساٛساظ  

زض ازا٠ٗ، ثلاكبص٠ٔ ثؼس اظ ًكت٠ قسٙ ضت ٗبزض، ًیؿ٠ 

آٜٗیٞٙ خساقسٟ، ٝظٙ ١ط یي اظ آ٢ٛب ٗحبؾج٠ ٝ 

ی ثطضؾی ٗحتٞیبت زاذْ ًیؿ٠ شذیطٟ ُطزیس ٝ ثطا

١ب، كؿلٞٓیپیس ٝ ١ب، چطثیٗیعاٙ پطٝتئیٚ، ًطث١ٞیسضات

 (.17)اٝضٟ ث٠ آظٗبیكِبٟ ٜٗتوْ قسٛس 

Real- Time PCR :یٚ ٗغبٓؼ٠ زض اRNA ث٠ ٕ تب

ٟ ٛسظٓؼْ٘ قطًت ؾبضاؾتٞؼ زؾباثط  TRIzolً٘ي 

 RNA ًیلیّ ثی ًٜتطیبض اضظث٠ ٜٗظٞ قس.اج ؾترطا

، تـتطتی٠ ـًیلی ثٝ ً٘ی ػ ٓحبٟ اظ قساج ؾترطا

 ١A260/280بی ة ٛٞضی آٙ زض عّٞ ٗٞجخصاٙ ٗیع

اضی ضٝی غّ ُصضثبٝ ثیٞكتٞٗتط ث٠ ً٘ي زؾتِبٟ 

ثب  cDNAؾٜتع ُطكت ٕ ٛدبزضصس ا 5/2ضٝظ ُبآ

ٓؼْ٘ ضاؾتٞزعجن   Thermo Fisherت ـًیاؾتلبزٟ اظ 

 Real Time ٟ اٛدبٕ ُطكت. ٝاًٜفٛسظقطًت ؾب

PCR ٞای ثب اؾتلبزٟ اظؾ٠  ٗطح٠ٔضت ث٠ ص Biofact 

2X Master Mix ضٝـ ث٠ ٝ ُطكت ٕ ٛدباSYBR 
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Green  اٛدبٕ ُطكت. ٛسظٓؼْ٘ قطًت ؾبضاؾتٞزعجن ٟ

شًط  1پطای٘ط١بی ٗٞضز اؾتلبزٟ زض آظٗبیف زض خسّٝ 

 (. 17)قسٟ اؾت 

زازٟ ١بی خ٘غ آٝضی قسٟ ثب : تجسیِ ٍ تحلیل آهاري

 Kruskal-wallisٝ آظٗٞٙ SPSSاؾتلبزٟ اظ ٛطٕ اكعاض

Test ٝ1sample k-s  تدعی٠ ٝ تحٔیْ قسٛس. ؾپؽ ثب

١بی ٗطثٞع٠ ١یؿتُٞطإ Excel اكعاضاؾتلبزٟ اظ ٛطٕ

زاض زض ٛظط ث٠ ػٜٞاٙ تلبٝت ٗؼٜی > p 05/0تطؾیٖ ٝ 

 .ُطكت٠ قس

 

 ١HOX  ٝTUBB8بی تٞآی پطای٘ط١بی غٙ -1خسّٝ

 تَالی پرایور ًَع پرایور ًام پرایور
HOX ٝپیكط '-TCCCAAACACTTCACCCCAC-3'5 

HOX 5 ٗؼٌٞؼ'-TGGGTGGTGTTTCATTGGCA-3' 

TUBB8 ٝ5 پیكط'-TCGTGGCCTCAAGATGTCAG-3' 

TUBB8 5 ٗؼٌٞؼ'-GCCTGAACATGGCAGTGAAC-3' 

 

 ًتایج

١بی حبصْ اظ ؾٜدف  زازٟ :پاراهترّاي بیَضیویایی

١بی ٗٞضز ُطٟٝ پطاٗتط١بی ثیٞقی٘یبیی ٗطثٞط ث٠

آٝضزٟ قسٟ اؾت.  2ٝ ٛ٘ٞزاض  2ثطضؾی زض خسّٝ

ٗكرص اؾت، تـییطات  ١2٘بٛغٞض ٠ً زض خسّٝ 

١بی تدطثی زضیبكت  زض ُطٟٝ  FSHپلاؾ٘بیی ١ٞضٗٞٙ 

ی ٗت آٗلتبٗیٚ اذتلاف هبثْ تٞخ٢ی ضا ٛؿجت  ًٜٜسٟ

ز١س. ٗیبِٛیٚ تـییطات  ث٠ ُطٟٝ ًٜتطّ ٛكبٙ ٛ٘ی

ٝ ثیكتط اظ  604/0ط ثب ثطاث M3زض ُطٟٝ  ١LHٞضٗٞٙ 

آٗلتبٗیٚ اؾت.  ی ٗت ١بی زضیبكت ًٜٜسٟ ؾبیط ُطٟٝ

زاضای ً٘تطیٚ ٗوساض  M2ایٚ زض حبٓی اؾت ٠ً ُطٟٝ 

١بی حبصْ اظ ؾٜدف  ٗی ثبقس. زازٟ ١LHٞضٗٞٙ 

ی ایٚ اؾت ٠ً  ١ٞضٗٞٙ تؿتٞؾتطٝٙ ٛكبٙ ز١ٜسٟ

 M3ٗیبِٛیٚ تـییطات ١ٞضٗٞٙ تؿتٞؾتطٝٙ زض ُطٟٝ 

١بی زضیبكت  ُطٟٝ ٝ ثیكتط اظ ؾبیط 914/4ثطاثط ثب 

١بی حبصْ اظ ثطضؾی  آٗلتبٗیٚ اؾت. زازٟ ی ٗت ًٜٜسٟ

زضیبكت  ١Mبی  زض ُطٟٝ AST (SGOT)ًجسی   آٛعیٖ

زاضی ضا ٛؿجت ث٠  آٗلتبٗیٚ، اذتلاف ٗؼٜی ی ٗت ًٜٜسٟ

-M2ز١ٜس. ػلاٟٝ ثطایٚ زض ُطٟٝ  ُطٟٝ ًٜتطّ ٛكبٙ ٗی

، ثیكتط اظ ALT (SGPT)ی ، ٗیعاٙ آٛعیٖ ًجس3

٘تط اظ ُطٟٝ ًٜتطّ ، ١TGًبی ًٜتطّ ٝ ٗیعاٙ  ُطٟٝ

١بی حبصْ اظ زازٟ (.2ٝ خسّٝ  2اؾت )ٛ٘ٞزاض 

ٝ ٛ٘ٞزاض  3ؾٜدف ٗیعاٙ ًُٔٞع ٝ پطٝتئیٚ زض خسّٝ 

آٝضزٟ قسٟ اؾت. ١٘بٛغٞض ٠ً ٗكرص اؾت،  3

اذتلاف هبثْ تٞخ٢ی زض ٗیعاٙ پطٝتئیٚ ٗٞخٞز زض 

آٗلتبٗیٚ،  ی ٗت ًٜٜسٟزضیبكت ١Mبی ُطٟٝ  ٠ٛٞ٘ٛ

 M1-1 ،M1-3ٛؿجت ث٠ ُطٟٝ ًٜتطّ ٝخٞز زاضز. ُطٟٝ 

 ٝM3-3 زاضای ً٘تطیٚ ٗیعاٙ ًُٔٞع ٛؿجت ث٠ ،

١بی ًٜتطّ ١ؿتٜس. ثیكتطیٚ ٗیعاٙ پطٝتئیٚ ٗطثٞط  ُطٟٝ

 (.3ٝ خسّٝ  3ثبقس )ٛ٘ٞزاض  ٗی M1-1ث٠ ُطٟٝ 

ث٠ ٜٗظٞض ًؿت  :HOX  ٍTUBB8ّاي  بیاى شى

اؾترطاج قسٟ، ًیلیت  RNAی  اع٘یٜبٙ اظ ػسٕ تدعی٠

ث٠ ً٘ي آٌتطٝكٞضظ غّ آُبضظ  ١RNAبی  ٠ٛٞ٘ٛ

ث٠  8S  ٝ18Sثطضؾی قس. زض ثطضؾی غّ، زٝ ثبٛس 

ی  ُط ػسٕ تدعی٠ ٝضٞح هبثْ ٗكب١سٟ ثٞزٛس ٠ً ثیبٙ

RNA ثبقس. پؽ اظ ؾٜتع  ٗیcDNA ث٠ ٜٗظٞض تبییس ،

ٛدبٕ قس. زض ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٗؼ٘ٞٓی ا ١PCRب  پطای٘ط

HOX  ٝTUBB8ٙ١بی ١سف ١ؿتٜس، ث٠ ٝؾی٠ٔ  ، ٠ً غ

١بی  ٛطٗبّ قسٟ اٛس. ثیبٙ ٛؿجی غٙ GAPDHغٙ ٗطخغ 

١بی  ضت، زض ٗوبیؿ٠ ثیٚ ُطٟٝ ١8سف، ثط ضٝی 

ٝ  ١S،M1 ،M2 ،M3 ،M4بی  آظٗبیكی قبْٗ ُطٟٝ

M5 تٞؾظ ضٝـ ،CTΔ  ٗحبؾج٠ ٝCTΔ 2  .اٛدبٕ قس

،  ١Real- Time PCRبی حبصْ اظ  ثب تٞخ٠ ث٠ زازٟ
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١بی  زض ُطٟٝ ١HOX  ٝTUBB8بی  ١بی غٙ  CTاثتسا 

١بی  آظٗبیكی ثب غٙ ٗطخغ ٗوبیؿ٠ قس. ٛؿجت ًٔی غٙ

HOX  ٝTUBB8 ٛؿجت ث٠ ،GAPDH ث٠ تطتیت ،

(. زض پٜح ُطٟٝ 4)خسّٝ ثبقس ٗی 52/0ٝ  11/0

 4،  ثب S،M1 ،M2 ،M3 ،M4  ٝM5آظٗبیكی قبْٗ 

ٝ  ١HOXبی  آٗلتبٗیٚ، ثیبٙ غٙ زٝظ ٗرتٔق اظ ٗت

TUBB8 ز١س ٠ً ثب اكعایف  ثطضؾی قس. ٛتبیح ٛكبٙ ٗی

 یبثس ١ب ًب١ف ٗی زٝظ ٗت آٗلتبٗیٚ، ثیبٙ ایٚ غٙ

 .(4)ٛ٘ٞزاض 

 

 ٛتبیح حبصْ اظ ثطضؾی پبضاٗتط١بی ثیٞقی٘یبیی -2خسّٝ 

٠ٛٞ٘ٛ GH 

(ng/ml) 

FSH 

(mlU/mL) 

LH 

(mlU/mL) 

Testos 

(ng/ml) 

SGOT 

(U/L) 

SGPT 

(U/L) 

GLU 

(mg/dL) 

LDL 

(mg/L) 

HDL 

(mg/L) 

Chol 

(mg/dL) 

TG 

(mg/dL) 

Ph 

(mg/dL) 

Urea 

(mg/dL) 

Control1 5:/5>  =;5/5  ;:6/5  :>;/9 ;6 :; 658 6;5 8: ;= 89< 6/9 9= 

Control 2 5:/5>  =89/5  ;=6/5  675/9  :: 96 >; 6;> 8< >5 9>: :/8  88 

M1-1 5:/5>  <7;/5  98;/5  <;7/8  6<= =6 66: => 9; >8 78> 5/<  :> 

M1-2 5:/5>  =:6/5  ;7</5  ;6</9  67; ;< 65> 687 8= =: 86= 7/;  99 

M1-3 5:/5>  =<>/5  ;88/5  6=9/9  68> == 66: 655 95 == 775 </;  9; 

M2-1 5:/5>  =89/5  :9</5  ;58/9  678 >; 658 9: 8: >8 686 >/;  ;5 

M2-2 5:/5>  =<7/5  :85/5  =65/9  65; <; 677 <; 99 => 77< >/=  9< 

M2-3 5:/5>  <58/5  :;6/5  865/8  <8 6=> >: :9 9= <8 657 8/;  96 

M3-1 5:/5>  =56/5  :8;/5  995/:  ;7 9> 669 685 88 >9 7>6 ;/:  9= 

M3-2 5:/5>  =:9/5  ;;9/5  7=;/5  >: :5 65< 687 8: <8 7>5 >/9  8> 

M3-3 5:/5>  <97/5  ;67/5  56=/9  678 =7 68; =5 8= 65> 76> 6/:  :6 

M4-1 5:/5>  =78/5  :77/5  97:/9  6:8 9> 6;7 :; 95 ;6 65> ;/:  :6 

M4-2 5:/5>  =86/5  :;</5  9:;/9  =5 ;7 66< <5 8= ;7 686 >/;  9= 

M4-3 5:/5>  =:8/5  ::>/5  9:6/9  =9 96 65< <> 88 9< 6:8 >/;  7< 
 

 ١بی ٗبیغ آٜٗیٞتیي ًُٔٞع ٝ پطٝتئیٚ ٗٞخٞز زض ٠ٛٞ٘ٛٗوبزیط  -3خسّٝ 

 ٠ٛٞ٘ٛ ٗبیغ آٜٗیٞتیي GLU پطٝتئیٚ

9/98 56 Control sample-1 

8/90 51 Control sample-2 

1/421 21 M1-1 

5/405 29 M1-2 

3/403 21 M1-3 

6/406 36 M2-1 

5/409 39 M2-2 

9/399 35 M2-3 

2/400 31 M3-1 

6/409 26 M3-2 

6/412 21 M3-3 

9/391 34 M4-1 

6/403 25 M4-2 

6/405 23 M4-3 
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 Real-Time PCRثب اؾتلبزٟ اظ ضٝـ  HOX   ٝTUBB8 ١بی ثطضؾی ً٘ی ثیبٙ غٙ -4خسّٝ 
ق٘بضٟ 

 ٗٞـ
 HOX ct TUBB8 ct GAPDH ct تی٘بض

delta ct 

HOX 

delta ct 

TUBB8 

delt delta 

ct HOX 

delt delta 

ct 
TUBB8 

HOX 

ratio 

TUBB8 

ratio 

1 M1-1 33/24  2/27  95/17  38/6  25/9  5/2  6/0  176777/0  659754/0  

2  M1-2 82/24  23/27  32/18  5/6  91/8  62/2  26/0  162668/0  835088/0  

3 M2-1 66/24  81/27  45/18  21/6  36/9  33/2  71/0  198884/0  61132/0  

4 M2-2 29/25  93/27  19/18  1/7  74/9  22/3  09/1  107321/0  469761/0  

5 M3-1 38/25  18/28  98/17  4/7  2/10  52/3  55/1  087171/0  34151/0  

6  M3-2 84/25  15/28  76/18  08/7  39/9  2/3  74/0  108819/0  598739/0  

7 M4-1 9/26  73/28  23/18  67/8  5/10  79/4  85/1  036147/0  277392/0  

8 M4-2 27/27  92/28  83/18  44/8  09/10  56/4  44/1  042394/0  368567/0  

9  S 14/22  91/26  26/18  88/3  65/8  
    

 

Total 

ratio 
11/0  52/0 

١بُطٟٝ  HOX TUBB8 

 S 
1 1 

 M1 
16/0  74/0  

 M2 
15/0  54/0  

 M3 
09/0  47/0  

 M4 
03/0  32/0  

 

 

 
 .آٗلتبٗیٚزضیبكت ًٜٜسٟ ٗت ١Mبی ُطٟٝ ٛ٘ٞزاض ؾٜدف ١ٞضٗٞٙ -2ٛ٘ٞزاض
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 .١بی ٗبیغ آٜٗیٞتیي ًُٔٞع ٝ پطٝتئیٚ ٗٞخٞز زض ٠ٛٞ٘ٛٛ٘ٞزاض ٗوبزیط  -3ٛ٘ٞزاض

 

 
 .آٗلتبٗیٚ ١بی ٗت ثیبٙ غٙ - 4ٛ٘ٞزاض

 

 بحث

آكتبٗیٚ یٌی اظ اٛٞاع تطًیجبت ٗؤس اظ آٛدب ٠ً ٗت

تٞاٛس ٛٞضٝتطٛؿ٘یتط١ب اؾت ثٜبثطایٚ ث٠ ؾ٢ٞٓت ٗی

ی ضؾپتٞض١بی ٗطثٞع٠ ضا اقـبّ ًٜس ٝ زض ٛتید٠

ٗساٝٗت زض ٗصطف، ػلاٟٝ ثط ایدبز اػتیبز هبزض اؾت 

اذتلالاتی ضا ٛیع ثط ضٝی ؾیؿتٖ تٞٓیسٗثٔی ایدبز ًٜس 

(. زض ٗغبٓؼ٠ حبضط تعضین زضٝٙ صلبهی ٗت 5)

ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕ ٗیٔی 4ٝ  3، 2، 1آٗلتبٗیٚ زض زٝظ١بی 

تـییطات هبثْ تٞخ٢ی ضا زض ٗیعاٙ پطاٗتط١بی 

ٝ   ١LH،TG٘چٞٙ ُیطی قسٟ ثیٞقی٘یبیی اٛساظٟ

ثطایٚ ثطضؾی اثط ٗت تؿتٞؾتطٝٙ ایدبز ٛ٘ٞز. ػلاٟٝ

ٛكبٙ زاز ٠ً ظب١طاً تـییطی ضا  FSHآٗلتبٗیٚ ثط ضٝی 

ایدبز ٌٛطزٟ اؾت. ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثب ثطذی ٛتبیح ٗغبٓؼبت 

١بی زیِط ١٘رٞاٛی زاقت. كیعیٞٓٞغی تٜظیٖ ١ٞضٗٞٙ

١بی ُٜبزٝتطٝح ثؿیبض پیچیسٟ اؾت ٝ تٞؾظ ٌٗبٛیؿٖ

١ب ٝ ضؾپتٞض١بی ٗتؼسز، ٛٞضٝتطٛؿ٘یتط١ب، ١ٞضٗٞٙ

ز١س. ث٠ زٓیْ تكبث٠ ؾبذتبضی تطًیجبت ٗرتٔلی ضخ ٗی
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ٗرسضی ١٘چٞٙ ٗٞضكیٚ، اًؿتبظی ٝ آٗلتبٗیٚ ثب ایٚ 

تٞاٜٛس خبیِعیٚ آ٢ٛب قسٟ ٝ اثطات ػٞاْٗ، ث٠ ضاحتی ٗی

ًٜٜسُی ٝ یب تكسیسًٜٜسُی ثط ضٝی ُبٗتٞغٛع، تضؼیق

ثغٞض ًٔی ؾیؿتٖ تٞٓیسٗثٔی ١بی خٜؿی ٝ ١ٞضٗٞٙ

 (.11، 6، 1اػ٘بّ ًٜٜس )

زض ثطذی ٗغبٓؼبت ٛیع ث٠ زٛجبّ تعضین ٗٞضكیٚ ث٠ ٗٞـ 

 –١بی ثبضزاض ٝ زض ٛتید٠ اثط ثط ضٝی  ٗحٞض ١یپٞكیع 

١بی ثبٛٞی٠ ٝ ١٘چٜیٚ ٗیعاٙ ، كٞٓیLH ،FSHٌُّٜٞبز، 

ٗٞضكیٚ زض كٞاصْ  تعضین ٗسإٝثبضٝضی ًب١ف یبكتٜس. 

 -10ضٟ ثبضزاضی، ثب ؿٔظت اكعایكی ؾبػت، زض زٝ 6

 34ُطٕ ثط ًیُٔٞطٕ زض ١ط ضٝظ، ٗٞخت ٗیٔی 5/2

-١ب ٗیؾوظ ٝ ًب١ف ٝظٙ ٛٞظازاٙ ذطُٞـ زضصس

 (.19،13) قٞز

عی پػ١ٝكی ٛكبٙ زازٛس ٠ً اًؿتبظی ٗیْ تطًیجی  

١بی ١یؿتبٗیٚ زاضز ٝ اظ عطكی، ثؿیبض ظیبزی ثب ُیطٛسٟ

ضا  GnRHث٠ تطقح  LHاظ آٛدب ٠ً ١یؿتبٗیٚ پبؾد 

اكعایف زازٟ، ثٜبثطایٚ ٜٗدط ث٠ پبضٟ قسٙ ظٝزضؼ 

١ب ٝ زض ٛتید٠ آظاز قسٙ پیف اظ ١ِٜبٕ كٞٓیٌّٞ

زؾت آٗسٟ اظ . ٛتبیح ث٠ (31، 24) ُطزز١ب ٗیتر٘ي

ُطٕ ثط ٗیٔی 66/0زاز ٠ً تدٞیع ٗغبٓؼ٠ ای زیِط ٛكبٙ 

ًیُٔٞطٕ ٗٞضكیٚ ث٠ ُٞؾلٜس حب٠ٔٗ، تـییط ٢ٗ٘ی زض 

ذٞٙ ٛبكی یب ٗصطف اًؿیػٙ خٜیٜی ایدبز ٌٛطز خطیبٙ 

اٗب ٗیعاٙ ًُٔٞع ؾیب١طٍ ٛبكی ًب١ف یبكت، زض ٝاهغ 

تدٞیع ٗٞضكیٚ ث٠ ٗبزض، تؼبزّ ًُٔٞع خٜیٜی ضا ث٠ زٓیْ 

-. تأثیط ٗت(22، 16) ز١سًب١ف ٛلٞش خلتی تـییط ٗی

١ب آٗلتبٗیٚ ثط ایدبز اذتلالات ٗٞضكٞٓٞغیي زض تر٘ي

 . (13، 12) ی ث٠ اثجبت ضؾیسٝ زض ٛتید٠ ًب١ف ثبضٝض

ز١س ٠ً ػصبضٟ ُیب١بٛی چٞٙ تحویوبت زیِط ٛكبٙ ٗی

ذكربـ ثط ضٝٛس تٞٓیسٗثٔی ١ٖ زض خٜؽ ٗصًط ٝ ١ٖ 

زض خٜؽ ٗٞٛث ثبػث ایدبز اذتلالات اؾبؾی ٝ 

قٞز ث٠ خجطاٙ ٛبپصیطی زض ٛٞظازاٙ پؽ اظ تٞٓس ٗی

٠ً ٛٞظازاٛی ٠ً ٝآسیٚ آ٢ٛب تحت تؤثیط ٗٞاز عٞضی

ُیطٛس زچبض اذتلالات ضیٞی ٝ طثٞع٠ هطاض ٗیٗرسض ٗ

قٞٛس ٝ ثبػث اظ ثیٚ ضكتٚ ؾّٔٞ ١بی ١ٞضٗٞٛی ٗی

ثبكت ضی٠ زض ٛٞظازاٙ پؽ اظ تٞٓس ٗی قٞٛس. ١٘چٜیٚ 

كطظٛساٙ ایٚ ٝآسیٚ زچبض اذتلالات ١ٞضٗٞٛی زض 

زٝضاٙ ثؼس اظ ثٔٞؽ قسٟ ٝ ٗیعاٙ تٞاٛبیی آ٢ٛب زض تٞٓیس 

، 25) یبثسب١ف ٗی١بی ثؼسی ث٠ قست ًٗثْ زض ٛؿْ

زض ٗغبٓؼ٠ زیِطی، اثط ٗٞضكیٚ ثط اٝٝلاؾیٞٙ  (.28

ٗٞـ صحطایی ٝ ث٠ًٞٔ ًطزٙ آٙ ٝ ١٘چٜیٚ ٛبٜٗظٖ 

، 18) ًطزٙ ؾیٌْ ٗب١یب٠ٛ زض اٛؿبٙ اثجبت قسٟ اؾت

31). 

ًٜٜسُی ٗت آٗلتبٗیٚ ضٝز ٠ً اثطات ترطیتاحت٘بّ ٗی

ثط ضٝی ثبكت تر٘ساٙ ث٠ زٓیْ یٌی اظ ذغطٛبى تطیٚ 

آٙ یؼٜی اكعایف زٗبی ثسٙ ثٞزٟ ثبقس ٠ً  اثطات

ز١س. ؾبذتبض ثبكت تر٘ساٙ ضا تحت تأثیط هطاض ٗی

تٞاٛس ثب آظاز ٛ٘ٞزٙ آٗلتبٗیٚ ٗیػلاٟٝ ثط ایٚ، ٗت

١بی اػصبة ؾ٘پبتیي، ثبػث ٛٞضاپی ٛلطیٚ اظ پبیب٠ٛ

ایدبز تـییطاتی زض ػطٝم ذٞٛی تر٘ساٙ قٞز ٝ اظ ایٚ 

، ١34ب ُطزز )ّٞعطین زض ٢ٛبیت ثبػث آؾیت كٞٓیٌ

35 ،36) . 

 گیريًتیجِ

آٗلتبٗیٚ ز١س ٠ً  تعضین ٗتٛتبیح ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٛكبٙ ٗی

١بی ٗتؼسزی حتی زض زٝظ١بی پبییٚ، ثب ٌٗبٛیؿٖ

١٘چٞٙ اتصبّ ث٠ ضؾپتٞض١ب، ثبػث اكعایف یب ًب١ف 

كؼبٓیت تر٘ساٙ ٝ اٝٝغٛع ٝ زض ٛتید٠ اذتلاّ زض 

 قٞز.١ب ٗیًیلیت تر٘ي ُصاضی ٝ ثٔٞؽ اٝٝؾیت

 تطکر ٍ قذرداًی

زاٜٛس ٠ً اظ ٛٞیؿٜسُبٙ ایٚ ٗوب٠ٓ ثط ذٞز ٝاخت ٗی

ٗؼبٝٛت پػ١ٝكی زاٛكِبٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحس ت٢طاٙ 

ق٘بّ ٝ ١٘چٜیٚ پطؾْٜ ٗحتطٕ آظٗبیكِبٟ كیعیٞٓٞغی 

زاٛكٌسٟ ػٕٔٞ ظیؿتی زاٛكِبٟ آظاز اؾلاٗی ت٢طاٙ 

ق٘بّ ٝ خٜبة آهبی زًتط ٢ٗسی اح٘سی كط ٠ً زض 

ز١ٜسٟ ٗب ثٞزٛس هسضزاٛی ٛ٘بیس. ػ١ٝف یبضیٗؿیط ایٚ پ
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لاظٕ ث٠ شًط اؾت ٠ً ٛتبیح ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثب ٜٗبكغ 

 ٛٞیؿٜسُبٙ تؼبضضی ٛساضز.  
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Abstract 

Methamphetamine is a central nervous system stimulant drug that has become very 

popular among adolescents and young people in recent years. Since the use of drugs 

including methamphetamine can have a potential effect on amniotic fluid, expression of 

genes can affect mother and fetus, tissues, hormones, and other factors, this study was 

aimed at investigating the effects of methamphetamine on the amniotic sac of pregnant 

rat and its effects on subsequent generations. In this study, 60 adult Wistar female rats 

were assigned to six groups: control group, sham group, group receiving 1 mg/kg 

amphetamine, group receiving 2 mg/kg amphetamine, group receiving 3 mg/kg 

amphetamine, and group receiving 4 mg/kg amphetamine. At the end of the 

experimental period, blood samples were taken from the hearts of mice and the desired 

parameters (testosterone, glucose, LH, FSH, AST, ALT, WBC, and RBC) were 

measured. The rats were then dissected; amniotic fluid was isolated to evaluate the 

amount of protein, carbohydrates, fats, phospholipids, and urea. Intraperitoneal injection 

of methamphetamine caused significant changes in the amount of biochemical 

parameters measured such as LH, T.G, and testosterone compared to the control group. 

In addition, methamphetamine did not alter FSH. With increasing methamphetamine 

dose, expression of HOX and TUBB8 genes decreased. The results of this study show 

that even at low doses, methamphetamine injection increases or decreases ovarian 

activity and ovogenesis, resulting in impaired ovulation quality and oocyte maturation. 

Keywords: Methamphetamine, Amniotic Fluid, Ovary, Hematoxylin – Eosin. 

 


