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 هقاله پژوهشی

 

 (A549سرطانی ریوي ) هاي سلولبررسی اثرات آپوپتوزي تستوستروى بر 

 3 ،2، عبدالرضا هحودنیا0، هینو هحوودي*0، رحین احودي0یارآزیتا تیشه

 ّوذاى، ایشاى ،گشٍُ صیؼت ؿٌبػی، ٍاحذ ّوذاى، داًـگبُ آصاد اػلاهی -1

ّبی سیَی، هشكض آهَصؿی، پظٍّـی ٍ دسهبًی ػل ٍ ّبی هضهي تٌفؼی، پظٍّـکذُ ػل ٍ ثیوبسیهشكض تحمیمبت ثیوبسی -2

 ّبی سیَی ثیوبسػتبى دكتش هؼیح داًـَسی داًـگبُ ػلَم پضؿکی ؿْیذ ثْـتی، تْشاى، ایشاىثیوبسی

 ّبی ًَیي پضؿکی، داًـگبُ ػلَم پضؿکی ؿْیذ ثْـتی، تْشاى، ایشاىگشٍُ ثیَتکٌَلَطی ٍ پضؿکی هَلکَلی، داًـکذُ في آٍسی-3

 Drrahahmadi@yahoo.com :تجبتهکب َلئهؼ *

 04/08/1399تبسیخ پزیشؽ:                   23/05/1399تبسیخ دسیبفت: 

 چکیده
ّبی ػشعبًی دس ػغح ػلَلی ٍ هَلکَلی اثشگزاس ثبؿٌذ. دس ایي هغبلؼِ  تَاًٌذ ثش تکثیش ػلَلّبی اػتشٍئیذی خٌؼی هی َّسهَى

پشداختِ ؿذ. ایي هغبلؼِ   ( دس هحیظ كـت ػلَلیA549ّبی ػشعبًی سیَی ) ثِ ثشسػی اثشات آپَپتَصی تؼتَػتشٍى ثش ػلَل

ثب  A549 ّبی ػشعبًی لٍ ػلَ Hek293ّبی غیشػشعبًی  آصهبیـگبّی، اثش ػیتَتَكؼیک َّسهَى تؼتَػتشٍى ثش ػلَل -تدشثی

دس  Bcl2ٍ ضذآپَپتَصی  Baxّبی آپَپتَصی  ثیبى ًؼجی طى Real Time PCRػٌدیذُ ؿذ. ثب اػتفبدُ اص  MTTاػتفبدُ اص تؼت 

ّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ آهبسی آصهَى ٍاسیبًغ یکغشفِ ثیي ُ تؼتَػتشٍى اسصیبثی ؿذ. داد IC50دس هَاخِْ ثب دٍص  A549ّبی  ػلَل

لیتش( ػجت كبّؾ گشم/هیلیٍهیکش 1000ثب دٍص ثبلای تؼتَػتشٍى ) A549     ٍHek293ّبی هَاخِْ ػلَل ّب همبیؼِ ؿذًذ. گشٍُ

دس  Bcl2تؼتَػتشٍى ػجت كبّؾ هؼٌبداس ػغح  ثیبى طى ضذآپَپتَصی   IC50. دٍص (p<  01/0) ّب ؿذ لبًی ػلَه   اس صًذُهؼٌبد

ایدبد ًکشد. غلظت ػیتَتَكؼیک  Baxاهب تغییش هؼٌبداسی دس ػغح ًؼجی ثیبى طى آپَپتَصی ، (p<  01/0)ؿذ   A549ّبی  ػلَل

ّبی ػشعبًی سیِ هی گشدد. ثش ایي  ػلَل ػجت المبی هشگ ػلَلی دس Bcl2تؼتَػتشٍى ثب هْبس ػغح ثیبى طى ضذ آپَپتَصی 

  .ّبی ػشعبًی سیِ اػت ػشعبًی  ثش ػلیِ ػلَل اػبع، تؼتَػتشٍى دس دٍص هٌبػت داسای اثشات ضذ

 .Bax ،Bcl2عبى سیِ، : تؼتَػتشٍى، آپَپتَص، ػشکلوات کلیدي

 هقدهه

اهشٍصُ ػشعبى یکی اص ػَاهل اكلی هشگ ٍ هیش دس 

ػشعبى تَاى اص هیّب،   ى(. اص هیبى ػشعب24) خْبى اػت

ػبهل اكلی هشگ دس هشداى ٍ دٍهیي سیِ ثِ ػٌَاى 

(. دس 15 ،19)ًبهجشد  ػبهل اكلی هشگ دس هیبى صًبى

-آپَپتَص ثْن هیػشعبى تؼبدل ثیي تکثیش ػلَل ٍ 

ّبی   خَسد، دس ًتیدِ استجبط هؼتمیوی ثیي ثیبى طى

Bax  ٍBcl2 ( 18ٍ فشایٌذ ػشعبًی ؿذى ٍخَد داسد .)

تَاًذ اص ّب هی  ّبی ثیبًی ایي طى  شثٌبثشایي ثشسػی تغیی

بی ّ  ّبی دسهبًی یب تـخیلی دس هغبلؼِ  خولِ ّذف

ّبی هشتجظ ثب  ػشعبى ثِ ؿوبس سٍد. دس ساثغِ ثب طى

ثِ ػٌَاى طى ضذ آپَپتَصی ٍ طى  Bcl2طى  آپَپتَص،

Bax (. 23كٌذ )ثِ ػٌَاى یک طى آپَپتَصی ػول هی

ّبی  دس تحمیمبتی كِ اخیشا كَست گشفتِ، اثش َّسهَى

 ّبی  لػلَّبی دس استجبط ثب  ذی خٌؼی ثش طىاػتشٍئی
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-هغبلؼبت ًـبى هی(. 11ػشعبًی ثشسػی ؿذُ اػت )

ّبی اػتشٍییذ خٌؼی ًمؾ ثؼضایی  دٌّذ كِ َّسهَى

(. دس هغبلؼبت 5ّب داسًذ ) دس تکَیي ثؼیبسی اص ػشعبى

اًدبم ؿذُ ًتبیح ثؼیبس ضذ ٍ ًمیض دس ایي صهیٌِ 

ثِ ػٌَاى هثبل، ًتبیح تحمیمبت ثیبًگش آى اػت  .اػت

- ىثشٍص ػشعب ثبػثّبی اػتشٍئیذ هشداًِ  كِ َّسهَى

ػشعبًی آدًَهب  ّبی ػلَلّبی آدًَهب ٍ تحشیک تکثیش 

(. دس حبلی كِ دس همبثل ًتبیح ثشخی 24هی ؿًَذ )

اثش هْبسی تؼتَػتشٍى ثش سؿذ ٍ  ثیبى كٌٌذُتحمیمبت، 

(. ّوچٌیي 8ًی اػت )ػشعب ّبی ػلَل ثشخیًوَ 

 ثب ٍخَدی كِ دٌّذبی پظٍّـی ًـبى هیّ یبفتِ

دّیذسٍاپی اًذسٍػتشٍى داسای اثش ضذ آپَپتَصی ثش 

 ثبػثبی ػشعبًی كَلَى اػت، اهب تؼتَػتشٍى ّ ػلَل

 عشف(. اص 1ؿَد )ّب هی همبثلِ ثب ایي اثش دس ػلَل

 خلَفّبی اػتشٍییذ خٌؼی، ثِ  دیگش، َّسهَى

 ّبی ػلَلتَاًٌذ ػجت تحشیک تکثیش تؼتَػتشٍى هی

ػشعبًی ٍ یب هَخت هْبس سؿذ ٍ تکثیش آًْب ؿَد. 

تَاًٌذ دس پیـگیشی اص ّب هی ّوچٌیي ایي َّسهَى

ّبی ػشعبًی  هتبػتبص ٍ یب تحشیک هتبػتبص دس ػلَل

، ًـبًگش صیبدی(. ًتبیح هغبلؼبت 6ایفبی ًمؾ كٌٌذ )

ؼی ٍ ّبی اػتشٍئیذ خٌ استجبط هیبى تدَیض َّسهَى

(. پظٍّؾ ّبی 12هی ثبؿٌذ ) Bcl2 ،Baxّبی  ثیبى طى

پشٍطػتشٍى ثب اًَاع  ّبی گًَبگَى هختلفی استجبط

، پشٍطػتشٍى اص عشیك ثیبى هی كٌذػشعبًی  بیّ  ػلَل

ّبی ػیتَصٍلی هَخت تحشیک هؼیش آپَپتَص  گیشًذُ

ػجت هْبس تکثیش ػلَلی گشدد. دس هی تَاًذ ؿذُ ٍ 

ّبی  هـبّذُ ؿذُ دس ػشعبى، هغبلؼبتی كِ اًدبم ؿذُ 

پشٍػتبت ٍ ػیٌِ دس هَاخِْ ثب پشٍطػتشٍى هٌدش ثِ 

اًذ. الجتِ اثشات ػشعبًی ؿذُ ّبی ػلَلهْبس سؿذ 

ّبی  ػیتَتَكؼیک هـتمبت پشٍطػتشٍى ثش ػلَل

اص ّن هتفبٍت ػشعبًی هَسد هغبلؼِ، ثِ عَس هؼٌبداسی 

كِ ثِ ثشسػی اثشات  تحمیمیدس  ّویٌغَس، اػت

كَلَى دس هحیظ  ّبی ػلَلى ثش تکثیش پشٍطػتشٍ

كِ  ثَدًذ ، ًتبیح ًـبًگش آىپشداختِ ؿذ كـت ػلَلی

 ّب ػلَلپشٍطػتشٍى داسای اثشات ضذ تکثیشی ثش ایي 

-(. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ػلیشغن عیف گؼتشد3ُثبؿذ )هی

هَلکَلی دس صهیٌِ ػشعبى ٍ ای اص هغبلؼبت ػلَلی 

دسگیش دس ّبی  سیِ اًدبم ؿذُ، ٌَّص ّن هکبًیؼن

پیذایؾ ٍ یب هْبس ایي ػشعبى كبهلا آؿکبس ًیؼت؛ دس 

ایي ساػتب عجیؼی اػت كِ ثِ دلیل هـخق ًجَدى 

بی دسگیش دس ایي ػشعبى، ّ ای اص هکبًیؼن ثخؾ ػوذُ

ّبی دسهبًی ٍ داسٍیی ًیض اص ًملبى لبثل  سٍؽ

. ثذیي تشتیت، هغبلؼِ ثبؿذای ثشخَسداس  هلاحظِ

ف دس ػغح ػلَلی ٍ دسثبسُ ایي ػشعبى، ثِ خلَ

ّبی دسگیش، اّویت  هَلکَلی، ثِ هٌظَس كـف هکبًیؼن

 ٍیظُ ای داسد. ثش ایي اػبع ثب تَخِ ثِ تبثیشات

ّبی  ػلَل تؼتَػتشٍى ثش تکثیش تحشیکی یب هْبسی

 ّبی ػلَلدس  اثش آى ثش آپَپتَصّوچٌیي  ػشعبًی ٍ

ّذف ثشسػی اثشات ایي هغبلؼِ ثِ  (8ػشعبًی )

ثِ  َیسی ّبی ػشعبًی ػلَلآپَپتَصی تؼتَػتشٍى ثش 

دسثبسُ اثشات ػیتَتَكؼیک تؼتَػتشٍى ٍ  پظٍّؾ

تؼتَػتشٍى ثش آپَپتَص دس دس سدُ  IC50اثش دٍص  هتؼبلیبً

دس هحیظ كـت ػلَلی   (A549) ػلَلی ػشعبًی سیِ

 پشداختِ اػت.

 هاروشهواد و 

آصهبیـگبّی، هدَص كویتِ  -دس ایي هغبلؼِ تدشثی

ّبی صیؼت پضؿکی اص داًـگبُ  اخلاق دس پظٍّؾ

ػلَم پضؿکی ّوذاى ثب ؿٌبػِ اخلاق 

IR.UMSHA.REC. 1399.342  دسیبفت ؿذ. َّسهَى

تؼتَػتشٍى ثِ كَست پَدس خبلق اص ؿشكت داسٍیی 

 لجلی اًدبم ؿذُ تدشثیبتاثَسیحبى تْیِ ؿذ. ثش اػبع 

 1خْت حل كشدى پَدس خبلق تؼتَػتشٍى،  (،2)

 DMSO  ٍ1 لیتش هیلی یک پَدس َّسهَى، شمگ هیلی

  PBS لیتش هحلَل هیلی 7ثِ  80 هحلَل تَییي لیتش هیلی

بی هٌبػت كِ لبثلیت ّ اضبفِ ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص حلال
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 ّبی ًفَر دس هحیظ كـت ػلَلی داؿتِ ثبؿٌذ، غلظت

اص لیتش  /هیلیهیکشٍگشم 1000 ٍ 500، 250، 125

 سیِ ػشعبًیػلَل . َّسهَى هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

(A549) ( ِػلَل غیشػشعبًی خٌیٌی كلی ٍHek293 )

اص ثبًک ػلَلی اًؼتیتَ پبػتَس ایشاى ثِ كَست فشیض 

تْیِ ؿذ. ًوًَِ دس تبًک اصت ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل ؿذُ 

ّب دس ٍ دس ؿشایظ اػتبًذاسد ًگْذاسی ؿذ. ایي ػلَل

كِ داسای ػشم گبٍی  1640RPMIهحیظ كـت 

 ػیلیي/ثیَتیک )پٌیٍ آًتی دسكذ FBS10  خٌیٌی

ٍ دس  ؿذًذاػت ًگْذاسی دسكذ  1اػتشپتَهبیؼیي( 

دسخِ ػلیؼیَع  37دس دهبی % CO2 5هحیظ حبٍی 

سدُ ػلَلی غیشػشعبًی ایي تحمیك، اص سؿذ كشدًذ. دس 

ثِ ػٌَاى ًوًَِ ؿبّذ  (Hek293) كلیَی سٍیبًی خٌیٌی

َّسهَى  احتوبلی کػیتَتَكؼییاثشات ثشای ثشسػی 

  ػشعبًی اػتفبدُ ؿذ.غیش ّبی  ػلَلتؼتَػتشٍى ثش 

ّبی  اثشات ػیتَتَكؼیک ػلَلی َّسهَى ثش سدُ

 MTTثب اػتفبدُ اص تؼت  Hek293  ٍA549ػلَلی 

َّسهَى ثب اػتفبدُ اص  IC50ٍ دٍص  ؿذ ثشسػی

خْت اسصیبثی ثیبى سگشػیَى خغی هحبػجِ گشدیذ. 

 Real Time  PCRاص تکٌیک  Bax ٍ  Bcl2ّبی طى

(ABI StepOne; Applied Biosystems, Foster 

City, CA500000، دس ایي ساػتب. (7) ( اػتفبدُ ؿذ 

 6 پلیت دس ّش خبًِ اص   A549 ّبی ػلَلػلَل اص 

 افضٍدُ FBSهحیظ كـت ٍ  ٍ ؿذُ دادُ ای كـت خبًِ

 ػبػت دس اًکَثبتَس لشاس گشفتٌذ. 12ثِ هذت  گشدیذ ٍ

 ّبی كـت َّسهَى ثِ هحیظ  IC50دس سٍص ثؼذ غلظت

ؿذًذ. دس اداهِ،  ػبػت تیوبس 24 هذت ثِ ٍ ؿذ اضبفِ

آٍسی ٍ تَػظ ّب خوغ ػبًتشیفیَط اًدبم ؿذُ، ػلَل

PBS  .ؿؼتـَ دادُ ؿذًذRNA  كل ثب اػتفبدُ اص كیت

 ,RNeasy Plus Mini Kit 50; Qiagenهخلَف )

Valencia, CAتَػظ كیت  ٍ ( اػتخشاج گشدیذ

 cDNA( ثِ Takara, Tokyo, Japanاػتبًذاسد )

اص ثب اػتفبدُ سًٍَیؼی هؼکَع ؿذ. دس هشحلِ ثؼذ، 

ٍ طى  Bax, BCL2 بیّ بی هخلَف طىّ  پشایوش

Housekeeping (GAPDH)  ػغح ًؼجی  (،1)خذٍل

 =RQثب اػتفبدُ اص فشهَل  Bax  ٍBcl-2ّبی  ثیبى طى

2
-Delta Delta CT .دادُ ّب ثب اػتفبدُ  دس ًْبیت هحبػجِ ؿذ

اػویشًَف  -، آصهَى كَلوَگشٍفSPSS18افضاس اص ًشم

ّب( ٍ آصهَى آهبسی آًبلیض  )خْت تَصیغ عجیؼی دادُ

  داسیٍاسیبًغ یک عشفِ تحلیل ؿذًذ. ػغح هؼٌی

05/0> p .دس ًظش گشفتِ ؿذ 

 

 Bax,Bcl2 ٍ GAPDHّبی  ىپشایوش ط -1خذٍل 

Gene Primer sequences 

Bax            forward: 5' CGGCAACTTCAACTGGGG 3' 

                  Reverse: 5' TCCAGCCCAACAGCCG 3' 

Bcl2          forward: 5' GGTGCCGGTTCAGGTACTCA 3' 

                  Reverse: 5'TTGTGGCCTTCTTTGAGTTCG 3' 

GAPDH    forward: 5' CCCACTCCTCCACCTTTGAC 3' 

                  Reverse: 5'CATACCAGGAAATGAGCTTGACAA3' 

 

 نتایج

تبثیش ِ تحت ك Hek293 ّبی  ػلَلبًی ه هیضاى صًذُ

 500، 250، 125ّبی  َّسهَى تؼتَػتشٍى ثب غلظت

اًذ دس همبیؼِ ثب گشٍُ لیتش لشاس گشفتِ هیکشٍگشم ثش هیلی

داسی هـبّذُ ًـذ.  كٌتشل اص ًظش آهبسی اختلاف هؼٌب

- هیکشٍگشم ثش هیلی 1000 دس همبثل هَاخِْ ثب غلظت

- لیتش َّسهَى تؼتَػتشٍى ػجت كبّؾ هؼٌبداس صًذُ

ؿبّذ دس همبیؼِ ثب گشٍُ  Hek293 بیّ ػلَلهبًی 

هبًی  هیضاى صًذُ (.1. )ًوَداس(p<  01/0ذ )گشدی



 و هوکاراى ، رحین احوديیارآزیتا تیشه، 37 -45 صفحات ،0411 تابستاى ،چهارم، شواره سیسدهن شناسی جانوري، سالزیست

 

04 
 

كِ تحت تبثیش َّسهَى تؼتَػتشٍى  A549 ّبی ػلَل

لیتش هیکشٍگشم ثش هیلی 500، 250، 125ّبی  ثب غلظت

اًذ دس همبیؼِ ثب گشٍُ كٌتشل اص ًظش آهبسی  لشاس گشفتِ

ثب  همبثل هَاخِْاختلاف هؼٌبداسی هـبّذُ ًـذ. دس 

لیتش َّسهَى  هیکشٍگشم ثش هیلی 1000غلظت

 بیّ  ػلَلهبًی  تؼتَػتشٍى ػجت كبّؾ هؼٌبداس صًذُ

دس همبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ گشدیذ  A549ػشعبًی سیِ )

(001/0> p)(. ّوچٌیي ثب اػتفبدُ اص 2)ًوَداس

تؼتَػتشٍى هحبػجِ  IC50سگشػیَى خغی دٍص 

یتش ل هیکشٍگشم ثش هیلی 740گشدیذ. ثش ایي اػبع دٍص 

دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثیبى ًؼجی طى  IC50ثِ ػٌَاى دٍص 

دسیبفت  A549دس ػلَل ػشعبًی  Bcl2ضذ آپَپتَص 

تؼتَػتشٍى ًؼجت ثِ گشٍُ كٌتشل  IC50كٌٌذُ دٍص 

اص  .(p < 001/0) داسی ؿذ داسای كبّؾ ثیبى هؼٌی

دس ػلَل  Bax  ػَیی دیگش، ثیبى ًؼجی طى آپَپتَص

كٌٌذُ دٍص تَكؼیک دسیبفت A549ػشعبًی 

كٌتشل دچبس تغییش  تؼتَػتشٍى ًؼجت ثِ گشٍُ

 .(3)ًوَداس  داسی ًـذ هؼٌی

 

 
ثیبًگش هؼٌبداسی ًؼجت ثِ  *. Hek293 ّبی  ػلَلهبًی  ّبی هختلف تؼتَػتشٍى ثش هیضاى صًذُ همبیؼِ اثشات غلظت -1ًوَداس 

 (.***› P 0.001)گشٍُ كٌتشل 

 
داسی  ثیبًگش هؼٌب *. A549ػشعبًی سیِ  ّبی   ػلَلهبًی   ّبی هختلف تؼتَػتشٍى ثش هیضاى صًذُ  همبیؼِ اثشات غلظت -2ًوَداس 

 (.***› P 0.001)  ًؼجت ثِ گشٍُ كٌتشل
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 ±، ًتبیح ثِ كَست هیبًگیي A549دس ػلَل  Bax, Bcl2ّبی   اثش دٍص ػیتَتَكؼیک تؼتَػتشٍى ثش ثیبى ًؼجی طى -3ًوَداس 

 ًؼجت ثِ گشٍُ كٌتشل اػت اختلاف هؼٌبداسثیبًگش *ثبس تکشاس هی ثبؿذ.  3اًحشاف هؼیبس ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ  حبكل 

(0.001 P ‹.)*** 

بحث

ّبی  اًذ كِ َّسهَى ًـبى دادُاگشچِ هغبلؼبت ثؼیبسی 

 ًمؾ داسًذػشعبًی  ّبی  ػلَلاػتشٍییذی دس آپَپتَص 

َّسهَى تؼتَػتشٍى آپَپتَصی اهب ٌَّص اثش  (8،5،1)

تشیي  ثشاًگیضػشعبًی سیِ یکی اص چبلؾ ّبی  ػلَلثش 

هَضَػبت تحمیمی اػت. ثش ایي اػبع هغبلؼِ حبضش 

ثِ ثشسػی  Real Time PCRثب اػتفبدُ اص تکٌیک 

ػشعبًی  ّبی  ػلَلاثشات آپَپتَصی تؼتَػتشٍى ثش 

( پشداختِ، تب ًـبى دّذ آیب َّسهَى A549سیَی )

آپَپتَص دس ػلَل  یتَاًذ ثبػث المبتؼتَػتشٍى هی

ّبیی  ثب تبثیش ثش چِ طى( ؿَد ٍ A549ػشعبًی سیِ )

دس ایي هغبلؼِ ثِ  .هی تَاًذ ایي اثش سا ثش خبی ثگزاسد

اثشات ػیتَتَكؼیک تؼتَػتشٍى ثش  هٌظَس ثشسػی

ّبی هختلف  ّبی غیشػشعبًی، اثشات غلظت ػلَل

ثِ  (Hek293)ػشعبًی شّبی غی تؼتَػتشٍى ثش ػلَل

بی ػشعبًی ّ ّبی ؿبّذ دس همبثل ػلَل ػٌَاى ػلَل

ًتبیح ایي تحمیك ًـبى سیِ هَسد ثشسػی لشاس گشفت. 

ثبلای ییٌتش، تٌْب دٍص بّبی پ ثش خلاف دٍص ذ كٌِهی دّ

كبّؾ  ػجت لیتش(هیلی /هیکشٍگشم 1000تؼتَػتشٍى )

 هبًی ػلَل غیش ػشعبًی كلیَی خٌیٌیصًذُهؼٌبداس 

(Hek293) ّبی ایي تحمیك،  ثب یبفتِ هَافكگشدد. هی

 تَاًٌذهی ّب آًذسٍطى كِ دٌّذهی ًـبى تحمیمبت ثشخی

ػشعبًی  غیش ّبی ػلَل ٍ یب كبّؾ تکثیش  هْبس ػجت

 كِ دٌّذ هی ًـبى تحمیمبت ًتبیح ساػتب، ایي دس ذ.ؿًَ

ّبی  ػلَل تکثیش هْبس هَخت تَاًٌذهی ّب آًذسٍطى

ّبیی ٍخَد داسد كِ  (. گضاسؽ13ؿًَذ ) اًذٍتلیبل

تَاًٌذ تکثیش اًذٍتلیبل ّب هی دّذ آًذسٍطى ًـبى هی

غیش  ّبی ػلَل( ٍ 17ی كلیَی اًؼبى ) لَلِ ،(13)

 . اص(14) ػشعبًی ػضلِ كبف ػشٍلی سا هْبس كٌٌذ

 ثشخی ثش تکثیشی ضذ اثش داسای ػَیی، تؼتَػتشٍى

 (. 14)  ثبؿذ هی كبف هبّیچِ ّبی ػلَل

ذ كِ ًـبى ًهمبثل، هغبلؼبتی ٍخَد داس گشچِ ٍ دس 

ّبی غیش  ذ تؼتَػتشٍى هوکي اػت تکثیش ػلَلٌدّهی

ٌذ. هـخق ؿذُ اػت كِ كػشعبًی سا تمَیت 

تکثیش ػیگٌبلیٌگ گیشًذُ آًذسٍطى ًمؾ هْوی دس 

(. ػلاٍُ ثش ایي، 17بی كلیَی داسد )ّ ػلَل

ثٌیبدی  ّبی لػلَتؼتَػتشٍى ثبػث افضایؾ تکثیش 
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 دّذًـبى هیًتبیح ایي تحمیك  (.4هضاًـیوی هی ؿَد )

ثبلا  دس دٍصفمظ َّسهَى تؼتَػتشٍى 

ػجت كبّؾ  تَاًذ( هیلیتش / هیلیهیکشٍگشم1000)

ّبی  یبفتِّوؼَ ثب ػلَل ػشعبًی سیِ ؿَد.  هبًیصًذُ

پظٍّؾ حبضش، دیگش هغبلؼبت ًـبى دادُ اًذ َّسهَى 

ّبی  تؼتَػتشٍى داسای اثشات هْبسی ثش تکثیش ػلَل

(. 8خولِ ػشعبى پؼتبى اػت ) هختلف ػشعبًی، اص

تَاًٌذ ثبػث ّبی اػتشٍییذ خٌؼی هی َّسهَى ّوچٌیي

ّبی هختلف  ّب اص هؼیش هْبس سؿذ ثشخی ػشعبى

 (. 9) ؿًَذآپَپتَصی ٍ غیشآپَپتَصی 

ثبلای  اًذ ػغَح ّب ًـبى دادُ دس همبثل، ثشخی پظٍّؾ

ّب هوکي اػت سیؼک ػشعبى سا افضایؾ  آًذسٍطى

ًـبى داد  2014ای دس ػبل  (. ًتبیح هغبلؼ22ِدٌّذ )

ػغَح افضایؾ یبفتِ تؼتَػتشٍى پلاػوب ثب خغش ثبلای 

اثتلا ثِ ػشعبى ٍ هشگ صٍدسع پغ اص ػشعبى هشتجظ 

 ُ اػتتحمیك دیگشی ًـبى داد(. 21 ،20اػت )

ػغَح ثبلای تؼتَػتشٍى هوکي اػت سیؼک اثتلا ثِ 

 (.25ػشعبى سیِ ٍ پشٍػتبت سا افضایؾ دّذ )

 IC50اثش غلظت  كِدٌّذ ًتبیح ایي تحمیك ًـبى هی

 Bcl2 یثیبى طى ضذ آپَپتَص ثب كبّؾتؼتَػتشٍى 

ّبی ػشعبًی سیِ ؿذُ   ػجت المبی آپَپتَص دس ػلَل

، حبل آًکِ هغبلؼبت لجلی تلَیش سٍؿٌی اص ایي اػت

ػلیشغن اًتظبس اسائِ ًذادُ ثَدًذ. اص ػَیی دیگش، اهش سا 

 یثش ثیبى طى آپَپتَصتؼتَػتشٍى  IC50غلظت  هؼمَل

Bax دس ایي ساػتب، ًتبیح ثشخی . داسی ًذاؿت  تبثیش هؼٌب

دٌّذُ اثش هْبسی تؼتَػتشٍى ثش تحمیمبت ًیض ًـبى

(. 8ثبؿذ )ػشعبًی هی ّبی  ػلَل سؿذ ٍ ًوَ ثؼضی

ّبی اػتشٍئیذ خٌؼی  اًذ َّسهَىًـبى دادُ تحمیمبت

تَاًٌذ دس هْبس ػشعبى پؼتبى ًمؾ داؿتِ ثبؿٌذ هی

دٌّذ تؼتَػتشٍى ًـبى هی یّبی پظٍّـ تِف(. یب5)

ػشعبى كَلَى ًمؾ  ّبی ػلَلتَاًذ دس آپَپتَص هی

ّبی هغبلؼبت پیـیي  یبفتِ(. 1هَثشی داؿتِ ثبؿذ )

اثشات تؼتَػتشٍى ثش ػلَل كِ ثیبًگش آى اػت 

تَاًذ دس هؼیش طًَهی اػوبل ؿذُ ٍ هؼیش ػشعبًی هی

آپَپتَص سا تحت تأثیش خَد لشاس دّذ ٍ اص ایي عشیك 

 Bcl2 ضذآپَپتَصی ٍ Bax ّبی آپَپتَصی ثش ثیبى طى

ّبی  تأثیشگزاس ثبؿذ. تؼتَػتشٍى ثب اتلبل ثِ گیشًذُ

ای  ّبی ٍیظُ  tRNA ص هؼیش طًَهی ػجت ثیبىخَد ٍ ا

ّب ًمؾ ثِ ػضایی  ؿَد كِ ثِ دًجبل آى، ایي هَلکَلهی

 (. 10ّبی ػشعبًی داسًذ ) دس تکثیش ثشخی ػلَل

، ًتبیح ثشخی ّبی ایي تحمیك ثب یبفتِ مبثلتدس 

ّبی اػتشٍئیذی ًِ  دٌّذ كِ َّسهَىتحمیمبت ًـبى هی

ػشعبًی ًوی ؿًَذ؛  ّبی ػلَلتٌْب ػجت آپَپتَص دس 

ػشعبًی ّن  ّبی ػلَلتَاًٌذ هَخت تحشیک ثلکِ هی

ؿًَذ؛ ثِ ػٌَاى هثبل دس تحمیمبت هـخق ؿذُ اػت 

تَاًٌذ ػجت ثشٍص ّبی اػتشٍییذ هشداًِ هی كِ َّسهَى

ػشعبًی  بیّ  ػلَلّبی آدًَهب ٍ تحشیک تکثیش  ػشعبى

-(. ّوچٌیي تحمیمبت ًـبى هی16آدًَهبیی ؿًَذ )

-بی گلایَثلاػتَهب ثب دیّ تیوبس ػلَلدٌّذ 

ّیذسٍتؼتَػتشٍى هَخت خلَگیشی اص آپَپتَص دس ایي 

 (. 26گشدد )ّب هی لػلَ

َّسهَى  ػیتَتَكؼیک اثش اص ًظش هکبًیؼن ػول

سػذ اص تؼتَػتشٍى ثش ػلَل ػشعبًی سیِ ثِ ًظش هی

ساحتی ِ ثتَاًذ هی هَى تؼتَػتشٍىسَّكِ  ییخبى آ

ٍ ٍاسد ّؼتِ ػلَل ّذف گشدد  اص غـب ػجَس ًوبیذ

بی دخیل دس آپَپتَص ّ طىثیبى ثٌبثشایي لبدس اػت ثش 

كٌٌذ . گشچِ ػوذُ هغبلؼبت پیـٌْبد هی(10)اثش گزاسد

ّبی  لكِ اثشات آپَپتَصی َّسهَى تؼتَػتشٍى ثش ػلَ

ّبی غـبیی ػلَل ُ ّذف اص عشیك اتلبل ثِ گیشًذ

تحمیك حبضش اص  شچِگ(.  10گشدد )ّذف اػوبل هی

َّسهَى تؼتَػتشٍى ثش ػیتَتَكؼیک ًظش ثشسػی اثش 

ّبی كبػپبصی  ثِ ٍیظُ طى ٍ هشتجظ ثب ّبی طى دیگش ثیبى

ک َّسهَى بی فبسهبكَلَطیّ ٍ ثشسػی غلظت

داسای  A549 ّبی لػلَدس  تؼتَػتشٍى

اص عشفی ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ثبؿذ. هیّبیی  تهحذٍدی

تؼتَػتشٍى دس غلظت ثبلای خَد ػلاٍُ ثش اػوبل 
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ّبی ػشعبًی سیِ داسای  اثشات ػیتَتَكؼیک ثش ػلَل

ّبی غیش ػشعبًی ًیض هی  اثشات ػیتَتَكؼیک ثش ػلَل

ثبؿذ ثٌبثشایي دس ًظش گشفتي ایي َّسهَى خْت 

هلبسف ضذ ػشعبًی ثب هحذٍدیت لبثل تَخْی 

  ثبؿذ. ّوشاُ هی

 گیرينتیجه

تٌْب كِ دٌّذ دس هدوَع، ًتبیح تحمیك حبضش ًـبى هی

ػجت  تَاًذهیتؼتَػتشٍى  َّسهَىغلظت ثبلای 

عشیك اص ػشعبًی سیِ  ّبی  ػلَلالمبی آپَپتَص دس 

 ایيگشچِ ا. گشدد Bcl2كبّؾ ثیبى طى ضذ آپَپتَصی 

 بییّ پظٍّؾ دس هشحلِ ثشسػی ٍ تحمیك ثب هحذٍدیت

ّبی هشتجظ ثب آپَپتَص  ثِ ٍیظُ اص ًظش ثشسػی دیگش طى

بی دسگیش دس آپَپتَص ّ ّب ٍ آًضین ٍ ًیض ثشسػی پشٍتتیي

-ّبی ایي پظٍّؾ هییبفتدس ػیي حبل  ،ّوشاُ ثَد

تَاًٌذ دس هجبًی دسهبًی ػشعبى سیِ هَسد تَخِ لشاس 

هَلکَلی ٍ ثبلیٌی ػلَلی ٍ . الجتِ تحمیمبت ثیـتش گیشًذ

ًیبص اػت تب سٍؿي كٌذ كِ آیب َّسهَى هَسد 

دس  َیسی تَهَسّبیدسهبى دس تَاًذ تؼتَػتشٍى هی

 هَثش ثبؿذ.هذل حیَاًی یب اًؼبًی ًیض 

 تشکر و قدردانی

ثِ ؿوبسُ  ایي همبلِ اػتخشاج ؿذُ اص پبیبى ًبهِ دكتشی

داًـگبُ هلَة  171485099674046162263891

ثِ پـتیجبًی هؼبًٍت  ثبؿذ ٍهی ّوذاى آصاد اػلاهی

داًـکذُ ػلَم پبیِ داًـگبُ آصاد اػلاهی،  پظٍّـی 

خٌبة اص . ثذیي ٍػیلِ اًدبم گشفتِ اػتٍاحذ ّوذاى 

آلبی دكتش ػؼگشی ٍ ػبیش ّوکبساى آصهبیـگبُ 

كِ دس اخشای ایي تحمیك یبسی ثیَتکٌَلَطی خبٍیذ 

 .آیذكشدًذ، لذسداًی ثِ ػول هی
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