
 ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي ٍاحس زاهغبى98پبییع  ،اٍل، قوبضُ زٍاظزّن قٌبؾي جبًَضي، ؾبلپػٍّكي ظیؿت ـفهلٌبهِ فلوي 

 

37 

 

 

 

َای در مًشعضلاوی  A-چُار َفتٍ تمزیه يرسضی تدايمی ي تىايبی بز سطًح اکتیًیه تاثیز

 مادٌ مبتلا بٍ سزطان پستان

 ، حسیه عابد وطىشی*ماوداوا غلامی ،یمًوا عمًمحمد

 ٍاحس فلَم ٍ تحمیمبت، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي، تْطاى، ایطاىگطٍُ تطثیت ثسًي ٍ فلَم ٍضظقي، 
 m.gholami@srbiau.ac.irهؿئَل هىبتجبت: *

 14/7/1398تبضید پصیطـ:                   22/2/1398تبضید زضیبفت: 

 چکیدٌ

پػٍّف  اجطايّبي ؾطعبًي زچبض قسُ ثِ وبقىؿي گعاضـ قسُ اؾت. ّسف اظ زض ًوًَِ A-تٌؾین افعایكي ؾغَح اوتیَیي

ّبي هبزُ هجتلا ثِ ؾطعبى زض ثبفت فضلاًي هَـ A-تبثیط چْبض ّفتِ توطیي تساٍهي ٍ تٌبٍثي ثط ؾغَح اوتیَیيحبضط ثطضؾي 

، توطیي تَهَضي وٌتطل، وٌتطل چْبض گطٍُثِ نَضت تهبزفي زض اي قف تب ّكت ّفتِ Balb/cؾط هَـ هبزُ  32 ثَز. پؿتبى

ثطًبهِ توطیي تٌبٍثي ٍ تساٍهي ثِ هست چْبض  تٌبٍثي+تَهَض ٍ توطیي تساٍهي +تَهَض لطاض گطفتٌس )ّكت هَـ زض ّط گطٍُ(.

ؾبفت ثقس اظ جلؿِ آذط توطیي، ثبفت  48اجطا قس.  ضٍي ًَاضگطزاى عطاحي قسُ ثطاي جًَسگبى ّفتِ ٍ پٌج جلؿِ زض ّفتِ

گیطي قس. حجن ثِ ضٍـ الایعا زض ثبفت فضلاًي اًساظُ A-ؾغَح اوتیَیي ثقس اظ ّوَغى وطزى آى، فضلِ زٍللَ جسا قس ٍ

آظهَى  فِ ٍّب اظ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ یه عطتجعیِ ٍ تحلیل زازُ ثِ هٌؾَض ٍ گیطي قستَهَض ًیع ثب وَلیؽ زیجیتبل اًساظُ

ثبفت فضلاًي گطٍُ توطیي تساٍهي زض همبیؿِ ثب گطٍُ زض  A-ًتبیج حبضط ًكبى زاز وِ ؾغَح اوتیَیي تقمیجي تَوي اؾتفبزُ قس.

ثیي گطٍُ  A-ضي ثطاي ؾغَح اوتیَیياثبٍجَز ایي، تفبٍت هقٌبز (. p;026/0ووتط اؾت )ثِ نَضت هقٌبزاضي  تَهَضي وٌتطل

ٍظى فضلِ زٍللَ زض گطٍُ ؾبلن ثِ نَضت هقٌبزضاي ثیكتط اظ (. p ;105/0ٍ گطٍُ توطیي تٌبٍثي هكبّسُ ًكس ) تَهَضي وٌتطل

 05/0توطیي ٍضظقي تساٍهي ٍ تٌبٍثي ثب تغییط هقٌبزاضي زض ٍظى فضلِ زٍللَ ّوطاُ ًجَز )ٍ  (p < 05/0ّبي تَهَضي ثَز )گطٍُ

<p .)  ،001/0) ٍ تٌبٍثي ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل تَهَضي ثِ نَضت هقٌبزاضي ووتط ثَز حجن تَهَض زض گطٍُ تساٍهيفلاٍُ ثط ایي 

> p هكبّسُ ًكسثیي گطٍُ توطیي تساٍهي ٍ تٌبٍثي  تفبٍت هقٌبزاضي(، اهب (681/0; p.) ِتَاى فٌَاى ّبي حبضط هيثط اؾبؼ یبفت

هبزُ هجتلا ثِ ّبي هَـ هقٌبزاضي ثط تَزُ فضلاًيتَاًس تبثیط حسالل زض وَتبُ هست )چْبض ّفتِ( توطیي ٍضظقي ًوي وِوطز 

 .زاقتِ ثبقس ؾطعبى پؿتبى

 .، توطیي تٌبٍثي، توطیي تساٍهيA-وبقىؿي، تَهَض، اوتیَیي :یدیکلمات کل

 مقدمٍ

تطیي ًَؿ ؾطعبى ظًبى زض ؾطاؾط ؾطعبى پؿتبى قبیـ

هیلیَى هَضز جسیس اثتلا ثِ  8/2جْبى اؾت ٍ حسٍز 

گعاضـ قسُ اؾت وِ  2018ؾطعبى پؿتبى زض ؾبل 

قَز هَاضز ؾطعبى ضا قبهل هي زضنس اظ توبهي 2/24

اًس وِ هیعاى ثطٍظ ؾطعبى (. هحممبى ثطآٍضز وطز8ُ)

هیلیَى هَضز زض  2/3ثِ  2050پؿتبى زض ظًبى تب ؾبل 

اي اؾت ؾبل ذَاّس ضؾیس وِ آهبض ثؿیبض ًگطاى وٌٌسُ

ٍ ًیبظ ثِ تَجِ ّطچِ ثیكتط ثِ ایي ثیوبضي ضا ًكبى 

هقوَلاً ثب (. ثیوبضاى هجتلا ثِ ؾطعبى 11زّس )هي

قًَس وِ ثب تحلیل ولي ثسى )تحلیل ٍضقیتي هَاجِ هي
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 تبثیط چْبض ّفتِ توطیي ٍضظقي تساٍهي...         

تَزُ فضلاًي ثب یب ثسٍى تَزُ چطثي( ّوطاُ اؾت ٍ 

قَز وِ هسیطیت زضهبى ثِ فٌَاى وبقىؿي ًبهیسُ هي

وٌس، هٌجط ثِ افعایف ًطخ هطي ٍ ؾطعبى ضا پیچیسُ هي

ّبي ضس ؾطعبى ضا وبّف قَز، تحول زضهبىهیط هي

ویفیت پبییي ظًسگي زض ثیوبضاى ؾطعبًي زّس ٍ ثب هي

زضنس  50(. ثِ نَضت تمطیجي حسٍز 28ّوطاُ اؾت )

ثطًس ٍ ایي آهبض ثیوبضاى ؾطعبًي اظ وبقىؿي ضًج هي

-زضنس هي 80زض افطازي ثب هطحلِ پیكطفتِ ثیوبضي ثِ 

 (.25ضؾس )

ؾبظٍوبض وبقىؿي ؾطعبى، چٌسٍجْي ٍ پیچیسُ 

ّب ٍ فَاهل يّبي هرتلف، ؾبیتَوبیاؾت. َّضهَى

هكتك اظ تَهَض، تقبزل پطٍتئیي فضلاًي ضا زض حبلت 

عجیقي ٍ ثیوبضي اظ عطیك چٌسیي هؿیط اًتمبل پیبم 

(. زض 31زٌّس )زضٍى ؾلَلي فوسُ تحت تبثیط لطاض هي

تَاًٌس هٌجط ثِ ثطٍظ ثیي فَاهل هرتلفي وِ هي

وبقىؿي قًَس، ثطذي هحممبى ثِ ثطضؾي تغییطات 

ّب ضا ثِ اًس ٍ تٌؾین افعایكي اوتیَیيِّب پطزاذتاوتیَیي

اًس فٌَاى یىي اظ هؿیطّبي فوسُ وبقىؿي شوط وطزُ

وِ ًمف هْوي زض تحلیل تَزُ فضلاًي ثَاؾغِ 

(. گعاضـ قسُ 4ضؾبًي هرتلف زاضًس )هؿیطّبي پیبم

ثَیػُ هیَؾتبتیي،  TGF-βاؾت وِ افضبي ذبًَازُ 

زض  ايثِ نَضت لبثل هلاحؾِ GDF15ّب ٍ اوتیَیي

تحلیل تَزُ فضلاًي زض ٍضقیت وبقىؿي ایفبي 

وٌٌس ٍ افعایف ؾیؿتویه ایي فَاهل ضقسي ًمف هي

)زض نَضت ٍجَز یب فسم ٍجَز تَهَض( هٌجط ثِ 

 (.5گطزز )آتطٍفي لبثل هلاحؾِ ٍ وبقىؿي هي

اوتیَیي ثِ ظیط ذبًَازُ اوتیَیي/ایٌْیجیي اظ ذبًَازُ 

(. ؾِ ًَؿ 3تقلك زاضز ) TGF-βّبي تطقحي پطٍتئیي

زایوط اوتیَیي وِ ثِ لحبػ ظیؿتي فقبل ّؿتٌس، 

A(A βA β  ،) اًس وِ فجبضتٌس اظ اوتیَیيقٌبؾبیي قسُ

AB(B A ββ( )23 .) ( ٍ اوتیَیي BβB β) Bاوتیَیي 

ضا زض  Aاهطٍظُ چٌسیي هغبلقِ ًمف احتوبلي اوتیَیي 

اًس. اظ آتطٍفي فضلاًي ًبقي اظ وبقىؿي ثبثت وطزُ

ّبي گطزـ عایف هَضقي یب غلؾتیه عطف، اف

هٌجط ثِ المبي آتطٍفي فضلِ اؾىلتي  Aذَى اوتیَیي 

ثِ  A(. زض حمیمت، هتهل قسى اوتیَیي 6، 5قَز )هي

فضلِ هٌجط ثِ فقبل قسى ثطًبهِ غى  ActIIBگیطًسُ 

قَز. هي Smad2/3آتطٍفي اظ عطیك فؿفَضیلاؾیَى 

یع ثب هیَؾتبتیي ً Aایي گیطًسُ فلاٍُ ثط اوتیَیي 

-TGFهكتطن اؾت وِ یىي زیگط اظ افضبي ذبًَازُ 

β ثبقس ٍ یه تٌؾین وٌٌسُ هٌفي تَزُ فضلاًي هي

(. اظ عطف زیگط فٌَاى قسُ اؾت وِ ؾغَح 26)

ّبي حیَاًي وبقىؿي، زض ًوًَِ Aؾطهي اوتیَیي 

( ٍ ًْبیتبً ایٌىِ 25قَز )زچبض تٌؾین افعایكي هي

هْبض اوتیَیي اًس وِ هغبلقبت نَضت گطفتِ ًكبى زازُ

Aوٌس ٍ ثمب ضا زض ایي ، ضًٍس وبقىؿي ضا هقىَؼ هي

(. ثٌبثطایي، ثط 4زّس )هسل اظ حیَاًبت افعایف هي

ضا ثِ  Aتَاى اوتیَیي اؾبؼ قَاّس اضائِ قسُ هي

فٌَاى یه ّسف زضهبًي ثطاي وبقىؿي ؾطعبى 

 هقطفي وطز.

اي لبثل ثبظگكت ّبي تغصیِوبقىؿي ؾطعبى ثب هىول

ًیؿت ٍ تب ثِ اهطٍظ ّیچ زضهبى لغقي ثطاي آى ٍجَز 

(. چٌسیي ضٍـ هرتلف ثطاي همبثلِ ثب 20ًساضز )

-ّب هياًس. اظ جولِ ایي ضٍـوبقىؿي تَنیِ قسُ

اي اظ لجیل اؾیسّبي چطة تَاى ثِ هساذلات تغصیِ

ّب، اؾیسّبي آهیٌِ اوؿیساى، آًتي3اقجبؿ ًكسُ اهگب 

ي گیطًسُ ّب(، آگًَیؿتBCAAزاض )قبذِ

هلاًَوَضتیي، گطلیي ٍ ًْبیتبً فٌبنط ضس هیَؾتبتیي 

اي، ؾبیط (. فلاٍُ ثط هساذلات تغصی30ِاقبضُ وطز )

تَاًٌس ثِ نَضت هَثطي ّبي زضهبًي ًیع هياؾتطاتػي

زض وٌس وطزى ضًٍس تحلیل فضلاًي ًبقي اظ ؾطعبى 

تَاى ثِ توطیٌبت ایفبي ًمف وٌٌس وِ اظ جولِ هي

(. زض ضاثغِ ثب تبثیط توطیي 1ز )ٍضظقي اقبضُ وط

یب ثیبى آى زض ثبفت  Aٍضظقي ثط ؾغَح اوتیَیي 

فضلاًي اعلاؿ زلیمي زض زؾت ًیؿت. ثبٍجَز ایي، 

-اًس وِ توطیي ٍضظقي هيثطذي هحممبى فٌَاى وطزُ
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تَاًس ًمف هْوي زض هْبض هؿیط اوتیَیي زاقتِ ثبقس 

-وِ ثَاؾغِ وبّف ؾغَح گیطًسُ اوتیَیي افوبل هي

 (.17قَز )

تَاًس یه اًس وِ توطیي ٍضظقي هيهحممبى فٌَاى وطزُ

هساذلِ اهیسثرف ثطاي پیكگیطي ٍ زضهبى وبقىؿي 

ًبقي اظ ؾطعبى ثبقس. توطیٌبت ٍضظقي هٌجط ثِ 

افعایف تَزُ ثسٍى چطثي، لسضت ٍ فولىطز فضلاًي، 

قَز وِ فطٍلي ٍ وبّف ذؿتگي هي-آهبزگي للجي

سگي ّوطاُ اؾت. اظ ایي ضٍ، ًْبیتبً ثب افعایف ویفیت ظً

آل ثطاي تَاًس یه اؾتطاتػي ایسُتوطیٌبت ٍضظقي هي

هسیطیت وبقىؿي ًبقي اظ ؾطعبى ثبقس وِ ایي 

تبثیطات هثجت توطیٌبت ٍضظقي اظ عطیك ؾبظٍوبضّبي 

هرتلفي اظ لجیل اثطات ضسالتْبثي توطیٌبت ٍضظقي 

(. ثبٍجَز اثطات هثجتي وِ توطیٌبت 7قَز )افوبلي هي

تَاًس زض هسیطیت وبقىؿي ؾطعبى زاقتِ ظقي هيٍض

ثبقس، ؾبظٍوبضّبي ؾلَلي ٍ هَلىَلي ایي اثطگصاضي 

ٌَّظ ّن تب حسٍز ظیبزي ًبهكرم اؾت. ثبتَجِ ثِ 

ایٌىِ زض هغبلقبت پیكیي گعاضـ قسُ اؾت وِ توطیي 

ٍضظقي قسیس زض همبیؿِ ثب توطیي ٍضظقي ثب قست 

-ًي زض ًوًَِپبییي ثب افعایف ثیكتط ٍظى تَزُ فضلا

(، هغبلقِ حبضط ثِ 15ّبي ؾطعبًي ّوطاُ اؾت )

چْبض ّفتِ زًجبل پبؾد ثِ ایي ؾَال اؾت وِ آیب 

 Aتوطیي تساٍهي ٍ تٌبٍثي ثط ؾغَح فضلاًي اوتیَیي

ٍ ّوچٌیي ٍظى  ّبي هبزُ هجتلا ثِ ؾطعبى پؿتبىهَـ

 تَزُ فضلاًي آًْب تبثیط زاضز یب ذیط.

 َامًاد ي ريش

پػٍّف حبضط ثب قوبضُ : َامًش تغذیٍ ي وگُداری

زض ؾبهبًِ وس  IR.SSRI.REC.1397.315وس اذلاق 

اذلاق پػٍّكگبُ تطثیت ثسًي ٍ فلَم ٍضظقي ثجت 

ثِ هٌؾَض اجطاي هغبلقِ حبضط وِ اظ ًَؿ  قسُ اؾت.

ثب زاهٌِ  Balb/cؾط هَـ هبزُ  32 تقساز تجطثي ثَز،

اظ گطم  14-17 زاهٌِ ٍظى ٍ ؾٌي قف تب ّكت ّفتِ

اًؿتیتَي پبؾتَض تْطاى ذطیساضي ٍ ثِ آظهبیكگبُ 

ٍاحس فلَم ٍ تحمیمبت  ،حیَاًبت زاًكگبُ آظاز اؾلاهي

ّب قطایظ اؾتبًساضز ًگْساضي هَـ قسًس. لتْطاى هٌتم

 يثطا یيٍ ضٍقٌب يىیؾبفت تبض 12چطذِ  قبهل

زضجِ  22-26 يیاتبق ث يزهب ه،یَلَغیعیتغبثك ف

زٍضُ پػٍّف زض عَل زضنس  45ٍ ضعَثت  َؼیؾلؿ

ثِ نَضت  ّبي هرتلفّب زض گطٍُهَـ ضفبیت قس.

آظازاًِ ثِ آة ٍ غصاي اؾتبًساضز هَـ زؾتطؾي 

ّب ثِ آظهبیكگبُ، ثِ هست ثقس اظ اًتمبل هَـ .زاقتٌس

یه ّفتِ ثِ هٌؾَض ؾبظگبضي ثب هحیظ ثسٍى ّیچگًَِ 

 ّبي ؾطعبًيؾلَل ؾپؽ. اي ًگْساضي قسًسهساذلِ

 .ّب تعضیك قسپؿتبى ثِ هَـ ثِ هٌؾَض المبي تَهَض

لاظم ثِ شوط اؾت وِ توبهي هطاحل توطیي ٍ اجطاي 

پػٍّف هغبثك ثب زؾتَضالقول هؤؾؿِ ؾلاهت ٍ 

تغصیِ زض هَضز هطالجت ٍ اؾتفبزُ اظ حیَاًبت 

ٍ انَل اذلالي وبض ثب  اًجبم قس آظهبیكگبّي

 حیَاًبت ضفبیت قس.

ثقس اظ تْیِ : MC4-L2ردٌ سلًلی  ي تشریق کطت

وبضؾیٌَهبي هجبضي پؿتبى گیطًسُ  يضزُ ؾلَل

اظ هطوع شذبیط   MC4-L2( +ERاؾتطٍغى هثجت )

ثب  DMEMزض هحیظ  T75ّب زض فلاؾه غًتیه، ؾلَل

هیىطٍگطم  100، گلَتبهیي، HEPESهیلي هَل ثبفط  15

لیتط هیىطٍگطم زض هیلي 100لیي، یؾپٌيلیتط زض هیلي

زضنس وكت زازُ قسًس ٍ  FBS 10ٍ  اؾتطپتَهبیؿي

ّبي ؾطعبًي ایي فطآیٌس تب ظهبى ضؾیسى تقساز ؾلَل

ؾَؾپبًؿیَى  ًْبیتبًثِ هیعاى هَضز ًؾط ازاهِ زاقت. 

لیتط ثبفط هیلیَى ؾلَل زض ّط هیلي 10ؾلَلي ثب تطاون 

PBS  ِّبي گطٍُ قس ٍ ثِ ّط وسام اظ هَـتْی

 ثسیي هٌؾَض، .تَهَضي یه هیلیَى ؾلَل تعضیك قس

َّـ ظیي ثيوتبهیي ٍ ظایلاتعضیك ّب ثب هَـاثتسا 

 یه هیلیَى ؾلَل تَؾظ هترهم ؾپؽ قسًس ٍ

ثِ نَضت ظیط جلسي ثِ ًبحیِ ثبلاي ضاى  ؾطعبًي

اظ  ثقسزٍ ّفتِ  تمطیجبً. ّب قسهَـؾوت ضاؾت 



 تبثیط چْبض ّفتِ توطیي ٍضظقي تساٍهي...         

ّبي ؾطعبًي، تَهَض زض ًبحیِ تعضیك قسُ تعضیك ؾلَل

ّبي هَـ ثقس اظ پیسایف تَهَض، .ثَزلبثل لوؽ 

 8گطٍُ  ؾِزض  ٍ تهبزفي تَهَضي ثِ نَضت هؿبٍي

توطیي  ،تبیي قبهل گطٍُ وٌتطل تَهَضي

ثٌسي تمؿین ٍ توطیي تٌبٍثي+تَهَض +تَهَضتساٍهي

ثِ فٌَاى گطٍُ وٌتطل ؾبلن  ًیعقسًس. یه گطٍُ ؾبلن 

ّب زض هَـ هَـ زض ًؾط گطفتِ قس. 8ٍ هكتول ثط 

اظ ًؾط ؾي ٍ ٍظى ٍ  ّبي هرتلف پػٍّكيگطٍُ

ٍ ًگْساضي ّوچٌیي زؾتطؾي آظازاًِ ثِ آة ٍ غصا 

وٌتطل ّبي وٌتطل ؾبلن ٍ قطایظ یىؿبًي زاقتٌس. گطٍُ

ٍ  قطوت ًساقتٌس ٍضظقي تَهَضي زض ّیچ هساذلِ

ّب زض گطٍُ تساٍهي ٍ تٌبٍثي ثِ هست چْبض ّفتِ ـهَ

 زض توطیٌبت ٍضظقي قطوت وطزًس.

توطیي ثطًبهِ : تىايبیتدايمی ي بزوامٍ تمزیه 

ثِ نَضت زٍیسى ضٍي ًَاضگطزاى هرهَل  اؾتمبهتي

 ٍچْبض ّفتِ  ثِ هستزض پػٍّف حبضط  جًَسگبى

قس.  اجطاثقس اظ یه ّفتِ آقٌبؾبظي ثب ًَاضگطزاى 

هتط ثط زلیمِ ٍ ثِ هست  6-10آقٌبؾبظي ثب ؾطفت 

ٍضظقي . ثطًبهِ توطیي نَضت گطفتیه ّفتِ 

زض زلیمِ زض زٍ ّفتِ اٍل هتط 14اؾتمبهتي ثب ؾطفت 

هتط زض  16قطٍؿ قس ٍ زض ًْبیت زض زٍ ّفتِ آذط ثِ 

. ٍ زض هجوَؿ ثطًبهِ توطیي تساٍهي (27س )زلیمِ ضؾی

 (.31ثِ هست چْبض ّفتِ اجطا قس )

ثِ هٌؾَض اجطاي توطیي تٌبٍثي، : بزوامٍ تمزیه تىايبی

آظهَى تقییي تَاى زض اًتْبي یه ّفتِ آقٌب ؾبظي، 

ایي آظهَى  .(9) ّب ثِ فول آهسثیكیٌِ هَـَّاظي 

ثسیي نَضت اؾت وِ ثقس اظ پٌج زلیمِ گطم وطزى ثب 

اظ  ؾطفت ًَاضگطزاىهتط ثط زلیمِ،  10-12ؾطفت 

ثِ ّط ؾِ زلیمِ یه ثبض  هتط ثط زلیمِ، 6ؾطفت اٍلیِ 

حساوثط ؾطفت  افعایف یبفت،هتط ثط زلیمِ  3هیعاى 

لبزض ًجَزًس زض ّب وِ هَـ هحبؾجِ قسثیكیٌِ ظهبًي 

ٍضظقي  توطیٌبت ؾپؽ،. (11س )آى ؾطفت ثسًٍ

هتط ثط  23ؾطفت ثیكیٌِ )زضنس  60-70ثب  تٌبٍثي

  .آغبظ گطزیس زلیمِ(

ّبي زٍیسى زٍ پطٍتىل توطیي تٌبٍثي هكتول ثط ٍّلِ

 50اي ٍ هتقبلت آى زٍ زلیمِ زٍیسى فقبل ثب زلیمِ

قساز هتط ثط زلیمِ(. ت 16زضنس ؾطفت ثیكیٌِ ثَز )

ٍّلِ زض ًؾط گطفتِ قسُ ثَز.  10ّبي زٍیسى ٍّلِ

عَل زٍضُ توطیٌي چْبض ّفتِ ثَز ٍ ثطًبهِ توطیي 

لجل ٍ (. 28) ٍضظقي تٌبٍثي پٌج ضٍظ زض ّفتِ اجطا قس

ّب هَـ ثطًبهِ توطیي تساٍهي ٍ تٌبٍثي،ثقس اظ اجطاي 

هتط ثط زلیمِ ثِ هٌؾَض  10ثِ هست پٌج زلیمِ ثب ؾطفت 

  زٍیسًس.ؾطز وطزى ضٍي ًَاضگطزاى هيگطم وطزى ٍ 

گیطي حجن اًساظُ: بزرسی دسىجص متغیزَای مًر

ٍ ثب اؾتفبزُ اظ  قس اًجبمتَؾظ وَلیؽ زیجیتبل  تَهَض

 V=π/6 (w×L2] [(فطهَل هحبؾجبتي حجن تَهَض 

حجن تَهَض زض زٍ ثقس  (.14) گطزیسهیعاى آى تقییي 

ثِ فٌَاى عَل گیطي قس. ثعضگتطیي ثقس تَهَض اًساظُ

(L ِثِ فٌَاى  90( تَهَض ٍ ثقس زیگط )زض ظاٍی )ِزضج

آٍضي ثِ هٌؾَض جوـ ( زض ًؾط گطفتِ قس.Wفطو )

-ّبي ذًَي ثلافبنلِ ثقس اظ ثیَْـ وطزى هَـًوًَِ

ّب ثب تطویت ظایلاظیي ٍ وتبهیي، ذًَگیطي هؿتمیوبً اظ 

ؾپؽ ثبفت فضلِ زٍللَ جسا  ،ّب اًجبم قسللت هَـ

ٍللَ تَؾظ تطاظٍي پعقىي زظى فضلِ ٍ ٍ گطزیس

گیطي قس. آلوبى( اًساظُ Sartoriusؾبذت قطوت )

زض ًیتطٍغى هبیـ فطیع ٍ  ثلافبنلِ ؾپؽ ثبفت فضلاًي

تب ظهبى اًجبم آظهبیكبت هَضز ًؾط زض فطیعض ثب زهبي 

ثب اؾتفبزُ اظ ثبفط لیع ًگْساضي قس. زض آظهبیكگبُ،  -80

ثِ هٌؾَض وٌٌسُ، فضلِ زٍللَ ّوَغى ٍ ؾپؽ 

 جساؾبظي هبیـ ضٍیي )ؾَپطًبتٌت( ؾبًتطیفیَغ قس

هَضز  ؾَپطًبتٌت ثِ هٌؾَض اجطاي آظهَى الایعا(. 28)

ضٍـ  ثِ A-اوتیَیيگیطي اًساظُ. اؾتفبزُ لطاض گطفت

ؾبذت  A-اوتیَیيؾٌجف ثب ویت هرهَل  الایعا ٍ

)ضطیت تغییطات زضٍى ؾٌجي:  ZellBioقطوت 

10%>CV ، 12ؾٌجي: ضطیت تغییطات ثطٍى%>CV )
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ثب حؿبؾیت  ZB-10792C-M9648ثب قوبضُ وبتبلَي 

عجك زؾتَضالقول قطوت ؾبظًسُ  ًبًَگطم زض لیتط 5

 اًجبم قس.

ي حبنل اظ ّبزازُ يتوبه: َاتجشیٍ ي تحلیل دادٌ

 24ًؿرِ  SPSSافعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم پػٍّف حبضط

ثَزى  يقیاظ عج ٌبىیاعوثطاي قس.  لیٍ تحل ِیتجع

قبپیطٍٍیله اؾتفبزُ قس وِ ّب اظ آظهَى زازُتَظیـ 

ّبض ضا ًكبى زاز. اظ ًتبیج آى عجیقي ثَزى تَظیـ زازُ

آظهَى اظ  يگطٍّ ثیي طاتییتغ ؿِیهمب ثطاي ایي ضٍ،

ٍ ثِ هٌؾَض تقییي هحل آًبلیع ٍاضیبًؽ یه عطفِ 

اؾتفبزُ  ّب اظ آظهَى تقمیجي تَويثیي گطٍُ تفبٍت

زض ًؾط گطفتِ  p<05/0هقٌبزاضي ؾغح  . ّوچٌیي،قس

 قس.

 تایجو

ّبي توبهي اظ زازُ ،ِ هٌؾَض تجعیِ ٍ تحلیل آهبضيث

اي ّب اؾتفبزُ قس ٍ زض پبیبى هساذلِ چْبض ّفتِهَـ

هیعاى ٍظى  1زض جسٍل ّیچگًَِ تلفبتي هكبّسُ ًكس. 

 ّب ثِ نَضت هیبًگیيثسى ٍ ٍظى فضلِ زٍللَي هَـ

هرتلف پػٍّكي ّبي اًحطاف هقیبض زض گطٍُ ±

ّب ثطضؾي تغییطات ٍظى ثسى هَـ گعاضـ قسُ اؾت.

ًكبى زاز وِ آًبلیع ٍاضیبًؽ یه عطفِ ثب آظهَى 

ّبي هرتلف ٍجَز ًساضز اذتلاف هقٌبزاضي ثیي گطٍُ

ٍ توطیي ٍضظقي یب المبي تَهَض پؿتبى تبثیط هقٌبزاضي 

ٍجَز  (. ثبp>05/0ّب ًساقتِ اؾت )ثط ٍظى ثسى هَـ

حبضط ًكبى زاز وِ ٍظى فضلِ زٍللَ زض ایي، ًتبیج 

گطٍُ وٌتطل ؾبلن ثِ نَضت هقٌبزاضي ثیكتط اظ ؾبیط 

 ّبي تَهَضي )وٌتطل تَهَضي، توطیي تساٍهي+گطٍُ

تَهَض( ثَز. اهب تغییطات ٍظى  + تَهَض، توطیي تٌبٍثي

( ٍ تٌبٍثي  p;140/0فضلِ زٍللَ زض گطٍُ تساٍهي )

(213/0; pًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل تَه ) َضي هقٌبزاض

ّبي حجن تَهَض ًیع وبّف تجعیِ ٍ تحلیل یبفتًِجَز. 

 < 001/0) تَهَض + ّبي تساٍهيهقٌبزاض آى ضا زض گطٍُ

p) تَهَض + ٍ تٌبٍثي (001/0 > p)  ٍُزض همبیؿِ ثب گط

وٌتطل تَهَضي ًكبى زاز، اهب تفبٍت ثیي زٍ گطٍُ 

توطیي وطزُ )قبهل گطٍُ تساٍهي ٍ تٌبٍثي( اظ ًؾط 

تغییطات حجن  .(p ; 681/0) آهبضي هقٌبزاض ًجَز

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1زض ًوَزاض  ّبهَـ تَهَض

ثبفت  A-ؾغَح اوتیَیي ًكبى زاز وِ ثیيًتبیج حبضط 

ّبي هرتلف پػٍّكي تفبٍت ُگطٍفضلاًي زض 

. ًتبیج آظهَى ( p; 033/0) هقٌبزاضي ٍجَز زاضز

زض گطٍُ  A-وِ ؾغَح اوتیَیيًكبى زاز تقمیجي تَوي 

تساٍهي+تَهَض ثِ نَضت هقٌبزاضي ووتط اظ گطٍُ 

وٌتطل تَهَضي اؾت. ثبٍجَز ایي، تغییطات ؾغَح 

( ٍ p; 105/0تَهَض ) زض گطٍُ تٌبٍثي+ A-اوتیَیي

( زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل p ;303/0ٌتطل )ؾبلن و

زض  A-تَهَضي هقٌبزاض ًجَز. تغییطات ؾغَح اوتیَیي

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2ّبي هرتلف زض ًوَزاض گطٍُ

 

 

 هیبًگیي( ±ّبي پػٍّف )اًحطاف هقیبضهیعاى ٍظى ثسى ٍ ٍظى فضلِ زٍللَ زض گطٍُ -1 جسٍل

 ّب )گطم(ٍظى ثسى هَـ گطم(فضلِ زٍللَ )هیليٍظى  گطٍُ

8/113 ± 60/3 وٌتطل ؾبلن  * 89/0 ± 6/21  

62/92 ± 61/2 وٌتطل تَهَضي  78/0 ± 42/21  

تَهَض تٌبٍثي+  25/6 ± 50/97  53/0 ± 57/21  

تَهَض تساٍهي+  32/6 ± 37/98  63/0 ± 00/21  

 تَهَضي، تساٍهي+تَهَض، تٌبٍثي+تَهَض(ّبي تَهَضي )وٌتطل ًكبًِ تفبٍت هقٌبزاض ثب گطٍُ *

 



 تبثیط چْبض ّفتِ توطیي ٍضظقي تساٍهي...         

 

 
 اذتلاف هقٌبزاض ثب گطٍُ وٌتطل تَهَضي ّب.  *تغییطات حجن تَهَض زض هَـ -1ًوَزاض 

 

 
 ًكبًِ تفبٍت هقٌبزاض ثب گطٍُ وٌتطل تَهَضي #زض فضلِ زٍللَ.  A-تغییطات ؾغَح اوتیَیي -2ًوَزاض 

 

 بحث

چْبض  طیتبث يثطضؾّسف اظ اجطاي پػٍّف حبضط، 

زض  A-يیَیثط ؾغَح اوت يٍ تٌبٍث يتساٍه يیّفتِ توط

هبزُ هجتلا ثِ ؾطعبى پؿتبى  ّبيهَـ يثبفت فضلاً

ّبي حبنل اظ ایي پػٍّف ًكبى زاز وِ ّط . یبفتِثَز

 A-زٍ ًَؿ توطیي ٍضظقي ثب وبّف ؾغَح اوتیَیي

ّبي هبزُ هجتلا ثِ زض ثبفت فضلِ زٍللَي هَـ

ثَزُ اؾت، اهب هیعاى ایي وبّف ؾطعبى پؿتبى ّوطاُ 

تٌْب زض گطٍُ توطیي تساٍهي زض همبیؿِ ثب گطٍُ 

ّبي حبضط ًكبى زاز یبفتِ تَهَضي وٌتطل هقٌبزاض ثَز.

تَاًس وِ توطیٌبت ٍضظقي ثَیػُ توطیٌبت تساٍهي هي

زض ثبفت فضلِ  A-ثِ تٌؾین وبّكي ؾغَح اوتیَیي

هٌجط ّب هبزُ هجتلا ثِ ؾطعبى پؿتبى زٍللَي هَـ

زض گطٍُ توطیي تٌبٍثي ثِ  A-قَز. ؾغَح اوتیَیي

زضنس زض  17زضنس ٍ زض گطٍُ تساٍهي  5/13هیعاى 
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همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل تَهَضي وبّف یبفت وِ ثط 

اثطگصاضي فقبلیت ٍضظقي زض تٌؾین وبّكي ؾغَح 

ٍ احتوبلاً هتقبلت آى ووه ثِ حفؼ تَزُ  A-اوتیَیي

بًِ زض ضاثغِ ثب ًمف فضلاًي تبویس زاضز. اگطچِ هتبؾف

ثَیػُ زض  A-توطیٌبت ٍضظقي ثط ؾغَح اوتیَیي

ّبي ؾطعبًي اعلاؿ ظیبزي زض زؾت ًیؿت ٍ ًوًَِ

هغبلقبت هكبثْي نَضت ًگطفتِ اؾت، َّلوي ٍ 

( زض پػٍّكي ًكبى زازًس وِ هْبض 2013ّوىبضاى )

ثِ ؾطفت  mdxّبي هؿیط هیَؾتبتیي/اوتیَیي زض هَـ

قَز، اهب ثب وبّف لاًي هيهٌجط ثِ افعایف تَزُ فض

ّبي زچبض زیؿتطٍفي هیعاى فقبلیت اذتیبضي زض هَـ

ّوطاُ ثَز وِ ثِ وبّف ًكبًگطّبي ؽطفیت َّاظي 

( 2013(. زض همبثل، َّلوي ٍ ّوىبضاى )14هٌجط قس )

فٌَاى وطزًس وِ تطویت هْبض هؿیط هیَؾتبتیي/اوتیَیي 

ثب توطیٌبت ٍضظقي ثِ افعایف تحول فقبلیت ٍضظقي 

قَز ٍ ثِ ثْجَز ثیكتط هٌجط هي mdxّبي ض هَـز

تَاًس یه اًجبهس ٍ هيّب هيتطویت ثسى زض ایي هَـ

(. الجتِ زض پػٍّف 14تبثیط هضبفف زاقتِ ثبقس )

حبضط زؾتىبضي غًتیىي زض هؿیط اوتیَیي نَضت 

تَاًس ًگطفت، اهب هكبّسُ قس وِ فقبلیت ٍضظقي هي

 A-یَیيًمف هَثط زض ؾطوَة ٍ تقسیل ؾغَح اوت

زاقتِ ثبقس. ّطچٌس وِ ًَؿ ثطًبهِ توطیي ٍضظقي ٍ 

ّب هَضز ثطضؾي زض پػٍّف حبضط ّوچٌیي ًوًَِ

 وبهلاً هتفبٍت اظ پػٍّف فَق ثَز.

زض پػٍّكي زیگط، هحممبى ًكبى زازًس وِ توطیي 

ٍضظقي َّاظي ثِ تٌْبیي یب زض تطویت ثب هْبض هؿیط 

سُ هیَؾتبتیي/اوتیَیي هٌجط ثِ وبّف ؾغَح گیطً

قَز وِ ثب تغییط پطٍفبیل ثیبى ( هيsActRIIBاوتیَیي )

ّبي هجتلا ثِ زیؿتطٍفي فضلاًي غى فضلاًي زض هَـ

(. فلاٍُ ثط 17ثِ ؾوت فٌَتیپ ؾبلن ّوطاُ اؾت )

 IIbاوتیَیي  mRNAایي، هحممبى وبّف هقٌبزاض 

(AcvrIIb ضا ثِ فٌَاى گیطًسُ هیَؾتبتیي ثقس اظ یه )

ٍهتي زض هطزاى ؾبلوٌس ؾبلن جلؿِ فقبلیت ٍضظقي همب

ًكبى زازًس وِ ایي تغییطات ثب وبّف هقٌبزاض ثیبى 

(. الجتِ زض پػٍّف حبضط 13هیَؾتبتیي ًیع ّوطاُ ثَز )

هَضز  A-تبثیطات حبز فقبلیت ٍضظقي ثط اوتیَیي

نطفبً  mRNAثطضؾي لطاض ًگطفتِ اؾت ٍ ثِ جبي 

ثِ ضٍـ الایعا ثطضؾي قسُ  A-ؾغح پطٍتئیي اوتیَیي

وِ هٌجط  A-ت. زض ضاثغِ ثب هؿیط اثطگصاضي اوتیَیياؾ

فٌَاى  ،قَزثِ وبّف تَزُ ٍ فولىطز فضلاًي هي

هٌجط ثِ افعایف ضًٍَیؿي  A-قسُ اؾت وِ اوتیَیي

وَئیتیي هطتجظ ثب آتطٍفي، وبّف ؾٌتع لیگبظّبي یَثي

ّبي ٍ پبؾد Akt/mTORپطٍتئیي ًبقي اظ هؿیط 

تحلیل تَزُ فضلاًي  قَز وِ ًْبیتبً ثبفیجطٍتیه هيپطٍ

(. ثب ایي ّوِ، ٌَّظ 4ٍ وبقىؿي ّوطاُ اؾت )

زض وبقىؿي  A-هؿیطّبي زلیك اثطگصاضي اوتیَیي

 فضلاًي هكرم ًیؿت.

هحممبى زض ثطضؾي تبثیط قف ّفتِ توطیي اؾتمبهتي ثط 

ّبي ؾغَح هیَؾتبتیي زض ثبفت فضلِ زٍللَي هَـ

 ّبي پػٍّفهجتلا ثِ ؾطعبى پؿتبى، ّوؿَ ثب یبفتِ

حبضط زض ضاثغِ ثب تبثیط فقبلیت ٍضظقي زض تٌؾین 

ثِ فٌَاى یىي اظ فَاهل هطتجظ ثب  A-وبّكي اوتیَیي

هؿیط هیَؾتبتیي، وبّف هقٌبزاض ؾغَح هیَؾتبتیي 

فضلاًي ضا زض گطٍُ توطیي اؾتمبهتي زض همبیؿِ ثب  

گطٍُ وٌتطل تَهَضي ًكبى زازًس وِ ثب ٍظى ثیكتط تَزُ 

طزُ ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل فضلاًي زض گطٍُ توطیي و

 (. 9تَهَض ّوطاُ ثَز )

تَاى ثِ ّبي انلي پػٍّف حبضط هياظ هحسٍزیت

A (ActRIIB ٍ )-فسم ثطضؾي گیطًسُ اوتیَیي

 mRNAّوچٌیي هحسٍزیت جْت ؾٌجف ثیبى 

گیطي اقبضُ وطز. فلاٍُ ثط ایي، اًساظُ A-اوتیَیي

زض ؾبیط فضلات )هبًٌس تیجیبلیؽ  A-تغییطات اوتیَیي

تَاًؿت ثِ زضن ثْتط اثطگصاضي توطیي ًقلي( هي ٍ

ّبي هجتلا ثِ ؾطعبى ٍضظقي ثط ثبفت فضلِ هَـ

ّبي پػٍّف پؿتبى ووه وٌس. ثبٍجَز ایي، یبفتِ

حبضط ٍ قَاّس هَجَز ّوگي ثط ایي ٍالقیت زلالت 



 تبثیط چْبض ّفتِ توطیي ٍضظقي تساٍهي...         

هیَؾتبتیي  /A-زاضز وِ تٌؾین افعایكي هؿیط اوتیَیي

زض ثبفت ثِ نَضت ؾیؿتویه یب هَضَفي )اظ جولِ 

ؾبظي فضلاًي( ثِ تحلیل تَزُ فضلاًي ٍ فقبل

قَز. زض همبثل، هؿیطّبي آتطٍفي فضلاًي هٌجط هي

ثطذي هغبلقبت هحسٍز نَضت گطفتِ ٍ اظ جولِ 

پػٍّف حبضط ثط ایي ٍالقیت تبویس زاضز وِ توطیي 

تَاًس ًمف هَثطي زض هقىَؼ وطزى ایي ٍضظقي هي

زض  A-تیَیيضًٍس زاقتِ ثبقس ٍ اظ عطیك ؾطوَة او

ثبفت فضلاًي اظ تحلیل ثیكتط تَزُ فضلاًي زض 

ّبي ؾطعبًي )ّطچٌس ثِ نَضت غیطهقٌبزاض( ًوًَِ

ضغن هعایبیي وِ توطیٌبت َّاظي فلي پیكگیطي وٌس.

تَاًس زاقتِ ثبقس، ثطاي ثْطُ ثطزى اظ ایي توطیٌبت هي

ّب ّبي هجتلا ثِ ؾطعبى یه ؾطي هحسٍزیتزض ًوًَِ

ایٌىِ هقوَلاً ذؿتگي هعهي زض ٍجَز زاضز. ًرؿت 

قَز وِ ثؿیبضي اظ ثیوبضاى هجتلا ثِ ؾطعبى هكبّسُ هي

فوستبً ًبقي اظ اذتلال زض هتبثَلیؿن اوؿبیكي اؾت. 

ضٍز وِ ثیوبضاى زچبض وبقىؿي ثٌبثطایي اًتؾبض ًوي

ّبي توطیي اؾتمبهتي تساٍهي ثلٌس هست ثتَاًٌس پطٍتىل

اًجبم زٌّس. اظ ایي  ّبي ؾبلن تب اًتْبضا ّوبًٌس ًوًَِ

ّبي توطیي اؾتمبهتي ثبیس هس ًؾط ضٍ، ؾبیط پطٍتىل

تَاى ًتیجِ گطفت وِ لطاض گیطًس. ثط ایي اؾبؼ هي

توطیٌبت ٍضظقي اؾتمبهتي ثِ نَضت تٌبٍثي زض 

هست ثطاي ثیوبضاى همبیؿِ ثب توطیٌبت اؾتمبهتي عَلاًي

تط ثبقس هجتلا ثِ وبقىؿي ؾطعبى ثؿیبض لبثل تحول

(2.) 

فولىطزّبي ثیَلَغیه ذَز ضا اظ عطیك  A-اوتیَیي

( افوبل ActRIIB) 2Bاتهبل ثِ گیطًسُ غكبیي ًَؿ 

ٍ هیَؾتبتیي )وِ  A-وٌس. ایي گیطًسُ ثیي اوتیَیيهي

ّبي هٌفي تَزُ وٌٌسُتطیي تٌؾینثِ فٌَاى یىي اظ انلي

قَز( هكتطن اؾت. ثط ّویي فضلاًي قٌبذتِ هي

فول  A-اوتیَیياؾبؼ فٌَاى قسُ اؾت وِ 

-ثیَلَغیه هیَؾتبتیي ثط ثبفت فضلاًي ضا افعایف هي

تَاًٌس هي A-(. هیَؾتبتیي ٍ اوتیَیي34زّس )

وبقىؿي المب قسُ تَؾظ تَهَض ضا تحت تبثیط لطاض 

-اًس وِ هَـزٌّس. زض ایي ضاثغِ هحممبى فٌَاى وطزُ

 A-ّبي فبلس ایٌْیجیي ثب افعایف ؾغَح  اوتیَیي

حلیل تَزُ چطثي ٍ فضلاًي ضا قًَس ٍ تهكرم هي

تَاًس هَجت هطي قَز، زٌّس وِ هياظ ذَز ًكبى هي

حتي زض نَضت فمساى تَهَض یب ثیوبضي ًیع، افعایف 

ثِ نَضت هَضقي یب زض گطزـ  A-ؾغَح اوتیَیي

 (.35تَاًس ثِ آتطٍفي فضلاًي هٌجط قَز )ذَى هي

-يّبي اًؿبًي، تٌؾین افعایكي ؾغَح اوتیَیزض ًوًَِ

A  زض افطاز هجتلا ثِ ؾطعبى اظ جولِ ؾطعبى پؿتبى

(. زض پػٍّكي ضٍي ثیوبضاى 24هكبّسُ قسُ اؾت )

هجتلا ثِ ؾطعبى ضیِ ٍ وَلَضوتبل، لَهبیِ ٍ ّوىبضاى 

زض  A-( گعاضـ وطزًس وِ ؾغَح اوتیَیي2015)

وٌس ٍ ثیوبضاى ؾطعبًي زچبض وبقىؿي افعایف پیسا هي

زض  A-احتوبلاً اوتیَیيثط ایي اؾبؼ ًتیجِ گطفتٌس وِ 

وبقىؿي ٍ تحلیل تَزُ فضلاًي ثیوبضاى ؾطعبًي 

(. ایي هحممبى جعء ًرؿتیي افطازي 26ًمف زاضز )

ضا ثطضؾي  A-ثَزًس وِ اضتجبط ثیي وبقىؿي ٍ اوتیَیي

وطزًس ٍ ثط ّویي اؾبؼ ثِ هٌؾَض قٌبذت ٍ آگبّي 

زض ؾطعبى، اًجبم  A-ثیكتط زض ضاثغِ ثب ًمف اوتیَیي

ّبي پػٍّف ثیكتطي ضا تَنیِ وطزًس. یبفتِهغبلقبت 

الصوط ًكبى زاز وِ ؾغَح حبضط زض تبییس هَاضز فَق

ّبي وٌتطل زض ثبفت فضلِ زٍللَي هَـ A-اوتیَیي

 10ؾبلن زض همبیؿِ ثب گطٍُ تَهَضي وٌتطل ثِ هیعاى 

وٌس وِ المبي زضنس ووتط اؾت. ایي ًتبیج تبییس هي

ًي ثب تٌؾین ّبي حیَاؾطعبى ٍ تَهَض زض ًوًَِ

زض ثبفت فضلِ زٍللَ  A-افعایكي ؾغَح اویتیَى

ّوطاُ اؾت وِ احتوبلاً ًكبى زٌّسُ تحطیه هؿیط 

ٍ ّوىبضاى  آتطٍفي ٍ وبقىؿي فضلاًي اؾت. لَهبیِ

ّبي پػٍّف ذَز فٌَاى وطزًس ( ثط اؾبؼ یبفت2015ِ)

زض ثیوبضاى ؾطعبًي  A-وِ هْبض وطزى هؿیط اوتیَیي

ثِ حفؼ تَزُ فضلاًي ووه  تَاًسزچبض وبقىؿي هي

وٌس ٍ ویفیت ظًسگي ٍ ثمب ضا زض ثیوبضاى هجتلا ثِ 
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ؾطعبى وَلَضوتبل ٍ ؾطعبى ضیِ زچبض وبقؿىي 

 (.26افعایف زّس )

ّبي پػٍّف حبضط ایي ثَز وِ یىي زیگط اظ یبفتِ

چْبض ّفتِ توطیي ٍضظقي ثِ نَضت تٌبٍثي یب تساٍهي 

هبزُ ّبي ثِ وبّف هقٌبزاض حجن تَهَض زض هَـ

قَز. همبیؿِ حجن تَهَض حبهل تَهَض پؿتبى هٌجط هي

ّب زض ضٍظ آذط هساذلِ توطیٌي ًكبى زاز وِ هَـ

ّبي توطیي تساٍهي ٍ ّب زض گطٍُحجن تَهَض هَـ

زضنس ووتط اظ  5/41زضنس ٍ  1/37تٌبٍثي ثِ تطتیت 

ّبي وٌتطل تَهَضي اؾت وِ ثط ًمف هثجت ًوًَِ

ِ ثب  ضقس تَهَض زض توطیٌبت ٍضظقي هرتلف زض همبثل

ّبي ّبي حیَاًي تبویس زاضز. ّوؿَ ثب یبفتًِوًَِ

حبضط، هحممبى زض هغبلقبت هتقسزي وبّف حجن 

تَهَض ضا ثِ زًجبل اًَاؿ هرتلف توطیٌبت ٍضظقي اظ 

( ٍ تٌبٍثي 19(، همبٍهتي )31جولِ توطیي اؾتمبهتي )

وٌس وِ توطیٌبت اًس. ایي ًتبیج تبویس هي( ًكبى زاز32ُ)

تَاًس ثط ضًٍس ضقس ضظقي ثِ اقىبل هرتلف هيٍ

ّبي تَهَض تبثیط ثگصاضز. زض پػٍّكي ّوؿَ ثب یبفتِ

( وبّف 2018هغبلقِ حبضط، وبؽوي ٍ هیطظاظازُ )

هقٌبزاض حجن تَهَض ضا ثقس اظ قف ّفتِ توطیي 

اؾتمبهتي )پٌج جلؿِ زض ّفتِ( ًكبى زازًس. ایي 

هحممبى، وبّف حجن تَهَض ضا ًبقي اظ تٌؾین 

ٍ  3افعایكي ؾغَح فَاهل آپَپتیه قبهل وبؾپبظ 

ٍُ ثط ایي، (. فلا18زض ثبفت تَهَض زاًؿتٌس ) 9وبؾپبظ 

هؿیطّبي زیگطي اظ لجیل وبّف ؾغَح فَاهل التْبثي 

(، تٌؾین وبّكي فَاهل هطتجظ ثب ضگعایي 29، 27)

( ٍ افعایف فَاهل 31) VEGF  ٍIL-6تَهَض اظ لجیل 

( ًیع ثطاي اثطات 33) IL-10ضس التْبثي اظ لجیل 

 اًس.ضستَهَضي توطیي ٍضظقي گعاضـ قسُ

وِ المبي تَهَض زض ّوچٌیي، ًتبیج حبضط ًكبى زاز 

ّب ثقس اظ چْبض ّفتِ هٌجط ثِ وبّف هقٌبزاض ٍظى هَـ

قَز. فضلِ زٍللَ زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل ؾبلن هي

وٌس وِ تَهَض المب قسُ ثب تحطیه ّب تبویس هيایي یبفتِ

وبقىؿي فضلاًي ّوطاُ ثَزُ اؾت. زض همبثل، ًتبیج 

طیي حبضط ًكبى زاز وِ ٍظى فضلِ زٍللَ زض گطٍُ تو

زضنس ثیكتط اظ  2/6ٍ  3/5تٌبٍثي ٍ تساٍهي ثِ تطتیت 

گطٍُ وٌتطل تَهَضي ثَز. ثبٍجَز ایي، تفبٍت 

هقٌبزاضي ثیي ٍظى فضلِ زٍللَ زض گطٍُ توطیي 

تساٍهي ٍ تٌبٍثي ثب گطٍُ وٌتطل تَهَضي ّوطاُ ًجَز وِ 

ایي ًتبیج ّوؿَ ٍ زض تضبز ثب ثطذي هغبلقبت نَضت 

( زض تبییس 2016ّوىبضاى ) ثبقس. ذبهَیي ٍگطفتِ هي

ّبي حبضط فٌَاى وطزًس وِ ّكت ّفتِ توطیي یبفتِ

ٍضظقي ثِ نَضت همبٍهتي )ؾِ جلؿِ زض ّفتِ( ٍ 

اؾتمبهتي )پٌج جلؿِ زض ّفتِ( تبثیط هقٌبزاضي ثط ٍظى 

هبزُ  Balb/cّبي فضلِ زٍللَ ٍ پلاًتبضیؽ زض هَـ

هجتلا ثِ ؾطعبى ًساضز. ثط ایي اؾبؼ، هحممبى ًتیجِ 

-گطفتٌس وِ احتوبلاً توطیٌبت همبٍهتي ٍ اؾتمبهتي ًوي

تَاًس اظ وبّف ٍظى ًبقي اظ المبي تَهَض جلَگیطي 

وٌس. ّطچٌس وِ ًكبى زازًس توطیٌبت َّاظي هوىي 

ثب تحلیل تَزُ  mTORؾبظي هؿیط اؾت اظ عطیك فقبل

(. 19ّبي ؾطعبًي همبثلِ وٌس )فضلاًي زض هَـ

ّف فَق زض حبلي ّبي حبضط ثب پػٍّوؿَیي یبفتِ

( ثِ جبي تَهَض 2016ثَز وِ ذبهَیي ٍ ّوىبضاى )

ثطاي المبي ؾطعبى ضٍزُ  C26پؿتبى اظ ضزُ ؾلَلي 

تَاى فٌَاى وطز وِ اؾتفبزُ وطزًس. ثب ایي ّوِ، هي

احتوبلاً زلیل انلي فسم اثطگصاضي توطیي ٍضظقي ثط 

تَزُ فضلاًي زض پػٍّف حبضط ضا ثتَاى ثب عَل 

ي ٍضظقي هطتجظ زاًؿت. زض تبییس ایي وَتبُ زٍضُ توطی

( ًكبى زاز وِ 2018فطضیِ، ًتبیج حؿٌي ٍ ّوىبضاى )

ّبي هبزُ ي زض هَـاؾتمبهت يیقف ّفتِ توطثقس اظ 

هجتلا ثِ ؾطعبى پؿتبى، ٍظى فضلِ زٍللَ ثِ نَضت 

هقٌبزاضي ثیكتط اظ گطٍُ وٌتطل تَهَضي ثَزُ اؾت 

(9.) 

لیت ٍضظقي زض ایي ًتبیج ثیبًگط ًمف پیكگیطاًِ فقب

وبّف ضًٍس تحلیل تَزُ فضلاًي ثِ زًجبل تعضیك 

ّب تَهَضي اؾت وِ ایي تبثیط هثجت توطیي ؾلَل
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ٍضظقي زض جلَگیطي اظ تحلیل تَزُ فضلاًي ضا ثب 

وبّف ؾغَح هیَؾتبتیي ثبفت فضلاًي هطتجظ 

ّبي انلي پػٍّف حبضط زاًؿتٌس. یىي اظ هحسٍزیت

ثِ فٌَاى یىي  ایي اؾت وِ تغییطات زض ثبفت چطثي

ّبي زض هقطو وبقىؿي هَضز ثطضؾي زیگط اظ جبیگبُ

تَاًس هَضز ّبي آتي هيلطاض ًگطفت وِ ثطاي پػٍّف

تَاى فٌَاى وطز وِ ثبتَجِ تَجِ ثبقس. زض هجوَؿ، هي

ّبي توطیي وطزُ ثِ ٍظى ثیكتط تَزُ فضلاًي زض گطٍُ

پػٍّف حبضط ٍ ّوچٌیي اثطات ثبثت قسُ توطیي 

تَزُ فضلاًي ثَیػُ زض هغبلقبتي وِ  ٍضظقي زض حفؼ

ّبي ؾطعبًي تبثیط قف ّفتِ توطیي ضا ثط ًوًَِ

تط قسى اًس، احتوبلاً زض نَضت عَلاًيثطضؾي وطزُ

تطي گیطي زلیكتَاًؿتین ًتیجِزٍضُ توطیي ٍضظقي هي

زض ضاثغِ ثب تبثیط توطیي ٍضظقي تساٍهي ٍ تٌبٍثي ٍظى 

ِ ثبقین. ّبي ؾطعبًي زاقتفضلِ زٍللَ زض هَـ

ّبي هَجَز جْت ازاهِ هتبؾفبًِ ثِ زلیل هحسٍزیت

ثطًبهِ توطیي ٍضظقي ٍ ّوچٌیي هحسٍزیت ظهبًي، زض 

پػٍّف حبضط اهىبى افعایف زٍضُ توطیي ٍضظقي 

 ٍجَز ًساقت.
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