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در ) Salmo trutta caspius( ماهي آزاد درياي خزر مولدينپوسيدگي باله دمي مطالعه باكتريائي 
 سودوموناسو  آئروموناسبا تأكيد بردو جنس  ركز تكثير و پرورش آزاد ماهيان شهيد باهنر كلاردشتم

  3، رضا عصاره2مهدي سلطاني ،*1عليرضا گلچين منشادي
  هاي آبزيان، كازرون، ايرانگروه بهداشت و بيماري، زرون، دانشكده دامپزشكيواحد كا دانشگاه آزاد اسلامي،ـ 1

  ايرانتهران، ، ، دانشگاه تهراندانشكده دامپزشكي هاي آبزيان،گروه آموزشي بهداشت و بيماريـ 2
 دانشكده علوم تخصصي دامپزشكي، تهران، ايران، واحد علوم و تحقيقات تهران ،دانشگاه آزاد اسلاميـ 3

  golchinalireza@yahoo.com: ول مكاتباتمسئ
  26/3/92: تاريخ پذيرش                  23/9/91: تاريخ دريافت    

  
  چكيده 

رياي خزر مركز تكثير و ماهي آزاد د در سودوموناسو  ئروموناسبه منظور مطالعه پوسيدگي باله دمي با تأكيد بر عوامل باكتريايي آ 
ماهي مولد داراي علائم ماكروسكوپي ضايعات باله انتخاب و از هر ماهي دو نمونه  180پرورش آزادماهيان شهيد باهنر كلاردشت، تعداد 

بعد از انكوباسيون، آزمايشات بيوشيميايي جهت  .هاي اختصاصي آئروموناس و سودوموناس كشت گرديد باكتريايي بر روي محيط
هاي نتايج آزمايشات بيوشيميايي نشان داد كه باكتري. انجام گرفت سودوموناسو  آئروموناسجنس هاي جداسازي شده دو سايي كلنيشنا

به ترتيب با ) كند اي كه توليد گاز نمي زيرگونه( آئروموناس هايدروفيلاو  آئروموناس كاوياهاي جداسازي شده از گونه آئروموناسجنس 
سودوموناس و  سودوموناس پوتيدا، سودوموناس فلورسنسهاي از گونه سودوموناسهاي جنس رصد و باكتريد 25و  75فراواني 
   .ندبود05/21و1/42،48/36به ترتيب با فراواني آلكاليژنز
   سودوموناس ،آئروموناسماهي آزاد درياي خزر،  پوسيدگي باله،  :كليدي كلمات

  
  مقدمه

جمله معضلاتي است  پوسيدگي باله در ماهيان پرورشي از
اين مهم . پروري با آن درگير است كه صنعت آبزي

. خصوصاً در بين مولدين آزادماهيان بخوبي مشهود است
كه عوامل مديريتي و بهداشتي نقش مهم و  از آنجائي

ثري در بروز يا جلوگيري از وقوع آن دارند، لذا از ؤم
بي پوسيدگي باله بعنوان يك عامل تعيين كننده در ارزيا

در . شود سطح بهداشتي مزارع پرورش ماهي ياد مي
آزادماهيان پرورشي نيز پوسيدگي باله به شكل وسيعي 

له شاخص مناسبي براي تفكيك أوجود دارد و اين مس
 مي شود ماهيان وحشي و پرورشي از يكديگر محسوب

عوامل مختلفي در بروز پوسيدگي باله ماهيان نقش  ].24[
برند زيرا  بعنوان يك سندرم نام ميكه از آن  دارند بطوري

عمدتاً بعلت شرايط خاص پرورش، بيش از يك عامل در 
در بين عوامل متعدد عفوني و . بروز آن نقش دارد

غيرعفوني در بروز پوسيدگي باله، عوامل باكتريايي به 

هاي آبي و حضور آنها بعنوان لحاظ فراگير بودن در محيط
جي ماهيان نقش بخشي از فلور ميكروبي سطوح خار

كه شرايط محيطي براي رشد و  مهمي دارند، بويژه زماني
در برخي  .]19[ ها فراهم باشدتكثير اين نوع باكتري

ها منجر به اختلال در شناي آنها و يا  ماهيان صدمه به باله
با اين حال اين مسئله را هم   گردد دستيابي به شكار مي

كن است امكان بايد در نظر داشت كه پوسيدگي باله مم
هاي سيستميك مانند فورونكلوزيس را  ابتلا به عفونت

هاي بيوتيكدهد آنتيمطالعات نشان مي. ]24[افزايش دهد 
و  ئروموناسهاي دو جنس آموثري عليه باكتري

وجود دارد اما اخيراًبرخي از آنها نسبت به  سودوموناس
ايش مقاوم شده اند و تعداد آنها رو به افز هااين باكتري

عصاره گياهان مناطق ساحلي، عصاره نوعي  بنابراين. است
جلبك بعنوان منابع بالقوه و غني از داروهاي  مرجان و

- آبزيهاي رايج در بيوتيك جديد بعنوان جانشين آنتي
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عوامل  از آنجائي كه .]12[گردد مي پروري پيشنهاد 
در  مانند عوامل مديريتي ،تغذيه اي و عفوني  مختلفي
،اين مطالعه برآن سيدگي باله ماهيان نقش دارندبروز پو

است تا نقش عوامل باكتريايي مهم در بروز اين سندروم 
  .را بررسي نمايد

  و روش كار مواد
هاي پوسيده ماهيان گيري از بالهجهت نمونه: گيرينمونه

عدد ماهي مولد بر اساس ارزيابي آماري  180مولد، تعداد 
ساچوك به چان برزنتي انتخاب و پس از صيد بوسيله 

ماهيان  MS222سپس با استفاده از داروي . منتقل گرديد
آرام شده و به داخل آزمايشگاه مركز تكثير و پرورش 

درداخل . آزادماهيان شهيد باهنر كلاردشت منتقل شدند
آزمايشگاه نمونه گيري ازمحل باله هاي دمي پوسيده هر 

در نواحي  ماهي با عمل كشيدن لبه تيغه جراحي استريل
باله هاي پوسيده و انتقال آن به محيط كشت اختصاصي 

پس از پايان  . انجام گرديد سودوموناسو  آئروموناس
هاي كشت جهت انجام آزمايشات نمونه گيري، محيط

  .]3[ تكميلي به آزمايشگاه منتقل گرديد
  آزمايشات بيوشيميايي 
 هاي كشت داده شده بهمحيط: هاسازي باكتريخالصـ 1

گراد درجه سانتي 20ها در دماي آزمايشگاه منتقل و محيط
پس از پايان . ساعت نگهداري گرديد 48بمدت 

مورد بررسي ) پليت 360(ها انكوباسيون، تمامي محيط
هاي باكتريايي جدا سپس نماينده تمامي كلني.قرار گرفتند 

سازي آنها روي خالص شده، انتخاب و كشت مجدد و
-Brain) هارت آگار ـنند برين هاي مغذي مامحيط

Haert Agar) 3[ انجام گرفت[. 

هاي  با داشتن كلني: آزمايشات بيوشيميايي مقدماتيـ 2 
خالص باكتري ابتدا آزمايشات بيوشيميايي مقدماتي جهت 

و  آئروموناسحذف نمونه هاي احتمالي غير از دو جنس 
 كه آميزي گرمرنگ.]6[ بدين شرح انجام شد سودوموناس

رنگ صورتي ه هاي گرم منفي بآميزي باكترير اين رنگد
-هاي گرم مثبت برنگ بنفش ديده ميتا قرمز و باكتري

  .شوند
رشد روي محيط ـ 2 آزمايش اكسيدازـ 1 :آزمايش كاتالاز

- تمام باكتريـ Mac Conkey Agar .( 3( مك كانكي

قادر به رشد  سودوموناسو  آئروموناسهاي دو جنس 
 TCBS( رشد روي محيطـ 4 .باشند يروي اين محيط م

Thiosulfat Citrat Bile Sucrose Agar .(5 هيچ ـ
 سودوموناسو  آئروموناسهاي دو جنس يك از باكتري

اين محيط، محيط  .باشند قادر به رشد روي اين محيط نمي
  .باشدهاي جنس ويبريو مياختصاصي باكتري

تر جهت توصيف بيش: آزمايشات بيوشيميايي تكميلي ـ3
هاي و تفكيك گونه سودوموناسو  آئروموناسدو جنس 

 7، 6، 2[آنها، آزمايشات بيوشيميايي تكميلي انجام گرفت 
  .]10و 
  

  نتايج 
هاي  پس از انجام آزمايشات مقدماتي و حذف نمونه

غيرمرتبط با دو جنس مورد بررسي، طبق آزمايشات 
هاي مورد بررسي در دو باكتري 2و  1مندرج در جداول 

فراواني . قرار گرفتند سودوموناسو  آئروموناسجنس 
هاي مورد هاي جداسازي شده به تفكيك گونهنمونه

 - 1.محاسبه گرديد SPSS 18بررسي بوسيله نرم افزار 
-باكتري: آئروموناسنتايج آزمايشات بيوشيميايي جنس 

اي  هايي كه در اين گروه قرار گرفتند گرم منفي، ميله
قادر به تخمير . تالاز مثبت بودندكوتاه، اكسيداز و كا

مانيتول و گلوكز بودند اما قادر به توليد گاز در زمان 
. كردند تخمير گلوكز نبودند و اينوزيتول را تخمير نمي

 H2Sكردند اما گاز  متحرك بوده و ژلاتين را هيدروليز مي
. توليد اندول براي همگي مثبت بود. كردند توليد نمي

درصد رشد كردند و  3يك و همگي در محلول نمكي 
. درصد نبودند 7برخي قادر به رشد در محلول نمكي 

فرمنتاتيو بوده و قادر به هيدروليز اسكولين بودند، نيترات 
. كردند و واكنش اوره آز آنها منفي بود را احياء نمي

واكنش ليزين و اورنيتين دكربوكسيلاز آنها منفي اما 

٧۴ 
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 VPها واكنش  اكثر نمونه. آرژينين دهيدروژناز مثبت بودند
 MR واكنش. منفي نشان دادند و برخي مثبت بودند

 15همگي مثبت بوده با توجه به نتايج بدست آمده از 
نمونه به جنس سودموناس  4سازي شده،  كلني خالص

 2نمونه باقيمانده  8از . نمونه حذف شدند 3منتقل و 
، VPبا توجه به مثبت بودن واكنش ) A2و  A1(نمونه 

 كند اي كه توليد گاز نمي زيرگونه( ئروموناس هايدروفيلاآ

Aeromonas hydrophila anaerogenes (
هاي باقيمانده با توجه به منفي  تشخيص داده شد و نمونه

 .A)آئروموناس كاوياآنها بعنوان  VPبودن واكنش 

caviae )  7) [1نمودار(شناخته شدند.[  
: وموناسسودنتايج آزمايشات بيوشيميايي جنس  -2

هايي كه در اين جنس قرار گرفتند نيز گرم منفي، باكتري
قادر به . اي كوتاه، اكسيداز و كاتالاز مثبت بودند ميله

اما برخي . تخمير قندهاي مانيتول و اينوزيتول نبودند
متحرك بودند و برخي ژلاتين . كردند گلوكز را تخميز مي

ليز ژلاتين را هيدروليز كرده و برخي ديگر قادر به هيدرو
همگي . نيز نبودند H2Sقادر به توليد اندول و گاز . نبودند

در محلول نمكي يك و سه درصد رشد كردند و برخي 
اكسيداتيو . درصد نبودند 7قادر به رشد در محلول نمكي 

اكثر آنها قادر به احياي نيترات نبودند و واكنش . بودند
كردن ليزين و قادر به دكربوكسيله . اوره آز آنها منفي بود

اورنيتين نبودند اما واكنش آرژينين دهيدروژناز آنها مثبت 
نمونه  15نتايج بدست آمده نشان داد علاوه بر . بود

 4خالص شده از محيط كشت اختصاصي سودوموناس 
 آئروموناسنمونه كه در ابتدا از محيط كشت اختصاصي 

جداسازي و خالص گرديده بود، نهايتاً بعنوان جنس 

شناسايي و به اين گروه منتقل شدند، بنابراين  وناسسودوم
مجموعاً نتايج آزمايشات بيوشيميايي بوسيله منابع مختلف 

اين نتايج نشان داد ]. 10و  7،  6[تجزيه و تحليل گرديد 
. ها تنها در بعضي آزمايشات با هم اختلاف دارند كه نمونه

ير مثلاً آزمايش احياء نيترات، هيدروليز ژلاتين و تخم
بر اين اساس . گلوكز برخي مثبت و برخي منفي است

  .هاي زير شناسايي شدند گونه
 Pseudomonas( سودوموناس آلكاليژنز) 1

alcaligenes(: هاي اين گروه نيتريت مثبت بوده باكتري
هاي گونه شباهت البته اين. و قادر به تخمير گلوكز نيستند

هاي اين  نمونه]. 9[دارد  سودموناس آئروژينوزازيادي به 
  . بودند P14و  P1 ،P3 ،P6گروه شامل 

 Pseudomonas( سودوموناس فلورسنس) 2

fluoresens( :هاي اين گروه قادر به احياي باكتري
نيترات نيستند، گلوكز را تخمير و ژلاتين را هيدروليز 

هاي  نمونه. بيووار است 5اين گونه داراي . كنند مي
دارند  Vو  Iبا بيووارهاي شناسايي شده همخواني بيشتري 

، P2 ،P4 ،P7 ،P9 ،P12 ،P15ها شامل  اين نمونه]. 6[
P16  وP17 بودند.  
): Pseudomonas putida( سودوموناس پوتيدا) 3

كنند اما قادر  هاي اين گروه نيز گلوكز را تخمير ميباكتري
منفي بودن . به احياي نيترات و هيدروليز ژلاتين نيستند

ژلاتين وجه تمايز مناسبي جهت تفكيك  آزمايش هيدروليز
]. 6[باشد  مي سودوموناس فلوسنساين گروه با گونة 

در اين  P5 ،P8 ،P10 ،P11 ،P13 ،P18،P19هاي  نمونه
فراواني باكتري هاي جداسازي شده  .گروه قرار گرفتند

.نشان داده شده است 1در نمودار سودوموناسجنس 
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سودوموناسو آئروموناس  يميايي دو جنسنتايج آزمايشات بيوش ـ1جدول   

  تخمير  رديف
  گلوكز

  تخمير
  مانيتول

  تخمير
  اينوزيتول

  هيدروليز
  ژلاتين

  توليد
  اندول

  توليد
H2S 

  احياء
  نيترات

  هيدروليز
  اسكولين

  واكنش
MR 

  واكنش
VP 

اوره 
  تحرك  آز

A1  +  +  - + + - - +  +  +  -  +  
A2 +  +  - + + - - +  +  +  -  +  
A3 +  +  - + + - - +  +  -  -  +  
A4 +  +  - + + - - +  +  -  -  +  
A5 +  +  - + + - - +  +  -  -  +  
A6 +  +  - + + - - +  +  -  -  +  
A7 +  +  - + + - - +  +  -  -  +  
A8 +  +  - + + - - +  +  -  -  +  
P1  -  -  - - - - +       -  +  
P2  +  -  - + - - -       -  +  
P3 -  -  - - - - +       -  +  
P4 +  -  - + - - -       -  +  
P5 +  -  - + - - -       -  +  
P6 -  -  - + - - +       -  +  
P7 +  -  - + - - -       -  +  
P8 +  -  - - - - -       -  +  
P9 -  -  - + - - -       -  +  
P١٠ + - -----   - + 
P١١ - - -----   - + 
P١٢ + - -+---   - + 
P١٣ + - ----+   - + 
P١۴ - - ----+   - + 
P١۵ - - -+---   - + 
P١۶ + - -+---   - + 
P١٧ + - -+---   - + 
P١٨ + - -----   - + 
P١٩ + - -----   - + 
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  سودوموناسو  آئروموناسنتايج آزمايشات بيوشيميايي دو جنس  ـ2جدول

  
  
  

 ليزينرديف
دآربوآسيلاز

 اورنيتين
دآربوآسيلاز

 آرژينين
روژنازدهيد

رشد
در 
نمك 
١% 

رشد
در 
نمك 
٣% 

رشد
در 
نمك 
٧% 

رشد
در 
M.C 

رشد 
 در

TCBS 

رشد
در 

SS 

رشد
در 

oC۵ 

رشد 
در 

oC۴٢
OF

A١ - - + + + - + - -   F 
A٢ - - + + + - + - -   F 
A٣ - - + + + - + - -   F 
A۴ - - + + + + + - -   F 
A۵ - - + + + - + - -   F 
A۶ - - + + + - + - -   F 
A٧ - - + + + - + - -   F 
A٨ - - + + + + + - -   F 
P١ - - + + + - + - - + - O 
P٢ - - + + + + + - - + + O 
P٣ - - + + + - + - - + - O 
P۴ - - + + + + + - - + - O 
P۵ - - + + + - + - - + + O 
P۶ - - + + + + + - - + + O 
P٧ - - + + + + + - - + - O 
P٨ - - + + + - + - - + + O 
P٩ - - + + + - + - - + + O 
P١٠ - - + + + - + - - + + O 
P١١ - - + + + - + - - + - O 
P١٢ - - + + + - + - - + - O 
P١٣ - - + + + - + - - + - O 
P١۴ - - + + + - + - - + - O 
P١۵ - - + + + - + - - + - O 
P١۶ - - + + + - + - - + + O 
P١٧ - - + + + + + - - + - O 
P١٨ - - + + + - + - - + + O 
P١٩ - - + + + + + - - + + O 
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به روش آزمايشات بيوشيميايي سودوموناسو  آئروموناسفراواني دو جنس  ـ1نمودار  

  
  بحث

 هاي بيوشيميايي دو در اين مطالعه، با استفاده از روش
 آئروموناس هايدروفيلا وآئروموناس كاويا گونه 

هاي  از آئروموناس) كند اي كه توليدگاز نمي زيرگونه(
سودموناس فلورسنس، سودوموناس متحرك و سه گونه 

 7،  6[ دشناسايي گردي سودوموناس پوتيدا وآلكاليژنز 
با  آئروموناس كاويا؛ گرچه به اعتقاد برخي ]10و

كه توليد گاز  س هايدروفيلاآئرومونااي از  زيرگونه
كند مترادف است و اختلافي بين آنها وجود ندارد  نمي

هاي اخذ  دهد كه در اكثر نمونه مطالعات نشان مي .]3[
و  آئروموناسشده از آب يا پوست ماهيان، باكتريهاي 

در ) Taylor )2003. قابل جداسازي است سودوموناس
ي جدا كرد كه از باكتري از ماهي كپور معمول 30اي  مطالعه

 11، آئروموناس هايدروفيلاجدايه بعنوان  13اين تعداد، 
و دو جدايه بعنوان  آئروموناس سوبرياجدايه بعنوان 

 و  Neuman. ]23[ معرفي شدند آئروموناس كاويا
Ploger )1970 (آئروموناس هايدروفيلااي  نيز در مطالعه 

دند را از مزارع پرورش ماهي شمال غربي آلمان جدا كر
 Zemelmanو    Mirandaدر بررسي ديگري  .]18[
سودموناس  وآئروموناس هايدروفيلا توانستند ) 2002(

را از مزارع ماهي آزاد شمال آلمان جدا كنند  فلورسنس
]17[.Saha  و pal جدايه باكتري را  16اي  نيز در مطالعه

جدا  EUSاز زخمهاي سطحي ماهي مبتلا به سندرم 
و  آئروموناسهاي  آنها گونه كردند كه در ميان

در مطالعه ديگري كه  .]22[وجود داشت  سودوموناس
نمونه  200انجام شد، ) 1995(و همكاران  Plumbتوسط 

، ادواردزيلاهاي  باكتري جداسازي گرديد كه شامل جنس
و  آئروموناس هايدروفيلاهاي  و گونه سودوموناس

مذكور هاي گرچه باكتري .]20[بود  آئروموناس سوبريا
شوند، اما آنها را از  غالباً بصورت فلور پوست يافت مي

براي مثال . توان جداسازي كرد هاي داخلي نيز ميعفونت
Lipton)1991 (هاي را از زخم آئروموناس هايدروفيلا

 سودوموناس آئروژينوزاخونريزي دهنده يك نوع ماهي و 
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را از استخري با شرايط پرورش متراكم جداسازي كرد 
]16[ .  

در اين زمينه معدود مطالعاتي در داخل كشور نيز وجود 
هاي  در مطالعه سرولوژيك نمونه) 1376(پور  رفيعي. دارد

ماهي و ميگو مناطق مختلف ايران با استفاده از روشهاي 
بادي درخشان توانست آگلوتيناسيون روي لام و  آنتي

و  )Vibrio anguillarum( آنگوئيلاروم ويبريو
همچنين در . آئروموناس هايدروفيلا را جداسازي كند

بررسي خواص مرفولوژيك، فيزيولوژيك و بيوشيميايي 
ويبريو، آئروموناس هايي از  ها، گونه اين ارگانيسم

 آئروموناس كاوياو سالمونيسيدا، آئروموناس هايدروفيلا 
  .]1[را شناسايي نمود 

روي پوسيدگي  اي بر نيز در مطالعه) 1383(نادري مايوان 
باله در ماهي كپور علفخوار اظهار داشت كه بيشترين 
موارد جداسازي شده از پوسيدگي باله متعلق به جنس 

 وآئروموناس هايدروفيلا (هاي متحرك  آئروموناس
هاي جنس  و در مرحله بعد ارگانيسم) آئروموناس سوبريا

و  Aguilera-Arreola .]4[باشد  ميسودوموناس 
هاي  جهت بررسي تنوع ژنتيكي جدايه) 2005(همكاران 

هاي مختلفي از جمله  كه از نمونه آئروموناس هايدروفيلا
 RAPDآب و ماهي بدست آمده بود از تكنيك 

)Random Amplification of Polymorphism (
. استفاده نمودند كه نتايج حاكي از تنوع ژنتيكي بالايي بود

وابسته به حدت هاي توزيع و پراكنش ژن يههمچنين نحو
از نظر ژنتيكي  آئروموناس هايدروفيلاتأييد كرد كه 

-Castroدر مطالعه ديگري  .]5[ناهمگون است 

Escarpulli  هاي  جدايه از گونه 82،)2003(و همكاران
ماهي منجمد جداسازي كردند كه  250را از  آئروموناس

آئروموناس سالمونيسيدا، آئروموناس هايدروفيلا، شامل 
 آئروموناس وروني بيووار سوبريا واس كاويا آئرومون

از همه بيشتر و به  آئروموناس سالمونيسيدابودند كه 
اين در حاليست كه . شد ترتيب از تعداد آنها كاسته مي

براساس ژن  PCR/RFLPبررسي ژنتيكي بوسيله تكنيك 
16SrDNA ها به ترتيب مذكور  نشان داد كه اين جدايه

يدا، آئروموناس آئروموناس سالمونيسشامل 
آئروموناس وروني بيووار ، )A.bestarium(بستاريوم

و ) A.encheleia( سوبريا، آئروموناس انچلئيا
بدين ترتيب اين مطالعه . ]11[بود  آئروموناس هايدروفيلا

دهد كه تمام نتايج بيوشيميايي بوسيله مطالعه  نشان مي
در يك ) 2003(و همكاران  Xia .مولكولي تأييد نگرديد

هاي مربوط به ماهيان بيمار كه غالباً كپور  مطالعه، جدايه
هاي ژن  بر پايه توالي PCRاي بودند را بوسيله روش  نقره

جداسازي  آئروموناس هايدروفيلابتا هموليزين كلون شده 
آئروموناس هاي بيماريزاي  كردند كه در ميان آنها گونه

نس سودوموناس فلورس وآئروموناس سوبريا ، هايدروفيلا
و همكاران  Biscardiهمچنين  .]26[وجود داشت 

را به روش  آئروموناس هايدروفيلاهاي  جدايه) 2001(
PCR هاي آب  هاي بطري براساس ژن آئروليزين از نمونه

در  .]8[معدني و منابع آب گرم جداسازي كردند 
كه از آب و  سودوموناسهاي  اي بر روي گونه مطالعه
 API20NEه و بوسيله هاي محيطي بدست آمد نمونه

شناسايي شده بود، به روش مولكولي  مورد بررسي قرار 
كه  سودوموناس فلورسنسگرفتند كه در ميان آنها نمونه 

از آب رودخانه جداسازي شده بود نيز وجود داشت 
و همكاران  Kong .]9 [)2004بوديليس و همكاران، (
 را به روش مولكولي از آئروموناسگونه  7نيز ) 1999(

آئروموناس منابع آبي جدا كردند كه اينها شامل 
هايدروفيلا، آئروموناس كاويا، آئروموناس وروني، 
آئروموناس تروتا، آئروموناس جاندائي، آئروموناس 

 Frahm .]14[بودند  آئروموناس انتروپلوژنز و اسكوبرتي
سودوموناس اي  نيز در مطالعه) 2001(و همكاران 

مولكولي جداسازي كردند  را بوسيله روش آئروژينوزا
هايي از آب دريا مربوط به  در يك مطالعه نمونه .]13[

هاي  خليج توكيو اخذ گرديد و پس از جداسازي با محيط
، API20NEكيت : اختصاصي به سه روش بررسي شد

بررسي ژنتيكي براساس دو ژن ليپوپروتئيني در غشاء 
 16Sو توالي ژن  سودوموناس آئروژينوزاخارجي 

rDNA  هاي جداسازي  نتايج نشان داد كه اكثر نمونه
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 .]9[باشد   مي سودوموناس آئروژينوزاشده مربوط به 
كه  PCRبوسيله روش ) 1998(و همكاران  وايدمر

طراحي شده بود،  16S rDNAآغازگر آن براساس ژن 
بهره سودوموناس توانستند جهت تشخيص اعضاء جنس 

نظر از روش  هاي مورد آنها جهت تشخيص گونه. گيرند
تكنيك ( HaeIIIهضم آنزيمي با استفاده از آنزيم 

RFLP (هاي استفاده كردند و توانستند برخي از گونه 
بنابراين با . ]25[را شناسايي كنند  سودوموناسجنس 

هاي  توجه به اينكه اين روش جهت شناسايي تمام گونه
از ) 2002(و همكاران  Porteusاين جنس كارآمد نبود، 

نوع آنزيم  چهارالعات بهره گرفتند و با استفاده از اين مط
 5هاي اين جنس را شناسايي و در  گونه RFLPبه روش 

بر همين اساس  .]21[شاخه جداگانه قرار دادند 
Laganowska  نيز با استفاده از ) 2004(و همكاران

نوع  4توسط  آئروموناسهاي  الگوي هضم آنزيمي نمونه
تكثير شده  16S-23S rDNAآنزيم كه براساس ژنهاي 

هاي  جهت شناسايي گونه) PCR/RFLP(بودند 
مطالعات مختلف  .]15[استفاده كردند  آئروموناس

هاي مختلف  دهند گونه بيوشيميايي و مولكولي نشان مي
در منابع آبي و ماهيان مختلف  سودوموناس وآئروموناس 

  . بصورت عامل بيماريزا يا فلور طبيعي وجود دارد
  

  گيرينتيجه
اين مطالعه نيز وجود برخي از اين عوامل ميكروبي را كه 

حال بايد  .ارتباط بيشتري با پوسيدگي باله دارند نشان داد
گفت نقش اين عوامل ميكروبي در بروز پوسيدگي باله 

رسد تكرار اين مهم ضروري است  به نظر مي. چقدر است
كه در بروز اين عارضه بعنوان يك سندروم عوامل 

اي چون  توان از عوامل اوليه كه مي ي دخيلند بطوريمتعدد
ها و  كمبود برخي از مواد غذايي ضروري از جمله ويتامين

هاي انگلي، تغييرات اسيدهاي چرب ضروري، آلودگي
فيزيولوژيكي و رفتاري در زمان توليدمثل، صدمات 
فيزيكي ايجاد شده بر اثر تراكم بالاي ماهيان، وجود مواد 

حتي گل و لاي خصوصاً در اوايل بهار بدليل معلق زياد و 

 ها و ساير مشكلات محيطي، مديريتي و طغيان رودخانه
بنابراين با توجه به اينكه حداقل . زا نام بردعوامل استرس

برخي از اين عوامل مذكور مبتلا به استخرهاي پرورشي 
با توجه به اينكه مطالعات (هاي مذكور نيز است و باكتري

معمولاً فلور طبيعي آب و پوست ) دهد مي متعدد نشان
رسد پس از صدمات وارد بر  باشند، به نظر مي ماهيان مي

ها در اپيتليوم پوست و باله بوسيله عوامل اوليه، اين باكتري
اين محل استقرار يافته و پس از تكثير با توجه به اينكه 

هاي خارج سلولي از  ها و آنزيم قابليت ترشح توكسين
ليزين، سيتوتوكسين و پروتئازها را دارا هستند، جمله همو

موجبات تخريب و انهدام بافت اپيتليال و پوسيدگي باله را 
ذكر اين فرضيه با توجه به اين مسئله . آورند فراهم مي

هاي پوسيده، ماهيان  ها از باله است كه در زمان اخذ نمونه
علائم باليني يك سپتي سمي آئروموناسي يا سودوموناسي 

ا از خود نشان ندهند كه در صورت وجود چنين فرضي ر
اوليه بودن عوامل باكتريايي از اعتبار بيشتري برخوردار 

بهر ترتيب اين باكتريها چه بصورت اوليه يا . خواهد بود
ثانويه در پوسيدگي باله حضور دارند و نقش آنها در بروز 
آن به عوامل متعددي از جمله حدت آنها و شرايط محيط 

  . رش وابسته استپرو
رسد بهترين روش در  با توجه به آنچه گفته شد بنظر مي

جلوگيري از پوسيدگي باله حذف عوامل اوليه از 
  .استخرهاي پرورش ماهيان است
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