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 چکیده
در پنج ( Artemia urmiana) ارومیانا ایآرتمگشایي سیست مبر درصد و قابلیت تخ pHبررسي اثر سطوح مختلف  هدف بااین تحقیق 

انجام شد. براي هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته شد. در طول آزمایش تمامي فاکتورهاي pH (4 ،3/8 ،8 ،5/7 ،7 ) تیمار مختلف شامل

هاي  ها، ناپلي، تعداد ناپلیوسهایستساسیون ساعت از آغاز انکوب 49متغیر بود. پس از  pHگشایي ثابت بوده و تنها میزان مؤثر بر تخم

گشایي لیت تخمد. بر اساس نتایج، درصد و قابگشایي محاسبه گردیدرصد و قابلیت تخم نهایت درو  شده شمارشها  مرحله چتري و تخم

 موردبین تیمارهاي در  شده  مشاهده. اختلاف مشاهده شد pH= 4گشایي در حداقل تخم بیشتر از سایر تیمارها بود و  pH=  3/8 در

بوده و  آرتمیا گشایي سیستاز عوامل مهم در تخم pH طورکلي به(. P>0.05نبود) دار معني يآمار نظر ازبوده و  جزئيار یبس مطالعه

 شود. داشته نگهثابت  3/8در  pHمیزان  ارومیانا بایست جهت تولید بهینه آرتمیا مي

 ، سیستpH، گشایيگشایي، درصد تخمخمقابلیت ت، آرتمیا ارومیانا کلمات کلیدی:

مقدمه

و جزء  پوستان سختان و رده یبندپا ي شاخها از یآرتم

است  کيوچک پوست سختا ی. آرتمباشد ميان یآبشش پا

 يو دارا کند مي زندگيار شور یبس هاي آبه در ک

. با افزایش باشد مي فردي منحصربه يمشخصات ظاهر

نابع غذایي جدیدتر روزافزون جمعیت جهان نیاز به م

 پروري آبزي. توسعه و گسترش شود ميکاملاً احساس 

در رفع این کمبود باشد. آرتمیا به  مؤثريکمک  تواند مي

خاطر دارا بودن مقادیر بالاي پروتئین و تمام اسیدهاي 

بهترین ماده غذایي در  عنوان بهآمینه ضروري براي آبزیان 

د متنوع و . کاربرشود ميمحسوب  پروري آبزيصنعت 

پرورش آبزیان،  ازجملهگسترده آرتمیا در صنایع مختلف 

دام، طیور و صنایع غذایي انساني سبب گردیده تا این 

محصول تجاري به یک کالاي استراتژیک تبدیل شود، 

که رقابتي شدید و تنگاتنگ در بین کشورهاي  اي گونه به

تجاري و  ینهيدرزمکلان  گذاري سرمایهمختلف، جهت 

حتي کشورهایي مانند  آمده است. به وجود ي آرتمیاتولید

ویتنام و تایلند که فاقد منابع طبیعي آرتمیا هستند با 

سب سهمي از بازار در ک پرورش مصنوعي آن، سعي

در این میان،  [.11] دارند چندین میلیون دلاري آرتمیا

 عنوان بهارومیه  ي دریاچهاز  مندي بهرهایران به علت 

 آرتمیا ارومیاناگاه طبیعي گونه زیست ترین بزرگ

(Artemia urmiana ) یکي از هفت گونه معروف

ها در  سایر گونه برخلافکه آرتمیاي دوجنسي جهان 

مورد ارزش غذایي و مشخصات بیولوژیک آن تحقیقات 

کاربردهاي فراوان این  [.9] اندکي صورت گرفته است

ک خورا عنوان بهاستفاده از آن  ازجمله شور آبمیگوي 

پروتئیني مغذي براي انسان، دام و طیور و همچنین تولید 

از همه،  تر مهمو  ها دریاچهنمک خالص از آب دریاها و 

 و میگوها(، ها ماهيکاربرد آرتمیا در پرورش آبزیان )انواع 

بدل کرده  باارزشو بسیار  توجه قابلموجودي  آن را به

 ناپلي آرتمیا منبع غذایي خوبي است که [.14]است 

 [.15] دریایي و آب شیرین است لارو ماهیانمطلوب 
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جغرافیایي  هاي سویهآرتمیا گسترش جهاني دارد و 

متنوعي از آن در دنیا وجود دارد. نقش بارز آرتمیا در 

 انکارناپذیرجهاني یک حقیقت  پروري آبزيتوسعه صنعت 

که براي تغذیه لارو  اي زندهاست. در بین مواد غذایي 

ان )میگو( پوست سختماهیان آب شیرین و  ماهیان دریایي،

لیل د عمدتاً به ناپلي تازه تفریخ شده آرتمیا رود ميبکار 

ارزش غذایي بالا، سهولت دسترسي، تنوع اشکال کاربردي 

آن در مراحل مختلف رشد و پرورش انواع آبزیان و 

، ها ویتامینحامل مناسب  عنوان بهقابلیت استفاده از آن 

همگي  ها هورمونو  ها واکسند شیمیایي، ، مواها دانه رنگ

در  اي ویژهباعث گردیده تا این ارگانیسم از جایگاه 

بر اهمیت و دامنه   روز روزبهبرخوردار باشد و  پروري آبزي

یکي  عنوان بهغذاهاي زنده  [.6] استفاده از آن افزوده شود

در  اي تغذیهترین فاکتورهاي  باارزشترین و  از مهم

و  اند شده شناختهلارو ماهیان و میگو  آمیز موفقیتپرورش 

بر میزان بازماندگي و رشد اکثر آبزیان در دوره لاروي 

 هاي فرآوردهانواع  آرتمیا در بین ناپلي [.19] باشند مؤثر مي

نظیر تخم پوسته زدایي شده،  غذایي حاصل از آرتمیا

آرتمیا، آرتمیاي منجمد شده و پودر آرتمیا کاربرد  زیتوده

آرتمیا سیست گشایي تخم هاي روش [.8] ري داردبیشت

و میزان فاکتورهاي مذکور در هر یک از  استانداردشده

از عوامل مؤثر بر  [.4] اند هاي آرتمیا مشخص گردیده گونه

 وي گشایي سیست آرتمیا عوامل فیزیکدرصد تخم

، درجه حرارت و غیره pHشیمیایي نظیر شوري، اکسیژن، 

درصد تخم گشایي سیست آرتمیا  همچنین [.5] باشد مي

 ازدرصد بسته به عوامل مختلف،  82تا  42معمولاً بین 

 باشد مي ها سیستنژاد آرتمیا و شرایط انکوباسیون  جمله

 را روي تأثیر اي مطالعه(، 1445) دویل و مک مهان  [.13]

گشایي و بر تخم pH (5/8 -9)سطح مختلف  ده

در آب دریا با  ،فرانسیسکوبازماندگي سیست آرتمیا 

( انجام دادند. نتایج H2SO4) اسیدسولفوریکاستفاده از 

بوده  pH= 3/7گشایي در نشان داد که بالاترین میزان تخم

 تر پایین)نقطه  گرفتن از این فاصله باي توجه قابل طور بهو 

 [.7]یافت  يیا بالاتر( میزان تخم گشایي نیز کاهش م

آرتمیا  د و نمومراحل مختلف رشادي روي زی مطالعات
صرفاً خواص  يزمینه دراست ولي  شده انجام ارومیانا

توجه شده و تحقیقات  pHفیزیکي و شیمیایي کمتر به 

یا رشد  و گشایيجهت تخم بیشتر متمرکز بر شوري و دما

از  pH کلي طور بهاست.  قرارگرفته بررسي موردآرتمیا 

 رو نازایگشایي سیست آرتمیا بوده و عوامل مهم در تخم

بر  pHبررسي اثر سطوح مختلف  هدف بامطالعه  این

انجام  آرتمیا ارومیاناگشایي سیست درصد و قابلیت تخم

 شد.

 کار مواد و روش

در محل آزمایشگاه شیلات  1386مطالعه حاضر در پاییز 

. دانشکده منابع طبیعي دانشگاه زابل صورت پذیرفت

 اآرتمیا ارومیان (Artemia urmiana) هاي سیست

در این تحقیق از مرکز تحقیقات آرتمیا و  مورداستفاده

جانوران آبزي ارومیه تهیه گردید. لایه کوریون این 

زدایي به طریق شیمیایي طي فرآیند کپسول ها سیست

 422با  ها سیست، ضدعفونيجهت  [.15] شدند جداسازي

ppm  گرم در لیتر از محلول سدیم  52هیپوکلریت تراکم

 452ه استفاده و آنگاه با ریختن در الک دقیق 32به مدت 

انکوباسیون  منظور  بهمیکروني با آب شستشو داده شدند. 

پلاستیکي با  اي استوانه -از ظروف مخروط ها سیست

شده  حجم یک و نیم لیتر که با یک لیتر آب کلرزدایي

. شوري آب توسط نمک دریا بودند استفاده شدند پرشده

درجه  48حرارت آب در  رسانده و درجه ppt  32به 

 1با تراکم  ها سیستشد.  داشته نگهثابت  گراد سانتي

و  شده اضافهدر لیتر به ظروف انکوباسیون  گرم میلي

هوادهي با استفاده از پمپ هواده از پایین صورت گرفت. 

 42 بافاصله فلورسنتاین ظروف با استفاده از لامپ 

که لامپ . با توجه به اینگردیدندنوردهي  متر سانتي

شد، از  سبب افزایش دماي محیط انکوباسیون مي اي رشته

از  pHاین نوع لامپ استفاده نگردید. براي پایین آوردن 

( یا پروپان تري CooHH2o) نرمال 1/2 اسیدسیتریک

از کربنات  pHکربوکسیلیک استفاده شد و براي بالا بردن 

( استفاده شد. در هر یک از تیمارها NaoH3سدیم )
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  مدل  WTWمتر pHتوسط دستگاه  pHن میزا

332i/SET   .پنج تیمار مختلف شامل تنظیم گردیدpH 

سه تکرار در نظر  و براي هر تیمار (7و  5/7، 8، 3/8، 4)

ساعت از شروع انکوباسیون  49. پس از گذشت گرفته شد

برداشت  میکرولیتري 452نمونه  3از هر یک از تکرارها 

از محلول لوگول  ها وسناپلیشد و براي فیکس کردن 

 .استفاده گردید

نمونه شمارش و سپس  3( در هر Nها )تعداد ناپلوس

هاي نیمه  محاسبه شد. همچنین تعداد فرم چتري )ناپلي

ها شمارش  در هر نمونه و میانگین آن( U)تفریخ شده 

گشایي نشده ي تخمها گردید. از سوي دیگر تعداد سیست

(Hنیز شمارش شد )ند. درصد تخم( گشایيHP و )

نمونه براي سه تکرار  3( براي HEگشایي) قابلیت تخم

نهایت میانگین براي آن تیمار مطابق فرمول  هر تیمار و در

 زیر محاسبه شد.

HP%=(N÷N+U+H)×100   

HPگشایي شدههاي تخم = میزان درصد سیست 

Nناپلي( گشایي شده= تعداد سیست کاملاً تخم( 

Uفرم چتري( گشایي شدهتخمهاي نیمه  = تعداد سیست( 

Hگشایي نشدهي تخمها = تعداد سیست 

گشایي سیست آرتمیا از فرمول و براي تعیین قابلیت تخم

 زیر استفاده شد:
HE = (N×4×800)/1.6= N×2000 

HEگشایي شدههاي تخم = میزان قابلیت سیست 

Nناپلي( گشایي شدههاي کاملاً تخم = تعداد سیست( 

M[.19استفاده ] رد= مقدار سیست مو 

 18نسخه  SPSS افزار تحلیل آماري توسط نرم و  تجزیه

ها جهت مقایسه  صورت گرفت. پس از نرمال نمودن داده

 one-wayطرفه ) ها از روش آنالیز واریانس یک میانگین

ANOVA و مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن )

ر در دا انجام شد و وجود یا عدم وجود اختلاف معني

منظور  درصد تعیین گردید. همچنین به 45د سطح اعتما

 بررسي معادله رگرسیون از آنالیز رگرسیون استفاده گردید.

 

 
 براي تخم گشایي سیست آرتمیا شده استفادهانکوباسیون  -4جهت انجام شمارش           شکل آرتمیا  هاي ناپليفیکس کردن  -1شکل 

 

نتایج

گشایي سیست تخمبر  pHات مختلف نتایج میانگین تأثیر

پنج تیمار مختلف در ( در Mean± Sd)آرتمیا ارومیانا 

بیشترین تعداد ناپلي آرتمیا  است. شده  دادهنشان  1جدول 

و کمترین تعداد در  33/16±54/1با تعداد  pH=3/8 در

4=pH ز یآنال ناپلي مشاهده شد. 8±44/5 تعداد با

درصد در تیمارهاي  5با سطح احتمال  طرفه یکانس یوار
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ن پنج تیمار نشان داد یرا در ب داري معنياختلاف  يمطالعات

(P<0.05.)  نیمه  هاي ناپليبیشترین و کمترین تعداد

 با تعداد pH=8 فرم چتري به ترتیب در یا تفریخ شده

مشاهده  5±69/4با  pH=4و کمترین در  51/2±33/54

میا آرت ي نشدهي تفریخ ها سیستبررسي شمارش  شد.

با تعداد  pH=7نشان داد که بیشترین تعداد آن در  

با تعداد  pH=4 کمترین تعداد آن درو  51/4±33/52

درصد  متوسط حداکثر و حداقل بوده است. 24/7±66/4

به  در مدت بررسي مطالعه موردهاي pHگشایي در تخم

درصد و  54/42 گشایيدرصد تخمبا  pH=4ترتیب در 

بوده  48/51 گشایيدرصد تخم با pH = 3/8حداکثر در 

درصد  5با سطح احتمال  طرفه یکانس یز واریآنالاست. 

ن پنج یبرا در  داري معنياختلاف  يدر تیمارهاي مطالعات

گشایي تخمدرصد  زیرا نوساناتنشان نداد،  تیمار

 موردپارامتر دیگري که  کم بوده است. تیمارهاي مختلف

سیست آرتمیا بوده گشایي قرار گرفت قابلیت تخم بررسي

متوسط آن در   مقدار حداکثر و حداقلکه به ترتیب 

4=pH 3/8و حداکثر در  34222گشایي تخم قابلیت با 

=pH ز یآنال مشاهده شد. 33/65333گشایي تخم قابلیت با

درصد در تیمارهاي  5با سطح احتمال  طرفه یکانس یوار

نشان  ن پنج تیماریبرا در  داري معنياختلاف  يمطالعات

 (.P>0.05نداد )

 3/8 داد که تا نشانمختلف هاي pH نتایج مقایسه میانگین

=pHافزایش  ها سیستگشایي ، درصد و قابلیت تخم

گرفتن از آن دوباره روند کاهشي را  فاصله باداشته ولي 

 جینتا به توجه با (.9 و 3، 4، 1 هاينشان داد )نمودار

 3/8 در هیومار اچهیدر يایآرتم ستیس هک گفت توان مي

= pH رد.گشایي را  داصد و قابلیت تخمبیشترین در 

 

 هاي مختلفpHدر  آرتمیا ارومیاناگشایي سیست . میانگین و ضریب تغییرات درصد و قابلیت تخمـ1جدول 

 PH 7 5/7 8 3/8 4/ پارامترها

N 54/1±33/11 41/3±33/14 57/2±66/13 54/1±33/16 44/5±8 

U 1±7 81/7±4 51/2±33/54 66/14±66/15 69/4±5 

H 51/4±33/52 65/13±66/46 24/7±33/17 66/14±66/15 24/7±66/4 

HP 44/13±55/45 34/7±82/47 83/4±42/38 1/6112±65333 44/13±54/42 

HE 12/6112±33/95333 92/4324±59666 92/4324±59666 1/6112±65333 21/41166±34222 

N*ناپلي(،  گشایي شدههاي تخم = تعداد سیست(Uچتري(،  شکل) گشایي شدههاي نیمه تخم = تعداد سیستHگشایي نشده، هاي تخم = تعداد سیست

HPگشایي شده، هاي تخم = درصد سیستHEگشایي شده.هاي تخم = قابلیت سیست 
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 گشایي سیست آرتمیاد تخمو درص pHرابطه رگرسیوني بین  ـ9 نمودار

 

 بحث

pH و  يدمثلیتول روند درعوامل مؤثر  ترین مهماز  یکي

ر یگو و سای، ميماه يلاروها يرشد و بازماندگ

در ارزیابي سیست آرتمیا،  [.3] باشد ميان پوست سخت

، تراکم pHمانند  ها آنگشایي پارامترهاي مربوط به تخم

سیست آرتمیا، درجه حرارت، شوري، میزان اکسیژن 

گشایي سیست آرتمیا اهمیت زیادي محلول، جهت تخم

ت سیس یيگشادرصد تخم يبر رو pHاثرات دارند. 

قرار داده شدند و  موردبررسيمختلف  يا در نژادهایآرتم

بافاصله گرفتن از رنج  یيگشاه درصد تخمک شده مشخص

محیط کشت  pHهرچه میزان  .یابد ميکاهش  3/8 بهینه

گشایي تخم قابلیتباشد، درصد و  تر نزدیکبه این رنج 

. نتایج حاصل از این پژوهش نیز با این شود مينیز بیشتر 

 12-6هاي pHا در یست آرتمیس همخواني دارد. نتایج
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. دهد ميرا نشان  يمختلف یيگشادرصدي از تخم

-ه در شرایط اسیدي قرار دارند، درصد تخمک يها سیست

شرایط  طرف بههرچه  که صورتي درداشته،  ينییپا یيگشا

 pH=  3/8و در  یافته افزایشقلیایي پیش برویم این میزان 

با افزایش  آن از بعدو  دنرس ميبه بیشترین مقدار خود 

  .شود ميگشایي کاسته آب دوباره از میزان تخم تقلیائی

گشایي قابلیت تخممیزان و بر  pHدر تحقیق حاضر تأثیر 

نتایج حاصل از اثر  سیست آرتمیا اورمیانا بررسي گردید.

pH گشایي سیست آرتمیاي دریاچه ارومیه بر میزان تخم

در   ها سیستگشایي ارایي تخمنشان داد که، درصد و ک

3/8 =pH  نسبت به سایرpH  .ها بیشتر بوده است PH 

گشایي پاییني را نشان داد که ( درصد تخمpH= 7خنثي )

براي شرایط pH  میزانبه دلیل مناسب نبودن این 

-را در تخم pHباشد و اهمیت  مي ها سیستانکوباسیون 

ن تدریجي به دهد. با افزود آرتمیا نشان مي یستسگشایي 

، باعث افزایش تدریجي مقدار pH= 5/7آب  قلیائیت

گشایي به و قابلیت تخم 82/47گشایي به درصد تخم

نزدیک  دهنده نشانشد. این افزایش تدریجي  33/94333

 قلیائیتباشد. با افزودن  بهینه مي pHبه  ها سیستشدن 

 pHقرار گرفتن در  به دلیل( pH=3/8و   pH=8آب )

را نسبت به  گیري چشمگشایي آرتمیا افزایش بهینه تخم

گشایي در حالت خنثي نشان داد، تا جایي که درصد تخم

8 =pH  3/8درصد و در  42/38به=pH  درصد  48/51به

و  59666به  pH=8 گشایي آن نیز درو قابلیت تخم

3/8=PH  4افزایش یافت. در  65333به=pH  درصد و

از خود نشان داد،  گشایي کاهش محسوسي راقابلیت تخم

درصد و قابلیت  54/42گشایي به درصد تخم که طوري به

شد. دلیل این امر دور شدن از حالت  34222گشایي تخم

گشایي براي سیست آرتمیا بوده است. بهینه تخم قلیائیت

ي مشاهده دار معنيآماري تفاوت  نظر ازدر این آزمایش 

توان به دامنه  ينشدن آن را م دار معني عواملنشد. یکي از 

هاي  براي آرتمیا ارومیانا اشاره کرد. یافته pHوسیع تحمل 

ج متفاوت ینتا کند. محققین دیگر نیز این نتیجه را تأیید مي

 pHن مختلف در ارتباط با یتوسط محقق آمده دست به

 هرچنده، یاروم يایست آرتمیس یيگشاتخم ينه برایبه

 ازجمله يل مختلفیلابه د تواند ميست، اما یاد گسترده نیز

، نحوه و روش ها سیست آوري جمعمحل، نحوه و فصل 

 اپوزی، روش رفع دبندي بسته، نحوه و نوع کردن خشک

در  استفاده مورد، ابزار یيگشا، روش تخم)حالت خواب(

 يبرا استفاده مورد شور آبب املاح کیو تر یيگشاتخم

نور، علاوه بر درجه حرارت، دانست.  مؤثررا  یيگشاتخم

گشایي نیز بر میزان تخم یدیتهاسشوري و اکسیژن، شرایط 

منجر به ترشح شدن  pHافزایش  .[11] باشد ميمؤثر 

به دنبال  [.18] گردد ميهالوز  تري تجزیهالاز و هآنزیم تري

ن و گلیسرول پاره شدن پوسته یکوژتجزیه این ماده به گل

 مطالعات طبق [.17] دهد ميگشایي رخ و تخمسیست 

آستانه تحریک سیست توسط  (1482و همکاران ) وانهاکه

pH  مختلف جغرافیایي متفاوت است که  هاي سویهدر

این اختلاف ناشي از تفاوت در خصوصیات لایه کوریون 

 pHرنج بهینه . باشد مي سیست مانند ضخامت این لایه

( Hatching Enzymeبراي فعالیت آنزیم تفریخ )

جهت  نهایت دري و جهت هضم غشاء کوتیکول داخل

در  [.42] آزاد شدن لارو از سیست ضروري است

( بر روي آرتمیا به 1486جلوس )لاونز و سار تحقیقات

 8-5/6در آرتمیا بین  pHاثبات رسید که دامنه تحمل 

گشایي بتوانند به هاي تخم باشد. براي اینکه آنزیم مي

 8باید در حد بالاتر از  pHبهترین نحو عمل کنند، 

در  [.11] برسد 5/7به کمتر از  اري شود و نبایدنگهد

براي  pHترین  ( نیز مناسب1386تحقیقات آذري تاکامي)

 pHاست و  شده گزارش pH= 8- 5/8آرتمیا  گشایيتخم

گشایي سیست اثرات نامطلوب روي تخم 5/7کمتر از 

 ناام در بررسي پیکران .[1] تواند داشته باشد آرتمیا مي

(1386 )pH گشایي سیست آرتمیا در سهیین تخمتعاي بر 

pH (12، 8  ،6)  تحت شرایط استاندارد گزارش شد که

-و میزان تخم گرفته انجام pH=8بیشترین میزان تفریخ در 

با افزایش زمان انکوباسیون افزایش  pHگشایي در هر سه 

ها و  معرفي بهترین شرایط براي تمام گونه یابد. مي

زیرا هر نژاد شرایط خاص نژادهاي آرتمیا دشوار است، 

06 



 ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان49بهار  ،سوم، شماره هفتم شناسي جانوري، سالپژوهشي زیست ـفصلنامه علمي 

 

01 

 

گشایي براي تخم pHولي شرایط استاندارد  خود را دارد

؛ 1377باشد )بدوي،  مي =8pH-5/8 ارومیانا آرتمیا

 کند هاي این تحقیق را تأیید مي ( که یافته1384حافظیه. 

را روي تأثیر  اي مطالعه(، 4214و همکاران ) ام سلما. [4]

-را بر نرخ تخم CO2ز با استفاده ا pHتغییرات شوري و 

دریایي،  شناسي زیستدر گروه  فرانسیسکوگشایي آرتمیا 

 قرار بررسي موردکره  بوسان، Pukyongدانشگاه ملي 

، pH (8 ،6/7 ،3/7سطح مختلف  9. در این پژوهش دادند

قسمت در  35 ،45 ،15( و سه سطح مختلف شوري )7

ها هزار( در نظر گرفته شد. درجه حرارت در تمام تیمار

(. نتایج نشان داد که گراد سانتيدرجه  47 ±5/2ثابت بود )

گشایي موجب کاهش میزان تخم تر پایین pHسطح 

شود.  گرفتن میزان شوري مي در نظرسیست آرتمیا بدون 

 1/2نسب به تیمار شاهد ) ،pH=7گشایي در حداقل تخم

± 8pH= مشاهده شد. همچنین این آزمایش نشان داد )

کاملاً  ها سیستگشایي به شوري بر تخم که اثرات مربوط

گشایي بر تخم   pHمستقل بوده و ارتباطي بین شوري و 

(، طي 1474)ووس  .[16] سیست آرتمیا وجود ندارد

ي ها ناپلیوسگشایي و رشد گزارش داد تخم اي مطالعه

( بسیار پایین است. او به 7پایین )زیر هاي pHآرتمیا در 

بین  ي محدودهنه براي آرتمیا بهی pHاین نتیجه رسید که 

 باشد. مي 2/8- 5/8

 گیرینتیجه

 موردpH(97/8 -45/7 ) در این مطالعه مقادیر مختلف  

( 1483) وانهاکه و سورگلوس [.41] قرار گرفت بررسي

سویه مختلف در  17گشایي براي قابلیت تخم درجه بهینه

آمد. همچنین، مشخص  به دست pH= 8-5/8محدوده 

، درصد و کارایي تر پایینبالاتر یا  pHدوده در مح شد که

 .[14] دهند يگشایي روند کاهشي را نشان متخم
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