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  چكيده

هاي  در بررسي نمونه. شوند ها يافت مي كخوار بوده و در غالب خا باكتري Cephalobidae يخانواده زينماتودهاي آزاد
 دو گونه از نماتودهاي اين گروه شامل ،خاك استان سمنان Bastian, 1865  Cephalobus persegnis و 

Acrobeloides nanus (De Man, 1880) Anderson, 1968   جداسازي به ترتيب از ريزوسفر علف هرز و زردآلو
هاي جانبي كوتاه بوده، اسپرماتكا و كيسه عقبي رحم  لب ،وجود نداشتههاي لبي  برجستگياول  يدر گونه. و شناسايي گرديدند

قسمت ابتدايي مري  ،A. nanusدر گونه . باشد داراي زائده انتهايي ميها نمونهدر برخي از بوده و اي استوانهدم  ،كوتاه
دهاني  يو صاف، محفظه و گونه كوتيكول غيرمنقوطدر هر د. باشد تيز مي غيردوشاخه و نوك هاي لبي شكل و برجستگيدوكي

. باشد تشكيل شده، اسپرماتكا و كيسه عقبي رحم كوتاه مي stegostomو  cheilostom ،gymnostomاز سه قسمت 
از هر دو گونه براي اولين بار از استان سمنان و دومين بار . ها تهيه گرديده است گيري و تصاوير مربوط به گونه جداول اندازه

  .شوند براي اولين بار از ايران گزارش مي C. persegnisايران و افراد نر گونه 
  ، توصيف، سمنان، ايرانCephalobus ،Acrobeloides، شناسيريختنماتودا،  :كليدي كلمات

  
  

  مقدمه
 يمتعلق به راسته Cephalobidaeخانواده 

Rhabditida  و شناسي ريختبه لحاظ بوده و
هاي نماتودهاي  ترين خانوادهمشكل تاكسونومي جزو

نماتودهاي اين خانواده . شود آزادزي محسوب مي
و وضعيت بوده مجزا  ˝داراي سه يا شش لب كاملا

ناحيه لبي در اغلب اوقات در آنها ظاهري متفاوت 
هاي آن از  شكل و بخش "V"محفظه دهاني . دارد

يه لوله ابتدايي و ثانو. اند تفكيك يافته يكديگر كاملا
مري مجزا و حباب انتهايي همراه با دريچه سه لختي 

ها هميشه تك تخمدانه و داراي  ماده. شود مشاهده مي

. باشند برگشتگي به سمت شكاف تناسلي مي
. اند اسپيكول ساده بوده و با يكديگر آميخته نشده
هاي  گوبرناكولوم وجود داشته و نرها داراي پاپيل

. اند ب شدهجنسي بوده كه به صورت جفت مرت
ها  آن ˝اصولا. ]5[ باشند همچنين نرها فاقد بورسا مي

ريشه گياهاني را كه توسط عوامل ديگر صدمه 
توانند وارد  دهند اما نمي اند، مورد حمله قرار مي ديده

هاي اين  با توجه به تنوع گونه. بافت سالم گياه شوند
هاي پراكنده و معدودي در زمينه  بررسي ،خانواده
اعضاي اين . ها صورت گرفته است آن شناسايي

خانواده از لحاظ پراكنش در همه جا يافت شده و به 
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 خوارميكروب و )ساپروفيت(خوار گنديدهصورت 
)microbivorous (از مواد  فعاليت نموده و

برخي نيز همانند . كنند آلي استفاده مي يپوسيده
كه به وفور در خاك و مناطق  Cephalobusجنس 

. ندنك تغديه مي ها  باكتريشود، از  مي خشك يافت
ت حيواني و بستر در فضولا C. persegnisگونه 
اين . ]5و  1[ هاي قارچي مشاهده شده است كشت

 ،كند نماتود در شرايط حداقل رطوبتي توليدمثل مي
درون ) يك ميكرومتر(حتي اگر لايه نازكي از آب 

جنس . ]19[خاك وجود داشته باشد 
Acrobeloides شابه جنس مCephalobus  بوده

و  cephalic probolaeولي با داشتن 
تيز و بلندتر از آن متمايز هاي لبي نوك برجستگي

هاي خشك و  اين جنس به وفور در خاك. شود مي
در . ]5[شني يافت شده و گسترش جهاني دارد 

، داراي ميزان Acrobeloidesهايي با وجود  محيط
هاي بدون اين  مكان ها نسبت به بالايي از باكتري

ها به دليل معدني بودن  در اين محيط. باشد نماتود مي
نيتروژن، گياهان درصد بالايي از آن را جذب كرده 

   .]11[كه اين پديده در رشد گياهان موثر است 
هاي مربوط به اين  افراد مختلفي در سراسر دنيا گونه
، 9، 5، 4، 3، 2[ اند خانواده را مورد بررسي قرار داده

تحقيقات صورت گرفته در ايران بسيار اندك . ]15
است و علم مربوط به تاكسونومي اين گروه در آغاز 

در ايران بيشتر مطالعات انجام گرفته در . راه است
و  شكوهيتوسط خانواده اين هاي  مورد نماتود

گونه متعلق  20باشد كه  مي] 18، 17 ،16[همكاران 
در اين  .موده استجنس را از ايران گزارش ن نهبه 

خوار  هاي آزاد باكتري بررسي دو گونه از نماتود
 مربوط به اين خانواده از مناطق متفاوتي از طبيعت

اين مقاله  .شوند استان سمنان شناسايي و توصيف مي
ي مربوط به شناسايي و توصيف ها بررسي يدر ادامه

 يخوار راسته د باكتريآزاهاي نماتودهاي  گونه
Rhabditida باشد از مناطق مختلف ايران مي.  

  
  مواد و روش كار

ا از خاك طبق روش تكميلي براي جداسازي نماتوده
هاي خاكشويي و سانتريفيوژ وهم چنين  سري الك

پس از . روش وايت هد يا سيني، استفاده شده است
استخراج نماتودها، به منظور مطالعات بيشتر لازم 

تقال نماتودها است اقداماتي جهت كشتن، تثبيت و ان
ها در  سيرين خالص جهت امكان نگهداري آنبه گلي

در اين تحقيق از روش . دراز مدت فراهم گردد
براي ]. 10[تكميل شده سين هورست استفاده شد 

، تر نماتودهاي تثبيت شده انجام مطالعات دقيق
هت ج. ها تهيه شد اسلايد ميكروسكوپي دائمي از آن

هاي  شخصات قسمتگيري م رسم تصاوير و اندازه
مختلف بدن نماتود از ميكروسكوپ دوچشمي مجهز 

 Nikon E50i (Drawing tube)به لوله ترسيم 
 .زني كاليبره شده بود، استفاده گرديد كه براي اندازه

. ها جهت تائيد نهايي به اسپانيا ارسال گرديدنمونه
 ]5[ها از كليدهاي آندراسي به منظور شناسايي گونه

  .استفاده گرديد ]2[و پنياسانتياگو و ابولافيا 
  

  نتايج 
  Acrobeloides nanus يگونه

(De Man, 1880) Anderson, 1968 ) شكل
  )1، جدول 1

  توصيف
كه اغلب به صورت شكلي  نماتودهاي كرمي: ماده

هاي  كوتيكول داراي حلقه. شوند مستقيم تثبيت مي
ميكرومتر در ميانه بدن  يكمشخص به عرض 

سطوح جانبي داراي پنج شيار طولي كه . باشند مي
. بدن را اشغال كرده استدرصد از عرض  24-3/33
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ش لب گرد كه ها در امتداد بدن و داراي ش ناحيه لب
هاي لبي كوتاه،  برجستگي. اند دو به دو جفت شده

شكل و "primary axil، "U ؛تيزگرد و نوك
secondary axil ،"V" شكل و نوك آن گرد

گرد و  rhabdiaداراي   cheilostom.باشد مي
gymnostom بخش اول مري دوكي. تاه استكو-

ثانويه،  يبرابر طول لوله 1/3-9/2و  كلش
ثانويه  يثانويه، لوله يلوله تر از بلند پروكورپوس

كورپوس و از متاكورپوس متمايز تر از  باريك
حباب انتهايي مري كروي تا بيضوي شكل . باشد مي

ثانويه و در  يدر ناحيه لولهعصبي  يحلقه. است
. درصدي از طول گردن قرار دارد 6/71-3/64سطح 

شيار از ناحيه جلويي  45- 42ترشحي  -منفذ دفعي
درصدي از  3/74-5/49بدن فاصله داشته، در سطح 

دايريدها . طول گردن و در ناحيه لوله ثانويه قرار دارد
- 49درصدي از طول گردن،  5/80-4/57در سطح 

از سطح جلويي بدن فاصله داشته و در شيار  50
طول راست روده . ابتداي حباب انتهايي قرار دارند

برابر عرض بدن در ناحيه مخرج، تخمدان  9/0-1/1

داراي برگشتگي به سمت شكاف تناسلي، مجراي 
برابر  8/0- 7/0عبور تخم كوتاه و طول اسپرماتكا 

اي و طول آن رحم لوله. قطر بدن در آن ناحيه است
برابر قطر بدن، كيسه عقبي رحم   7/1-1/2قريبات
برابر قطر بدن و شكاف تناسلي كمتر از  2/0-4/0

اي با  دم استوانه. تاس نيمي از قطر بدن را اشغال كرده
درصدي از  45-3/36انتهاي گرد بوده و فاسميد در 

  .طول دم قرار دارد
  .يافت نشددر اين تحقيق نمونه نر از اين گونه : نر

همانطور كه در جدول : مواد آزمايش شدهساير 
مشابه نيز در منطقه  ي آمده، هفت ماده 1شماره 

داراي طول بدن  ديگري از دامغان جداسازي شده كه
  .باشند و مري بلندتري مي

يك جمعيت از اين گونه از روستاي عليان : انتشار
دامغان از اطراف ريزوسفر درخت زردآلو و جمعيت 

چه دامغان از اطراف ريزوسفر ديگر از روستاي قلي
  .آوري شده است درخت سيب و علف هرز جمع
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دم  -Iو  F. نماي كلي نماتود ماده - E. ها ناحيه لب - Dو  B ،C. ناحيه گردن: Acrobeleloides nanusگونه  ـ1شكل 

  .سطوح جانبي -J. سيستم توليدمثلي ماده Hو G . ماده
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  )باشد ها به ميكرومتر مي  اندازه(آوري شده از استان سمنان  ، جمعAcrobeloides nanusه جمعيت از گونه سنجي س  خصوصيات ريختـ 1جدول 
Damghan Damghan Damghan Locality 
Salix sp Malus sp. & Weed Prunus armeniaca. Habitat 

3♀ 7♀♀ 9♀♀ n 
372 ± 5.6 (366−377) 394.1 ± 27.4 (366−440) 351.3 ± 19.3 (325−391) L

18.1 ± 1.6 (16.6−19.8) 19.6 ± 2.6 (16.1−23.2) 16.9 ± 1.9 (14.1−19.5) a
3.6 ± 0.2 (3.5−3.7) 3.5 ± 0.2 (3.3−3.8) 3.2 ± 0.2 (2.9−3.5) b

17.7 ± 0.7 (17−18.3) 20 ± 2.1 (16.6−23.1) 17.3 ± 0.9 (16.1−18.6) c
1.7 ± 0.2 (1.4−1.8) 1.7 ± 0.3 (1.3−2.2) 1.6 ± 0.2 (1.4−1.9) c´

66 ± 0.4 (65.8−66.5) 66.2 ± 1.2 (64.8−67.9) 64 ± 1.6 (60.9−66) V
3.3 ± 1.5 (2−5) 2.9 ± 0.9 (2−4) 2.8 ± 0.7 (2−3) Labial probolae

7 6.6 ± 0.8 (6−8) 6.9 ± 0.6 (6−8) Lip region diameter
10 ± 1 (9−11) 11.3 ± 2.1 (10−16) 10.7 ± 0.7 (9−11) Stoma

65.7 ± 4 (61−68) 70.7 ± 2.4 (67−74) 69.2 ± 3.6 (63−73) Pharyngeal corpus
23 ± 2.6 (21−26) 22.9 ± 2 (20−26) 22.3 ± 1.5 (20−25) Isthmus

15.7 ± 0.6 (15−16) 18.4 ± 2.1 (16−21) 16.4 ± 1 (15−18) Bulb
104.7 ± 5.9 (98−109) 112.1 ± 2.0 (109−115) 108.4 ± 3.8 (101−113) Pharynx length

76.3 ± 3.5 (73−80) 81.9 ± 3 (78−87) 72.4 ± 4.7 (65−81) Anterior end to nerve ring

79.3 ± 4.2 (76−84) 84.6 ± 4.2 (80−91) 70.4 ± 10.6 (50−84) Anterior end to excretory 
pore

87.3 ± 9 (78−96) 94 ± 6.3 (85−102) 77.6 ± 10.3 (58−91) Anterior end to deirid
1.3 ± 0.6 (1−2) 1.2 ± 0.4 (1−2) 1 Annuli width
1.3 ± 0.6 (1−2) 1 1 Cuticle thickness

9 ± 1 (8−9) 9 ± 0.6 (8−10) 9.1 ± 1.3 (6−10) Body diameter: Neck base
20.7 ± 1.5 (19−22) 20.4 ± 2.7 (16−24) 21 ± 1.9 (18−25) Body diameter: Midbody
12.7 ± 1.2 (12−14) 12 ± 1.2 (10−14) 12.6 ± 1.2 (11−14) Body diameter: Anus

6 4.5 ± 0.7 (4−5) 6 Lateral field width
5 5.3 ± 0.8 (4−6) 6.3 ± 0.5 (6−7) Vagina

107 ± 11.3 (94−114) 117.6 ± 16.6 (95−140) 98 ± 13.3 (79−117) Ovary
66.3 ± 13.7 (57−82) 56.1 ± 13 (45−83) 57.3 ± 3.5 (53−63) Anterior genital branch
16.3 ± 6.7 (12−24) 14.6 ± 5.1 (9−22) 16.3 ± 1.7 (14−20) Spermatheca

6.5 ± 2.1 (5−8) 8.1 ± 1.2 (7−10) 8.9 ± 2.3 (5−12) Postuterine sac
13.3 ± 2.1 (11−15) 14.3 ± 1.9 (11−16) 13.4 ± 2.1 (10−16) Rectum

21 ± 1 (20−22) 19.9 ± 2.3 (18−24) 20.3 ± 1 (19−22) Tail
245.7 ± 4 (241−248) 260.7 ± 18.5 (238−288) 224.9 ± 16.9 (198−258) Anterior end to vulva

  
 ,Cephalobus persegnis Bastian گونه

  )2، جدول 2شكل ( 1865
  توصيف

دن به شكل كه پس از تثبيت شنماتودي كرمي: ماده
كوتيكول به خوبي حلقوي . آيند در مي Cصورت 

شده و فاصله بين شيارها يك تا دو ميكرومتر در 
سطوح جانبي سه عدد بوده كه در . ميانه بدن است

درصد از قطر بدن را اشغال  6/15- 3/15حدود 
در امتداد بدن و داراي سه لب  ها ناحيه لب. كنند مي
گرد،  rhabdiaداراي  cheilostom. باشند مي

gymnostom  كوتاه وstegostom  داراي چهار
اي شكل كورپوس استوانه. باشد قسمت مشخص مي

برابر طول لوله ثانويه، حلقه عصبي در  3/3-1/3و 
ناحيه متاكورپوس و نزديك به لوله ثانويه و در سطح 
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منفذ . درصدي از طول گردن قرار دارد 7/64-7/69
شيار از ناحيه جلويي بدن  51-48ترشحي  - دفعي

درصدي از  3/69-7/68فاصله داشته و در سطح 
. طول گردن و در ناحيه ابتداي لوله ثانويه قرار دارد

 2/82-5/75دايريدها در ناحيه لوله ثانويه و در سطح 
طول راست روده . درصدي از طول گردن قرار دارد

برابر عرض بدن در ناحيه مخرج، تخمدان بدون  4/1
گشتگي به سمت شكاف تناسلي، مجراي عبور بر

دو برابر اي و طول آن بيشتر از تخم كوتاه، رحم لوله
برابر قطر  1-7/0و طول اسپرماتكا . باشد قطر بدن مي

ود يك شكاف تناسلي در حد. بدن در آن ناحيه است
اي استوانه دم تقريباً. كند چهارم قطر بدن را اشغال مي

تا انتهاي  تقريباًارهاي جانبي با انتهاي گرد بوده و شي
درصدي از  5/42فاسميد در سطح . دنياب تداد ميدم ام

  . طول دم قرار دارد

دم  .مشخصات كلي شبيه نماتود ماده است: نر
ي گرد و كه به سمت شكمي شكل با انتهامخروطي

داراي پنج جفت پاپيل جنسي در . شود خميده مي
يد و در يك جفت نزديك به فاسم. ناحيه دمي است

موقعيت شكمي، جفت ديگر به صورت جانبي 
تر از فاسميد و دو جفت نزديك به انتهاي دم  عقب

كه يك جفت در موقعيت پشتي و جفت ديگر در 
يك جفت آخر در انتهاي . رندموقعيت جانبي قرار دا

، مانوبريوم cephaloboidاسپيكول . باشد دم مي
كروي و ضخيم، كالاموس در محل اتصال با 

نوبريوم باريك شده و يك شيار طولي در امتداد ما
گوبرناكولوم در قسمت . گردد اسپيكول مشاهده مي

جلويي به سمت اسپيكول كمي خميده و داراي 
crura باشد مي.  
ود از اين گونه از جنگل اولنگ در شاهر: انتشار

.است آوري شده اطراف ريزوسفر علف هرز جمع
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 -  E نماي كلي نماتود ماده -Dدم ماده  -C. ها ناحيه لب - B. ناحيه گردن - Cephalobus persegnis :Aگونه  ـ2شكل 

  .دم نر - H. نماي كلي نماتود نر - G. سطوح جانبي. -F. سيستم توليدمثلي نماتود ماده
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 آوري شده از استان سمنان ، جمعCephalobus persegnisسنجي يك جمعيت از گونه  خصوصيات ريخت ـ2جدول 
  ) باشد ها به ميكرومتر مي دازهان(

shahrood Locality 
Weed Habitant 

5♂♂ 3♀ n 
740.4 ± 44.7 (686−784) 850.3 ± 40.2 (815−894) L

20 ± 1.5 (18−22.2) 23.7 ± 2 (21.6−25.5) a
4 ± 0.1 (3.9−4.2) 4.2 ± 0.1 (4.2−4.3) b

14.9 ± 1.1 (14−16.7) 10.9 ± 0.5 (10.3−11.2) c
2.2 ± 0.2 (1.9−2.3) 4.1 ± 0.3 (3.8−4.4) c´

– 60.5 ± 0.2 (60.3−60.6) V
1.4 ± 0.5 (1−2) 1 ± 0.0 (1−1) Labial probolae
7.8 ± 0.8 (7−9) 7.7 ± 1.2 (7−9) Lip region diameter

15 ± 1.6 (13−17) 16.7 ± 1.2 (16−18) Stoma
124.4 ± 7.8 (112−132 134.7 ± 6 (129−141) Pharyngeal corpus

37.4 ± 5.9 (30−42) 42 ± 3.6 (38−45) Isthmus
23.8 ± 3 (21−28) 24 ± 1 (23−25) Bulb

185.2 ± 11.1 (176−202) 200.3 ± 6.7 (196−208) Pharynx length
128 ± 6.4 (122−138) 133.3 ± 10.1 (127−145) Anterior end to nerve ring

129.8 ± 6.5 (121−136) 140 ± 3.6 (136−143) Anterior end to excretory pore
145.5 ± 8.9 (137−155) 159.3 ± 10.2 (152−171) Anterior end to deirid

0.4 ± 0 (1−2) 2 Annuli width
0.5 ± 0 (1−2) 2 Cuticle thickness

12 ± 0 (12−12) 12.3 ± 0.6 (12−13) Body diameter: Neck base
37.2 ± 3.8 (34−43) 36 ± 3.6 (32−39) Body diameter: Midbody

23 ± 1 (22−23) 19 ± 1 (18−20) Body diameter: Anus
5.25 ± 1.7 (3−7) 5.7 ± 0.6 (5−6) Lateral field width

– 10 ± 1 (9−11) Vagina
– 179 ± 21.6 (155−197) Ovary
– 129.3 ± 18.1 (116−150) Anterior genital branch
– 33.3 ± 7.6 (25−40) Spermatheca
– 19.7 ± 3.8 (17−24) Postuterine sac

32.2 ± 4.4 (27−38) 27 ± 1 (26−28) Rectum
49.8 ± 5.1 (41−53) 78 ± 2.6 (75−80) Tail

– 514.3 ± 22.8 (494−539) Anterior end to vulva
28.6 ± 3.1 (24−32) – Spicules

15 ± 1 (14−16) – Gubernaculum
  

  بحث
هاي مطالعه  رفولوژي عمومي جمعيتوها و م اندازه 

هاي قبلي گزارش  با نمونهA. nanus  يگونه يشده
در مقايسه با  ].15 و 14، 7[شده مطابقت دارد 

در ] 5[ هاي مطالعه شده توسط آندراسي جمعيت
 120-110مقابل  درميكرومتر  113-101(طول مري 
آبولافيا و پنيا سانتياگو . باشند متفاوت مي) ميكرومتر

تر توصيف  هايي را با اسپرماتكا كوتاه نمونه] 2[
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بوستروم ). ميكرومتر 24- 8در مقابل  20- 14(كردند 
تنوع در ] 4[و آندرسون ] 9[، بوستروم و گيدمو ]8[

ها، سيستم توليدمثلي و دم را گزارش  ناحيه لب
نيز ديده هاي ايراني مطالعه شده  نمودند كه در نمونه

اين جمعيت با جمعيت بررسي شده توسط . شد
كه از ميزبان گوجه در كرج ] 17[شكوهي 

اكثر . آوري نموده، مورد بررسي قرار گرفت جمع
خصوصيات شبيه به هم بوده ولي در طول بدن 

، طول )ميكرومتر 358-317در مقابل  325-391(
، اندازه )ميكرومتر 10-8در مقابل  20- 14(اسپرماتكا 

 )ميكرومتر 12-3در مقابل  12- 5(يسه عقبي رحم ك
) ميكرومتر 20-16در مقابل  22-19(و طول دم 
اين گونه براي دومين بار از ايران . باشند متفاوت مي

  .شود و اولين بار از استان سمنان گزارش مي
جمعيت  با توجه به C. persegnis در مورد گونه

ونه گ ]17[مطالعه شده توسط شكوهي و همكاران 
مشابه بررسي شده در اين تحقيق داراي طول بدن 

، اندازه مري )ميكرومتر 580در مقابل  815-894(
، اسپرماتكا )ميكرومتر 130در مقابل  196-208(
، اندازه كيسه عقبي )ميكرومتر 15در مقابل  25-40(

تر  ، دم طويل)ميكرومتر 15در مقابل  24-17(رحم 

اين گونه . باشد يم) ميكرومتر 53در مقابل  75-80(
نيز گزارش شده كه مشابه نمونه ] 5[توسط آندراسي 

در (تر  مورد تحقيق بوده اما داراي طول بدن كوتاه
در مقابل  700-520و در نرها  820- 500ها  ماده
 160-130(تر  ، مري كوتاه)ميكرومتر 687-784

 12-10(تر  دهاني كوچك ، اندازه محفظه)ميكرومتر
در (تر  ، طول دم كوتاه)يكرومترم 18- 16در مقابل 

 53- 41در مقابل  43-40و در نرها  45-30ها  ماده
-24در مقابل  30-20(تر  ، اسپيكول كوتاه)ميكرومتر

در  14- 10(تر  و گوبرناكولوم كوچك) ميكرومتر 32
جنس نر اين . باشند مي) ميكرومتر 16- 14مقابل 

  .شود گونه براي اولين بار از ايران گزارش مي
  
  قدرداني كر وتش

نويسندگان از زحمات آقاي دكتر خواكين ابولافيا 
يد يخاطر تاه ه يائن اسپانيا باستاد نماتولوژي دانشگا

. نمايند هاي نامبرده شده سپاسگزاري مي گونه
اسلامي همچنين از مسئولين محترم دانشگاه آزاد 

وهش از انجام اين پژصميمانه دامغان كه واحد 
  .گرددرداني ميقداند    حمايت كرده
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