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هاي اپيتليال غدد پستاني در سلول وها آلوئول نانو ذرات طلا بر تعداد مغزي - تزريق درون بطني اتثرا
  هاي ماده پس از زايمانرت

  
  غلامحسن واعظيو  *تدوسرفيق فاطمه
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  چكيده
ها مانند ترس و اضطراب از طرف پزشكان قديم تجويز هاي قديم از طلا به عنوان خوراكي و دارويي در درمان بسياري از بيمارياز زمان

در غدد پستاني حيوان ماده پس از  هاي اپيتليالسلول و هاآلوئولنانوذرات طلا برتعداد ه بررسي اثرتزريق هدف از اين پروژ. شده است
در همان محل نصب  هاي راهنما دقيقاًكانول مشخص شد وهاي مورد بررسي در اين پژوهش محل بطن روي موش .باشدزايمان مي

هاي و سلول هاآلوئول كييبررسي هيستولوژ .تزريق شد ميكروگرم بر كيلوگرم 10و  5، 1 در مقادير داخل بطنه نانوذرات ب .گرديد
مربوط به هر دوره به ل كنترهاي گروه .ساعت بعد از تزريق انجام شد 72ساعت و  48ساعت، 24موجود در غدد پستاني حيوان  اپيتليال

و گرديد رفيوژن كشته شدند و مغز آنها را از جمجمه خارج ها پس از عمل پدر پايان موش .آب مقطر دريافت كردند ،ذرات طلاجاي نانو
- پس از طي مراحل برش و تهيه گرديد ميكرون 4 سپس از مغزهاي تثبيت شده مقاطع .نگهداري شد% 10ساعت در فرمالين 48  براي 

د تزريق نانوذرات طلا در بررسي بافت غدد پستاني نشان دا. ها توسط گراتيكول شمارش گرديدآميزي لامرنگ گيري و تهيه لام و
هاي غدد پستاني در موش صحرائي ماده نژاد تليال و آلوئولهاي اپيباعث افزايش تعداد سلول ميكروگرم بر كيلوگرم 5 و 1 هايدوز

هاي در زمان ي مختلف نانو ذراتتكرار تزريق دوزها نتايج نشان داد .چنين اثراتي ندارد ميكروگرم بر كيلوگرم 10 اما دوز. شودويستار مي
بر روي  تأثير و بااحتمالا نانوذرات طلا به عنوان آنتاگونيست رقابتي دوپامين عمل كرده  .مؤثر بوده است مختلف در اثرگذاري دوزها

 .است پرولاكتين شده ترشح ين اثر كرده و با مهار آن موجب افزايشر ميزان ترشح دوپامها بلوكه كردن آنبرسپتورهاي دوپاميني و 
يا ماده   كه خود نوعي مهار براي براي هر دارو ،دهدترشح خود را كاهش مي لاكتين به شيوه فيد بك منفي بر هيپوتالاموس اثر كرده وپرو

رولاكتين ك منفي پلا مؤثر واقع نشده همين اثر فيد ينانو ذرات طميكروگرم بر كيلوگرم  10احتمالا يكي از دلايلي كه دوز  .شير افزا است
مختلف نسبت به  با دوزهاينانوذرات طلا  تأثيرتحت  هاي اپيتليالسلول ها وتعداد آلوئول .هيپوفيز بوده است ـهيپوتالاموسبر محور 

  .در برخي از دوزها بي اثر بوده است گروه كنترل افزايش و
  

  موش صحرايي ،شيردهي ،پرولاكتين ،نانو ذرات طلا  :كليدي كلمات
    

  همقدم
هاي بسيار دور مورد استفاده قرار زماننانوذرات طلا از 

سه تا صد نانومتر بين ذرات نانواندازه اين  .گرفته است
نانوذرات با توجه به قابليت عبوري كه  .]19و  4[ باشدمي

داخل بدن انسان و حيوانات  دارند در بدن هاياز سلول
همچنين  .]9[ هاي بدن هستندقادر به مداخله با پروتئين

توانند از سدخوني مغز عبور نمايند در نتيجه نانوذرات مي
بررسي اين . اي را نمايندناخواسته هايكنشوادرمغز ايجاد 

ها و طراحي ها در شناخت بسياري از بيماريكنشوا
 و 10 ،4[ بسياري از داروها در آينده مفيد خواهند بود

اين . پرولاكتين مهمترين هورمون لاكتوژنز است]. 19
استروژن، پروژسترون، كورتيزول منجر به هورمون همراه 

شود همچنين هاي غدد پستاني ميها و آلوئولتكامل لوبول
همراه با انسولين و كورتيزول پس از حاملگي توليد شير 

در دوران بارداري سبب  همچنين .كند را تحريك مي
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ي آن افزايش بزرگ شدن غدد شيري پستان شده كه نتيجه
 دهدمطالعات نشان مي ].11 و 13[ در ميزان شير است

فاز تكاملي مجزا يعني؛ پيش از  5رشد غدد پستاني در 
تولد، پيش از بلوغ، پس از بلوغ، آبستني و ابتداي شيردهي 

غدد پستاني در طي تكوين خود از تغيير . گيردصورت مي
ها ترشح شير ي آنوظيفه. شوندشكل غدد عرق ايجاد مي

عد در اين مطالعه اهميت فاز سوم به ب ].12و  2[ است
در فاز سوم افزايش سريع رشد بافت پستاني . بيشتري دارد

برگرفته از استروژن،  تأثيري بعد از بلوغ بواسطه
پروژسترون، پرولاكتين و لاكتوژن جفتي بر روي مجرا و 

باشد و علي رغم رشد مجاري عدم بافت ترشحي مي
ي رشد در دوران آبستن. گيردتشكيل آلوئول صورت مي

خصوصاً تكثير . گيردبسيار سريع بافت پستاني صورت مي
ها صورت گرفته كه از لحاظ ظاهري رشد آن كاملاً آلوئول

ي پيك شيردهي افزايش تعداد تا مرحله. مشهود است
گيرد بعد از پيك هاي بافت پستان صورت ميسلول

هاي پستان بيشتر از شيردهي ميزان از بين رفتن سلول
تزريق نانو ذارت طلا  ].18و  14[ لولي استتقسيمات س

تواند سبب تغييراتي در نسوج در هر يك از مراحل مي
ي بعنوان مثال تزريق نانو ذرات طلا در مرحله. شودپستان 

- تواند منجر به افزايش بيشتر در تعداد آلوئولشيردهي مي

آن  نتيجهتليال بافت پستاني شود كه هاي اپيها و سلول
  .ر ميزان شيردهي استافزايش د

  
  كارروش مواد و 
ماده ) Rat( در اين پژوهش از موش صحرايي :حيوانات

 گرم220-180در محدوده وزني حدود Wistarنژاد  
خانه تحت حيوان در شرايط استانداردكه  استفاده شد

 ساعت تاريكي و 12ساعت روشنايي و  12شرايط نوري 
 .شدندري مينگهدا و بدون آلودگي صوتي 23±2با دماي 

قرار غذا و آب در تمام دوره آزادانه در اختيار حيوانات 
سن مناسب  ها به وزن وكه موش اين از پس .دبوگرفته 
هر يك موش ماده در معرض يك موش نر جهت  رسيدند

روز تا يك هفته موش  4گيري قرار گرفت و بعد از جفت
نر از موش ماده جدا شد و بعد از انجام تست بارداري 

و پس از زايمان  يواناتي را كه باردار بودند جداشدندح
اي كه باردار هاي مادهموش .مورد جراحي قرار گرفتند

  ].7 و 6[هاي آماري حذف شدند نبودند از نمونه
ابتدا حيوان ها توسط ماده بيهوش كننده كتامين : جراحي
) kg/mg 20( و زايلازين با دوز) kg/mg100( با دوز

از بيهوشي  بعد. قي بيهوش شدندبصورت داخل صفا
با استفاده از  وتاكس قرار داده ويحيوان در دستگاه استر

 .كسينوس مشخصات بطن مشخص گرديدراطلس پا
 دندانپزشكي به طول 21 راهنما از سر سوزن شماره كانول

سپس با استفاده از دستگاه  .گرديد تهيه متريليم 4/3
ها با ن كانولاي .گذاري انجام شدوتاكس كانولياستر

بعد از . استفاده از سيمان دندانپزشكي محكم شدند
 تا 5به حيوان ،جراحي و قبل از تزريق درون مغزي داروها

روز استراحت داده شدتا استرس و تخريب بافتي 7
احتمالي كه توسط جراحي صورت گرفته است از بين 

  .دنبرود و حيوانات به حالت عادي خود برگرد
 27براي تزريق دارو از كانول : داروتزريق درون مغزي 

متر بزرگتر از كانول راهنما كه يك ميلي گيج دندانپزشكي
براي انتشار كامل  .سرنگ هاميلتون استفاده شدو  است

اي ثانيه 60كانول تزريق با تاخير   بطندارو به داخل ناحيه 
  .شد پس از تزريق خارج

گروه به  در اين تحقيق حيوانات به سه :هاي تجربيگروه
  :شرح زير تقسيم شدند

 در اين گروه يك بار تزريق نانوذرات طلا در :گروه اول
ساعت  24 پس از هاشد و موش انجام 10و 5 ،1سه دوز 

  .)1آزمايش ( اوت شدند
 10و 5، 1تزريق درسه دوز  اين گروه دوبار در :گروه دوم
آزمايش ( شد ساعت اوت 48ها پس از موش و انجام شد

2(.  
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 و 5 ،1دو  دوز  اين گروه سه بار تزريق در در :سوم گروه
 ساعت اوت شدند 72ها پس از د و موشانجام ش 10

  ) 3آزمايش (
هر آزمايش داراي يك گروه كنترل بوده كه در آن تزريق 

آب يك ميكروليتر بر موش و به مقدار  ICVبصورت 
 دوم اول ودر پژوهش حاضر در گروه  .انجام شد مقطر

مورد آزمايش قرار حيوان  18در گروه سوم  وحيوان  24
حيوان مورد آزمايش قرار  6براي هر دوز (گرفته است 
ها پس از عمل پرفيوژن كشته در پايان موش .)گرفته است

ساعت  48شدند و مغز آنها را از جمجمه خارج و براي 
بندي شده ظروف خاصي كه شماره در% 10در فرمالين 

 4مغزهاي تثبيت شده مقاطع  د نگهداري شد سپس ازدنبو
گيري و پس از طي مراحل برش و تهيه گرديدميكروني 
راتيكول شمارش گها توسط آميزي لامرنگ تهيه لام و

   .گرديد

هاي هر گروه به صورت داده: تجزيه و تحليل آماري
به منظور . ميانگين و انحراف استاندارد ميانگين ثبت گرديد

هاي آزمايش، از روش لاف بين گروهتعيين وجود اخت
طرفه و براي انجام محاسبات آماري از تحليل واريانس يك

  ].5 و 1[ استفاده شد SPSSنرم افزار 
  

  نتايج
هاي مختلف نانو ذرات اثرات ميكروسكوپي تزريق دوز

 1شكل  :پس از يك بار تزريقها طلا بر تعداد آلوئول
ذرات طلا بر تعداد  مقايسه ميكروسكوپي اثرات تزريق نانو

-در گروه) ميكرومتر 775راتيكول به مساحت ك(ها آلوئول

هاي مختلف و گروه كنترل پس از يك هاي تجربي با دوز
-ساعت پس از آن را نشان مي 24ي و به فاصلهبار تزريق 

ها با تزريق تعداد آلوئول كه دهدنشان ميها داده. دهد
با  در مقايسه رمميكروگرم بر كيلوگ 10و 5 ،1 هايدوز

  .داري نداردگروه كنترل تفاوت معني
  
  
  

  
هاي تجربي در گروه) متر ميكرو 775گراتيكول به مساحت (ها ذرات طلا بر تعداد آلوئولميكروسكوپي اثرات تزريق نانو مقايسه ـ1شكل 

  )=6n. (استاندارد است خطاي ±ها به صورت ميانگين داده. و گروه كنترل) μg/kg 10و 5، 1( هاي مختلفبا دوز
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هاي يك، پنج و ده اثرات ميكروسكوپي تزريق دوز
تليال هاي اپيميكروگرم نانوذرات طلا بر تعداد سلول

مقايسه اثرات تزريق نانو  2شكل  .پس از يك بار تزريق
هاي تليال در دوزهاي اپيذرات طلا بر تعداد سلول

س از يك و كنترل پ) μg/kg( 10و 5، 1مختلف تجربي 
-ساعت پس از آن را نشان مي 24ي بار تزريق و به فاصله

تليال هاي اپيتعداد سلولدر داري تفاوت معني. دهد
.در مقايسه با گروه كنترل وجود ندارد هاي تجربيگروه

  

 
و كنترل پس از ) μg/kg 10و 5 ،1( هاي مختلف تجربيتليال در دوزهاي اپيذرات طلا بر تعداد سلول مقايسه اثرات تزريق نانو ـ2شكل 

  ).=n 6(خطاي استاندارد است  ±ها به صورت ميانگين داده. دهدساعت پس از آن را نشان مي 24ي يك بار تزريق و به فاصله
  

  
  

هاي يك، پنج و ده اثرات ميكروسكوپي تزريق دوز
در  ه ازاي هر كيلوگرم نانوذرات طلاميكروگرم ب

مقايسه اثرات  3شكل  .ريقها پس از دوبار تزآلوئول
هاي مختلف تجربي و كنترل تزريق نانو ذرات طلا در دوز

ساعت از يكديگر و  24ي پس از دو بار تزريق و به فاصله
ها نشان ساعت بعد از آن را بر تعداد آلوئول 48بطور كلي 

 1ها با تزريق دوزشود تعداد آلوئولملاحظه مي .دهدمي
بيشتر  در مقايسه با گروه كنترل ميكروگرم بر كيلوگرم 5و

اثرات بيشتري را در  5لازم به ذكر است دوز . شده است
 10دوز . نشان داد ميكروگرم بر كيلوگرم 1مقايسه با دوز 

اثر داشته، اما از حيث آزمون نيز  ميكروگرم بر كيلوگرم
  .آماري قابل توجه نبوده است
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ي و كنترل پس از دو بار تزريق و به فاصله )μg/kg 10و 5، 1( هاي مختلف تجربيلا در دوزتزريق نانو ذرات ط مقايسه اثرات ـ3شكل 

خطاي استاندارد  ±ها به صورت ميانگين داده. دهدها نشان ميساعت بعد از آن را بر تعداد آلوئول 48ساعت از يكديگر و بطور كلي  24
  .نشان داد μg/kg 1با دوز اثرات بيشتري را در مقايسه  μg/kg 5دوز  .)=n 6(است 

  
ــق دوز  ــكوپي تزري ــرات ميكروس ــنج و ده  اث ــك، پ ي

تليـال  هاي اپـي نانوذرات طلا بر تعداد سلولميكروگرم 
مقايســه اثــرات   4شــكل  .پــس از دومــين تزريــق  

هـاي  ميكروسكوپي تزريق نانو ذرات طلا بر تعـداد سـلول  
از  هاي يك، پنج و ده تجربي با كنترل پستليال در دوزاپي

ساعت پس از آن را نشـان   48ي دومين تزريق و به فاصله

تليـال بـا تزريـق    هـاي اپـي  تعـداد سـلول  ) =6n. (دهدمي
در مقايسه بـا گـروه    ميكروگرم بر كيلوگرم 5و  1دوزهاي 

در اين قسمت بر خلاف آزمـايش  . بيشتر شده است كنترل
-تفـاوت معنـي   ميكروگرم بر كيلوگرم 5و  1 بين دوز قبل

  .جود نداردداري و

  

  
هاي يك، پنج و ده تجربي با كنترل پس از تليال در دوزهاي اپيمقايسه اثرات ميكروسكوپي تزريق نانو ذرات طلا بر تعداد سلول ـ4شكل 

 5و  μg/kg ( 1(هايتليال با تزريق دوزهاي اپيتعداد سلول) =n 6. (دهدساعت پس از آن را نشان مي 48ي دومين تزريق و به فاصله
  .تفاوت معني داري وجود ندارد μg/kg 5و  1بين دوز  قبلدر اين قسمت بر خلاف آزمايش . بيشتر شده است در مقايسه با گروه كنترل 
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نانو ذرات طلا ميكروگرم   5و  1 هاياثرات تزريق دوز
آزمايش اين در . ها پس از سه بار تزريقبر تعداد آلوئول

ها در طلا بر تعداد آلوئولمقايسه اثرات تزريق نانو ذرات 
پس از سه بار  ميكروگرم بر كيلوگرم 5و  1كنترل،  دوز

 72ساعت از يكديگر و پس  24ي تزريق و به فاصله

هاي ها با تزريق دوزتعداد آلوئول .ساعت از آن مقايسه شد
بترتيب (در مقايسه با گروه كنترل بيشتر شده است  5و  1

00/0=  P 03/0و=P .( نيز همانند قسمت در اينجا)الف (
 1اثرات بيشتري در مقايسه با دوز  5، دوز 2آزمايش 

  ).5شكل ) (P=032/0(داشت  ميكروگرم بر كيلوگرم
 

  
ساعت  24صله به فا(پس از سه بار تزريق   5و  1)  μg/kg(هايها در دوزاثرات تزريق نانو ذرات طلا بر تعداد آلوئول مقايسه ـ5شكل 

در مقايسه با گروه  5و  μg/kg 1ها با تزريق دوز تعداد آلوئول. نانو ذرات طلا μg/kg 1 دوز) =n 6. (ساعت 72از يكديگر و بطور كل 
  .داشت μg/kg 1وزن داراي اثرات بيشتري در مقايسه با دوز  μg/kg 5دراين قسمت نيز دوز . بيشتر شد كنترل 

  
  
  

يك و پـنج ميكروگـرم    يق دوزاثرات ماكروسكوپي تزر
تليـال پـس از   هـاي اپـي  نانو ذرات طلا بر تعداد سلول

مقايسه اثـرات تزريـق نـانوذرات     6 شكل: سومين تزريق
 5و  1هـاي   تليـال در دوز هـاي اپـي  طلا بر تعـداد سـلول  

تجربي پس از سومين تزريـق و بـه   ميكروگرم بر كيلوگرم 
پس از آن را در مقايسه با گروه كنترل  ساعت 72ي فاصله

تليال با هاي اپيشود تعداد سلولملاحظه مي. دهدنشان مي
در مقايسه با گروه كنتـرل بيشـتر شـده      5و  1تزريق دوز 

هـا و  آلوئـول  كروسـكوپي يبررسـي م  10تا   7شكل  .است
را هاي تجربي و كنترل تليال غدد پستاني در گروههاي اپيسلول

  .دهندنشان مي

  
  
 

*
**#
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تجربي پس از سومين تزريق و به  μg/kg 5و  1 هايتليال در دوزهاي اپيتزريق نانوذرات طلا بر تعداد سلول مقايسه اثرات ـ6شكل
  5و  1تليال با تزريق دوز يهاي اپشود تعداد سلولملاحظه مي. دهدشان ميساعت پس از آن را در مقايسه با گروه كنترل ن 72ي فاصله

  .در مقايسه با گروه كنترل بيشتر شده استميكروگرم 
  

 
-بزرگ(هاي تجربي و كنترل در آزمايش شماره يك تليال غدد پستاني در گروههاي اپيها و سلولنماي ميكروسكوپي آلوئول ـ7شكل 

ز ده، يك و پنج ميكروگرم به ازاي هر كيلوگرم وزن را نشان ترتيب دوه ب Dو  B ،Cاز گروه كنترل؛ شكل  Aشكل ). 10×  10نمايي 
هاي تجربي دوز ها بين گروهها و آلوئولشود در تعداد سلولملاحظه مي). D(؛ مجراي آلوئولي )E(تليال ؛ سلول اپي)A(آلوئول . دهدمي

يك و پنج افزايش تعداد   بين دوز. است يك و بخصوص پنج و كنترل تفاوت معناداري وجود دارد يعني افزايش در تعداد رخ داده
  .ها اختلاف معنادار وجود وجود نداردتليال در مقايسه با كنترل وجود دارد اما بين خود دوزهاي اپيسلول

  
  
  
  

* *
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نمايي بزرگ(نترل در آزمايش شماره سه هاي تجربي و كتليال غدد پستاني در گروههاي اپيو سلول هانماي ميكروسكوپي آلوئولـ 8شكل

آلوئول . دهدترتيب دوز يك و پنج ميكروگرم به ازاي هر كيلوگرم وزن را نشان ميه ب  Cو Bاز گروه كنترل؛ شكل  Aشكل ). 10×  10
)A(تليال ؛ سلول اپي)E( ؛ مجراي آلوئولي)D .(ربي دوز يك و هاي تجها بين گروهها و آلوئولشود در تعداد سلولملاحظه مي

  .رخ داده است 5و  1بخصوص پنج با كنترل تفاوت معناداري وجود دارد يعني افزايش در تعداد در دوز 
  

  
. ؛ گروه كنترلAشكل . هاي تجربي دوز يك و پنج در مقايسه با كنترلهاي غدد پستاني در گروهكروسكوپي آلوئولينماي م ـ9شكل 
شود در دوز يك و پنج اندازه مشاهده مي .دهدكروگرم به ازاي هر كيلوگرم وزن را نشان ميترتيب دوز يك و پنج ميه ب  Cو Bشكل 

ها در مقايسه با كنترل مشاهده كرد توان در اين سلولها در مقايسه با گروه كنترل بيشتر شده است يعني افزايش حجم را ميآلوئول
  ).10×  10نمايي بزرگ(

 

  
؛ Aشكل . هاي تجربي دوز پنج نانوذرات طلا در مقايسه با كنترلتليال غدد پستاني در گروههاي اپيلنماي ميكروسكوپي سلو ـ10شكل 

شود در همان طور كه مشاهده مي). 10×  40نمايي بزرگ(دهد پنج ميكروگرم به ازاي هر كيلوگرم وزن را نشان مي Bشكل . گروه كنترل
  )E( تليالو سلول اپي) A(آلوئول .تليال بيشتر شده استيهاي اپاين دوز در مقايسه با گروه كنترل سلول
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 بحث

هاي رواني و در انسان ترشح پرولاكتين توسط استرس
نين فعاليت ورزشي جراحي و تحريك نوك پستان و همچ

اولين عملكرد هورمون ]. 12و  11[ يابدافزايش مي
هاي ويژه خود است پرولاكتين در طي اتصال آن به گيرنده

علاوه بر افزايش تعداد  .هاي غشائي هستندرندهكه گي
تليال كه منجر به افزايش ترشح هاي اپيها و سلولآلوئول

هاي شوند، تراكم زياد گيرندهشير در بافت پستاني مي
هاي استروژن نيز يكي از دلايل پرولاكتين و يا گيرنده

 GnRHهورمون پرولاكتين با آزاد شدن . استديگر 
د و نورونهاي توبرواينفانديبولار دوپامين تداخل عمل دار

مهم براي هموستازي  يك فيدبك كوتاه اثر كند،را فعال مي
ح هورمون، در محدوده پرولاكتين كه در پايداري ترش

اثر فيدبك پرولاكتين همچنين  .كندفيزيولوژيك شركت مي
د قرار ده تأثيرهاي پرولاكتين را تحت تواند بيان گيرندهمي

ها ، بخشي از گيرندههاي آن تعيين شده است كه ويژگي
بيان   GnRHهاي ترشح كننده توانند توسط نورونكه مي

 mRNAهاي پرولاكتين وشوند چنانچه بر حضور گيرنده

  GnRHهاي توليد كنندهدر خط سلولي سلول ،مربوطه 
اين مشاهده كه تداخل عمل پرولاكتين را در . تاكيد شد

بخشي از عمل مستقيم  تواندمي ،دهدنشان مي  LHترشح 
 ].16[ به شمار آيد  GnRHهاي ترشح كننده آن بر سلول

هاي البته بايد گفت افزايش تراكم هر يك از گيرنده
هاي استروژن يا افزايش هر دو پرولاكتين يا گيرنده

تواند هاي استروژن ميهاي پرولاكتين و گيرندهگيرنده
از اين رو . ني نيز شودمنجر به تومورزائي در بافت پستا

ترشح پرولاكتين بطور مداوم توسط هيپوتالاموس مهار 
 گردد و قطع ساقه هيپوفيزي منجر به افزايش پرولاكتينمي

هاي مهار بنابراين اثر هورمون ].8و  3[ گرددخون مي
باشد، كه همان دوپامين مي) PIH(كننده ترشح پرولاكتين 

هاي هيپوتالاموسي تيددر حالت طبيعي بيشتر از اثرات پپ
دوپا با افزايش  -L ].13و  8[ آزاد كننده پرولاكتين است

كاهد و ساير كتين ميتوليد دوپامين از ترشح پرولا
هاي دوپامين، ترشح با تحريك رسپتورهاي آن آگونيست

رو با استفاده از اين]. 18و  8[ كنندپرولاكتين را مهار مي
آنتاگونيست (وپاميني داروهاي مهاركننده رسپتورهاي د

توان افزايش ترشح پرولاكتين را مي) رقابتي دوپاميني
مطالعات نشان داده است كه آتنولول، . مشاهده كرد

كلوپرمازين و داروهاي مشابه ديگر بعنوان آنتاگونيست 
ب افزايش و از اين رو سبكنند رقابتي دوپامين عمل مي

رو يكي از از اين ]. 11و  8[ شوندترشح پرولاكتين مي
افزا، افزايش ترشح  توان براي اثر مواد شيردلايلي كه مي

پرولاكتين و متعاقب آن افزايش ترشح شير، در نظر گرفت 
اين است كه اين مواد بعنوان آنتاگونيست رقابتي دوپامين 
عمل كرده باشند در مطالعه حاضر نيز يكي از فرضياتي كه 

در ) عامل شيرافزا بعنوان يك(توان براي نانوذرات طلا مي
كنار مطالعات بافتي در نظر گرفت اين است كه نانوذرات 

بر روي رسپتورهاي دوپاميني و بلوكه كردن  تأثيرطلا با 
ها بر ميزان ترشح دوپامين، هورمون مهار كننده ترشح آن

و از . پرولاكتين، اثر كرده و مهار آنها صورت گرفته باشد
بايد . ولاكتين شده باشداين رو منجر به افزايش ترشح پر

به اين نكته توجه كرد كه پرولاكتين موجب افزايش ترشح 
. گردددوپامين از برجستگي مياني هيپوتالاموس مي

بنابراين پرولاكتين به شيوه فيدبك منفي بر هيپوتالاموس 
كه خود  ]13و  8[ كند تا ترشح خود را كاهش دهدر مياث

 .باشدتواند شيرافزا مي نوعي مهار براي هر دارو و يا ماده
ميكروگرم بر كيلوگرم  10احتمالا يكي از دلايلي كه دوز 

نانو ذرات طلا مؤثر واقع نشده همين اثر فيدبك منفي 
هيپوفيز بوده ـ  پرولاكتين بر روي محور هيپوتالاموس

 پرولاكتين تا حدي توسط نانو ذرات افزايش يافته و .است
شح خود را كاهش داده پس از آن به شيوه فيدبك منفي تر

اندكي بيش در زنان ميانگين سطح پرولاكتين سرم  .است
اين هورمون در زنان دردوران بلوغ . از مردان است

مربوط به سطح افزايش  افزايش ملايمي دارد كه احتمالاً
در هنگام  مقادير استروئيدهاي موجود در خون است و

 [د يابمي در دوران بارداري افزايش يائسگي كاهش يافته و
بالا رفتن پاتولوژيكي غلظت هورمون  ].17و  16
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هيپوتالاموسي اغلب -هاي هيپوفيزيبيماري درپرولاكتين 
هاي هيپوفيز و عدم انتقال همراه با تومورها يا آسيب

زنان آزمايش پرولاكتين در  در .دوپامين ديده شده است
ز ني و، عدم كفايت جسم زرد در گالاكتواورآ ه،اوليگومنور
 .ه استزنان براي كاهش ميل جنسي بيان شد در مردان و

اي در بيماراني كه براي تومورههمچنين اين آزمايش 
. باشدهيپوفيزي درمان شده اند، بخش مهمي از پيگيري مي

ها به دليل تغييرپذيري سطح پرولاكتين آناليز تكراري نمونه
ين يك پرولاكت .]16[ يپرپرولاكتينميا بايد انجام گيرددر ها

گوناگوني  از نظر شمار و ،انگيزبحثهورمون هيپوفيزي 
ت كه كنترل آن را بر عهده هاي فيزيولوژيكي اسپروسه
پرولاكتين در حيوانات سيكل استروس را دو ]. 16[ دارند

قدرت  .كندرد را بزرگ ميزجسم  هفته عقب انداخته و
كنندگي جسم زرد پرولاكتين در پرندگان اثر بزرگ

در  استروژناثر  و ده استكتومي شده ثابت شهيپوفيز
عمل  تواند بهبزرگ شدن جسم زرد اكنون مي

در موش  ].15[ وتروپيك جسم زرد نسبت داده شودلوتئ
نقش  است و طمثل به دوره نوري مربوصحرايي توليد

سريع تيروئيد در افزايش  هيپوتالاموس يك اثر نافذ
LHRH ،ست قبل از در در مديال و بازال هيپوتالاموس

بعد از ظهر بحراني دوره پرواستروس وچندين پالس 
LHRH ترشح ضرباني  با ،خون پورتال، در جريانLH 
پرولاكتين همچنين  .ثانيه است 25تا  16هاي در تناوب

هايپرپرولاكتينميا ترشح  .هاستقادر به تنطيم گنادوتروپين
LH اين اثر ممكن است موجب  ].7و 16[د كنرا مهار مي

   .قاء شير دهي شودال

  

  گيرينتيجه

هاي تكرار تزريق دوزهاي مختلف نانوذرات در زمان
احتمالا . مؤثر بوده است مختلف در اثرگذاري دوزها

نانوذرات طلا به عنوان آنتاگونيست رقابتي دوپامين عمل 
كرده و با تأثير بر روي رسپتورهاي دوپاميني و بلوكه 

ن اثر كرده و با مهار آن ها بر ميزان ترشح دوپاميكردن آن
پرولاكتين به  .موجب افزايش ترشح پرولاكتين شده است

شيوه فيد بك منفي بر هيپوتالاموس اثر كرده و ترشح خود 
دهد، كه خود نوعي مهار براي براي هر دارو  را كاهش مي

 10احتمالا يكي از دلايلي كه دوز . يا ماده شير افزا است
رات طلا مؤثر واقع نشده ميكروگرم بر كيلوگرم نانوذ

 ـهمين اثر فيد يك منفي پرولاكتين بر محور هيپوتالاموس
 هاي اپيتليالسلول ها وتعداد آلوئول. هيپوفيز بوده است

تحت تأثير نانوذرات طلا با دوزهاي مختلف نسبت به 
  .اثر بوده استگروه كنترل افزايش و در برخي از دوزها بي
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