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 :چكيده
 از نقره نيترات از مختلفي مقادير حاوي پوششيبه وسيله اعمال  لعاب، سطح ضدميكروبي يتعالف روي بر نقره ميزان تاثيردر اين تحقيق 

wt%10 ا ت wt %50 نيتـرات  ميـزان  افـزايش  بـا  كه است مطلب اين دهنده نشان هابررسي نتايج .تاس شده بررسي لعاب سطح روي بر 

با بررسي فعاليت ضد ميكروبي سطح لعاب، مشخص شد كـه سـطح    .دباشمي نقره يون بيشتري قاديرم حاوي لعاب سطح پوشش، در نقره
هـاي اشرشـياكلي و   خاصيت ضـد ميكروبـي قـوي را در برابـر بـاكتري     ) ساعت 2بعد از (لعاب، با افزايش ميزان نقره در مدت زماني كوتاه 

 گرفته قرار بعد از نفوذ مورد تائيد عابل سطح در نقره ميزانحضور نقره و   SEM, XRFاز استفاده با. هداستافيلوكوك اورئوس نشان مي

  .است
 

  :كليديهاي واژه
  نفوذ لعاب، نقره، ،ضدميكروبي

 
            مقدمه -1

 بـراي  پـيش  سـال  هـزار  چنـدين  از پوشـش  يـك  عنوان به لعاب

 بـه  پوشـش  ايـن  .تاس ـ شـده  استفاده هاسراميك سطح پوشاندن

 رب علاوهو  پوشاندمي را سراميك سطح نازك لايه يك صورت
 پايـداري  شـود مـي  سـراميكي  محصـولات  زيبـايي  باعث كه اين

 ايـن  سـطح  لعاب، وجود با .ددهمي افزايش نيز را هاآن ييشيميا

 بـه  كه است صافي سطح داراي و نداشته آب جذب محصولات

 لعـاب،  وجـود  خـاطر  بـه  طرفي از .تاس كردن تميز قابل راحتي

 ايـن  .شـد  خواهـد  آسـيب  يا و صدمه دچار كمتر محصول سطح

 ،هاهتل خانگي، مصارف مانند مختلفي هايبخش در محصولات
 همـين  بـه  .شوندمي استفاده ايگسترده طور به ... و هابيمارستان

   لعاب سطح ،مصرف مورد محيط با متناسب كه است نياز جهت

 سـاخت  محققـين  راسـتا  همـين  در .دباش ـ داشـته  خاصي ويژگي

 خاصـيت  ماننـد  تلفيمخ شيميايي و فيزيكي خواص با هايلعاب

 انـد كرده آغاز را ... و ميكروبي ضد خوردگي، ضد سايش، ضد
 به مختلفي فلزات از باكتريال آنتي هايلعاب ساختن براي .]1-2[

 فلزات، اين ميان از .تاس شده استفاده ضدميكروبي عامل عنوان

 تركيبات و نقره اما .كرد اشاره جيوه روي، طلا، نقره، به توانمي

 بـا  مقابلـه  بـه  قـادر  قـوي  ميكروبـي  ضـد  عامـل  عنـوان  بـه  آن

 در اسـت،  هـا آن تكثيـر  و رشـد  براي مانعي و هاميكروارگانيسم

 .]4-3[ تاس گرفتهقرار استفاده مورد مختلف هايزمينه

 تكثير برابر در نقره يون ممانعت نحوه تشريح براي نظريه چندين

 كه شده بيان نظريات، اين ميان در .است شده پيشنهاد هاباكتري
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 آن ميكروبـي  ضـد  خاصـيت  براي مهم عامل يك نقره مثبت بار

 جاذبـه  اثـر  در مثبـت  ربـا  بـا  نقـره  هـاي يـون  زيـرا  .باشـد مـي 

 منفـي  بار داراي كه باكتري سلولي غشاء جذب الكترواستاتيكي

 شده جذب هاييون ديگر طرف از.  ]6- 5[ شد دنخواه ، است

 وارد هـا پـروتئين  و هـا آنـزيم  SH هـاي گـروه  بـا  سـلول  سطح به

 و هـا پـروتئين  شـدن  فعـال  غير به منجر نهايت در و شده واكنش
  .]7 [دنشومي DNA عملكرد در اختلال
 حتـي  يـا  و ناپـذير  برگشـت  صـدمات  باعـث  هاپديده اين تمامي

 باكتريـال  آنتـي  هـاي لعاب. شد خواهد هاارگانيسم ميكرو مرگ

 لعاب دوغاب با وبيضدميكر مواد كردن تركيب وسيله به اًعمدت

 معايـب  از امـا  .دانشده ايجاد سراميكي بدنه روي بر آن اعمال و

 از متـاثر  لعـاب  ميكروبـي  ضـد  خاصـيت  كه است اين روش اين

 اينكـه  بـه  توجـه  با كه صورتينبد .باشدمي لعاب پخت فرآيند

 اسـت،  تـر پائين ،لعاب پخت دماي با مقايسه در نقره ذوب دماي

 در ميكروبي ضد ماده عنوان به نقره لعاب، پخت فرآيند حين در

 تبخيـر  گـاهي  حتـي  يـا  و شده حل لعاب درون در بالا دماي اثر

 باعـث  لعـاب  دوغـاب  درون در نقره وجود علاوه به. شد خواهد

 زمـان  مـدت  لعـاب  ،اسـت  نيـاز  كـه  شـده  لعاب پايداري كاهش

 باعـث  خـود  ايـن  كـه  گيـرد  قـرار  حرارت تحت را تريطولاني

 همـين  بر. شد خواهد لعاب ميكروبي ضد خاصيت بيشتر كاهش

 بـر  نقره نفوذ براي كلوئيدي پوشش روش از مقاله اين در اساس

 بـر  ميكروبـي  ضـد  خاصيت ايجاد و دار لعاب كاشي سطح روي

  .است شده استفاده آن سطح روي
هدف از استفاده از روش پوشـش كلوئيـدي، عـلاوه بـر برطـرف      

اد حـداكثر خاصـيت ضـد    كردن معايب ذكـر شـده در بـالا، ايج ـ   
زيـرا در  . ميكروبي با حداقل ميزان ماده ضد ميكروبي بوده اسـت 

صورت تركيب ماده ضد ميكروبي با دوغاب لعـاب و اعمـال آن   
هـاي  بر روي بدنـه، حجـم زيـادي از مـاده ضـدميكروبي در لايـه      

ــاب   ــرين لع ــه (زي ــك بدن ــيت   ) نزدي ــر روي خاص ــاثيري ب ــه ت ك
كــه در روش در صــورتي. دگيــرضــدميكروبي نــدارد، قــرار مــي

  .توان اين عيب را نيز مرتفع نموددهي ميپوشش
دهي بـر روي لعـاب وجـود دارد    هاي متعددي براي پوششروش

ژل، رسـوب از فـاز    -هاي سـل توان به روشها ميكه از جمله آن
اما روش بكار گرفته شده عـلاوه بـر ايـن كـه     . اشاره كرد.. مايع و

هاي ذكـر شـده اسـت از    سبت به روشتر نتر و عمليروشي ساده
  . باشدتر ميلحاظ اقتصادي نيز مقرون به صرفه

  
  تحقيق مواد و روش -2
  لايه زير سازي آماده -2-1
 شـده  انتخـاب  لايـه  زيـر  عنـوان  به دار لعاب كاشي مقاله اين در

 ،لمتـداو  روش بـه  معمـولي  لعـاب  دوغـاب  تهيـه  از پـس  .تاس ـ
 خشك از پس .است شده اعمال سراميكي بدنه روي بر دوغاب

 به ºc 5±1030 دماي در هانمونه ºc5±100  دماي در لعاب شدن

   دابعـا  بـه  هـا نمونـه  ايـن،  از پـس  .شـوند مي پخت دقيقه 45 مدت
mm4 ×50 ×50 مقطـر  آب توسـط  هاآن سطح و شده زده برش 

  .شودمي خشك و شسته كاملا
  نقره عنصر نفوذ -2-2

هـاي مختلفـي وجـود    ي سـطح لعـاب روش  رو براي نفوذ نقره بـر 
، تـر ، روشـي سـاده  يكه روش پوشش كلوئيـد اما از آنجائي. دارد

در ايـن مقالـه از ايـن    . نقـره اسـت   تر براي نفوذعملي كم هزينه و
  .روش براي نفوذ عنصر نقره استفاده شده است

 CMCبراي تهيه پوشش، نيترات نقره را بـه همـراه اكسـيد روي،    
دقيقه با هم  10 آب به مدت،گليسيرين و)ل سلولزكربوكسي متي(

 مخلوط نموده تا يك پوشش كاملا هموژن حاصل شود و سـپس 
بعـد از  . گـردد بر روي سطح لعاب كه از قبل تميز شده اعمال مي

خشـك شـده و در    ºc5±100 هـا در دمـاي  نمونـه  ،اعمال پوشش
  ي قــرار تحــت عمليــات حرارتــ ºc600دمــاي دقيقــه در 30حــدود 

مرتبـه بـا آب    3ها بعد از عمليات حرارتي، سطح نمونه. يرندگمي
تـا مـواد زائـد بـاقي مانـده از پوشـش بـر روي        شده مقطر شستشو 

 ،بعد از خشـك شـدن سـطح لعـاب     .سطح لعاب كاملا پاك شود
  .رسدمراحل تهيه لعاب آنتي باكتريال به پايان مي
ه بر روي خاصيت آنتي در اين تحقيق براي بررسي تاثير ميزان نقر

گروه نمونه با اعمال مقـادير مختلفـي از    3باكتريالي سطح لعاب، 
بـه  . در پوشش، تهيه شـده اسـت  ) نيترات نقره(ماده ضد ميكروبي 
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جهت بررسي تاثير ميزان مـاده ضـد ميكروبـي بـر روي خاصـيت      
 3ضدميكروبي سطح لعاب، در اين روش تمامي مراحـل تهيـه در   

گروه نمونه  3اسامي . در نظر گرفته شده استگروه نمونه يكسان 
    ات نقـره در پوشـش كلوئيـدي بـا حـروف     با توجه به ميـزان نيتـر  

)H, M, L (اندنام گذاري شده ) 1(جدول((. 

  
 3دما و زمان عمليات حرارتي و ميزان ماده ضد ميكروبي ): 1(جدول 

  هاگروه از نمونه

دماي عمليات   نمونه
  ) Cº(حرارتي

تزمان عمليا
  )min(حرارتي 

ميزان ماده
  ضدميكروبي

H Cº600  30 50٪ 
M  Cº600  30 30٪ 
L  Cº600  30 10٪ 

 
  آزمون ضد ميكروبي -2-3

ــه ــه مــدت  Cº200هــا در درون اتــوكلاو در دمــاي ابتــدا نمون  2ب
بـر روي   S.aureusو E.Coliهـاي  ساعت استريل شـده و كلـوني  

سـاعت كشـت داده    24براي مدت  Cº 37محيط كشت در دماي 
هـاي اسـتريل قـرار    پليـت  هاي استريل شـده در درون نمونه .شدند
ميكروليتــر از محلــول ســرم فيزيولــوژي و  100ســپس .گيرنــدمــي

اي بـرروي سـطح   به صـورت قطـره   cfu/ml 108 باكتري با غلظت
  .گيردلعاب قرار مي

، 2، 1تفـاوت  هـاي م در طي مـدت زمـان   Cº 37 ها در دماينمونه
بعـد از سـپري   . گيرنـد ساعت در درون انكوباتور قرار مـي  6،.. ،3

هـاي قيـد شـده ، قطـره حـاوي بـاكتري از روي       شدن مدت زمان
)  PBS(ليتـر محلـول فسـفات بـافر     ميلي 5 ها به وسيلهسطح نمونه

   1سـپس  . شـوند شود و در درون پليت استريل ريخته ميمي شسته
سته شـده را در درون محـيط كشـت پخـش     ليتر از محلول شميلي

سـاعت در درون انكوبـاتور    24به مدت  Cº 37نموده و در دماي 
هـاي  يساعت تعـداد بـاكتر   24بعد از گذشت . شودقرار داده مي

. شـود اند، شمارش ميزنده كه در درون محيط كشت رشد كرده
ها و براي هر مدت زمان يك نمونه شـاهد  براي هر گروه از نمونه

به جهت مقايسه روند رشـد  ) اي كه اثر ضد ميكروبي نداردونهنم(

  .باكتري در نظر گرفته شده است
  
  بحث نتايج و  -3

   دمـاي  در هـارا نمونـه يافتن دمـاي بهينـه عمليـات حرارتـي،     براي 

Cº800  وCº600    بـا  . شـود تحت عمليات حرارتـي قـرار داده مـي
د ميكروبي در شرايط كاملا يكسان و بررسي نتايج انجام تست ض

حاصل از آن مشخص شده كه علاوه بر اين كه نتايج دسـتخوش  
 Cº800 اعمـال دمـاي  بلكه كيفيت سطحي لعاب نيز با ه،تغيير نشد

به عنوان دماي را Cº600 به همين جهت دماي .كاهش يافته است
ايج تست نت )2و1( درشكل .گرديدليات حرارتي بهينه انتخاب عم

ارتـي  را كه در دو دماي مورد نظر عمليـات حر  Hميكروبي نمونه 
نشـان داده   E.coliوS.aureus  بـاكتري شده، به ترتيب در برابر دو

 Hكاملا واضـح اسـت نمونـه    طور كه در تصاويرمانه. شده است
دو دماي عمليات حرارتي به خوبي در برابر هر دو باكتري ودرهر

 تمــاميb( 2(وb1) (مونــه شــاهد  ل كــرده ودرمقايســه بــا ن  عمــ
  .از بين برده استها راميكروارگانيسم

  

  
  در دماي عمليات حرارتي Hنمونه) a :نتايج تست آنتي باكتريال ):1(شكل

Cº 600 ،b( و نمونه شاهد c ( نمونهH در دماي عمليات حرارتي Cº 800  در
  cfu/ml  108 كوك اورئوس در غلظتبرابر باكتري استافيلو

 

   
     در دماي عمليات حرارتي Hنمونه) a :تايج تست آنتي باكتريالن): 2(كلش
Cº 600 ،b( و نمونه شاهد c ( نمونهH  در دماي عمليات حرارتيCº 800  در

  cfu/ml  108 در غلظت اشرشياكليبرابر باكتري 

  

 در آن حرارتـي  عمليـات  و لعاب سطح روي بر پوشش اعمال با
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 حاصـل  نقـره  يـون  كـه  دارد وجـود  احتمـال  ايـن  ،Cº600 دماي

 بـا  ،Cº500 -300 دوحـد  حرارت درجه در نقره نيترات ازتجزيه

 پـل  غير هاياكسيژن با كه سديم مانند لعاب در موجود هاييون

 .دكن نفوذ لعاب سطح در و شود تبادل دارند، ضعيفي اتصال زن
 بـا  كـه  اسـت  نقره يون اين ،نقره يون كنار در روي يون وجود با

 روي از تريپائين ذوب دماي نقره زيرا كندمي تبادل سديم يون

 در. گيـرد مـي  صـورت  تـر سريع لعاب سطح به آن نفوذ و داشته

 حـدود  در نقـره  و سـديم  بـين  تبـادل  بـراي  آزاد انـرژي  ضـمن 

KJ/equiv 6- سديم بين تبادل براي انرژي اين حاليكه در ،است 

 جهـت  همـين  بـه  ،دباش ـ مـي  KJ/equiv 03/2 حدود در روي و

 خواهد ترمحتمل ترسريع نفوذ و كمتر انرژي با  +Na+-Ag تبادل

  .]8[ بود

 Cº600ي كه براي نفوذ نقره در دما Hبر روي نمونه  SEMآناليز 
ام شـده  انج دقيقه عمليات حرارتي شده و نمونه شاهد 30به مدت 
ــه ترتيــب از  MAPوEDAX تصــوير  )4و 3(در شــكل . اســت ب

طـور كـه   همان. نمونه شاهد نشان داده شده استو  Hسطح نمونه
حضـور   EDAXدر تصاوير مشخص است با توجه به نتايج آناليز 

زيرا پيك حاصـل  . كاملا واضح است Hنقره بر روي سطح نمونه 
  c(3(شـكل   شـده نقـره بـر روي سـطح لعـاب مشـاهده      از حضور 

         پيـــك واضـــحي مشـــاهده  در صـــورتي كـــه در نمونـــه شـــاهد،
 نقاط قرمز رنگ كه نشان MAPدر تصاوير . c(4(شكل  شودنمي

دهنده حضور و توزيع نقره بـر روي سـطح نمونـه اسـت بـه طـور       
در . يكنواخــت بــر روي ســطح لعــاب توزيــع شــده اســت  كــاملاً

مونـه شـاهد كـه    صورتي كه اين نقاط قرمز رنگ بر روي سـطح ن 
بـا مقايسـه    .مشـاهده نشـده اسـت    ،تحت نفـوذ نقـره قـرار نگرفتـه    

و شاهد كاملا واضح است كه سطح لعاب  H نمونه SEMتصاوير 
سـت و كيفيـت خـود    بعد از نفوذ دچار صدمه و يا آسيب نشـده ا 

بـراي بررسـي بيشـتر ايـن      .a(4( و a3)( شكل .راحفظ كرده است
 EDAXآنـاليز   Hسطح نمونـه  نقطه مختلف بر روي  3از  مطلب،

. نشـان داده شـده اسـت    )5(شـكل  نيز انجـام شـدكه نتـايج آن در   
اثبـات حضـور   طور كه در تصوير مشخص اسـت عـلاوه بـر    همان

ن ايكه ميزان نقره در ، كاملا واضح استنقره بر روي سطح لعاب

واقـع نتـايج ايـن آنـاليز هـم      در .باشـد در يـك رنـج مـي    سه نقطه،
  .روي سطح لعاب داردواخت نقره بركنصحتي بر توزيع ي

  
 از سطح  EDAXتصوير ) MAP، cتصوير  SEM، (bتصوير  a) ):3(شكل

  Hنمونه 

  

               
  

از سطح نمونه  EDAXتصوير )MAP، cتصوير  SEM، (bتصوير a) ):4(شكل
  شاهد
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   H نمونه سطح روي بر مختلف نقطه 3 از EDAX اليزآن نتايج : )5(شكل

 تحـت  هـا نمونـه  لعاب، سطح در نفوذي نقره ميزان ارزيابي يراب

 نشـان  )2( جـدول  در آنـاليز  اين نتايج .دگرفتن قرار  XRF آناليز

 لعابي سطح روي بر رفتمي انتظار كه طورهمان .است شده داده

 بيشـتري  نقـره  عنصـر  ميـزان  ،بيشـتر  نقره نيترات حاوي پوشش با

 H نمونـه  لعـاب  سـطح  روي بـر  نقره ميزان واقع در .شد مشاهده

 روي بـر  شـده  اعمـال  پوشش زيرا .است ديگر نمونه دو از بيشتر

 ديگـر  نمونـه  دو از بيشـتري  نقره نيترات حاوي ،نمونه اين سطح

 .است
  نمونه گروه 3 در XRF توسط شده شناسايي نقره ميزان): 2(ل جدو

  
  بر روي خاصيت آنتي باكتريال  نقره تاثير ميزان -3-1

ها به شدت متاثر از ميزان نقره نفـوذي  فعاليت ضد ميكروبي نمونه
ها بـه روش  هفعاليت ضد ميكروبي نمون. بر روي سطح لعاب است

Drop test   در برابر دو بـاكتريE.coli, S.aureus    ارزيـابي شـده
را در برابـر ايـن دو    )(H, M, Lهـاي  نتايج نمونه )6( شكل .است

هاي ذكر شـده  كاملا واضح است كه نمونه. دهدباكتري نشان مي
علي رغم اين كه حاوي مقـادير مختلفـي از مـاده ضـد ميكروبـي      

سـاعت از تمـاس سـطح لعـاب بـا       1ي شدن پس از سپر. باشندمي
ــاكتري ــداد ميكروارگانيســم  E.coliب ــا را تع ــا ه ــه صــفرتقريب   ب
 S.aureusدر حاليكــه در برابــر بــاكتري . a6) (شــكل  انــدرســانده
 3پـس از   Lسـاعت تمـاس و نمونـه    1پـس از   (H, M)هاي نمونه

 هـا شـده اسـت   ساعت قادر به از بين بردن تمامي ميكروارگانيسـم 
در علــت ايــن تفــاوت در نتــايج، بــه جهــت تفــاوت  .b6) (شــكل 

داراي  S.aureusواقـع بـاكتري   در .ساختار اين دو بـاكتري اسـت  
. باشـد مـي  E.coliتر از بـاكتري  ساختاري با ديواره سلولي ضخيم

در برابـر عامـل ضـد     E.coliنسـبت بـه    S.aureusبنابراين باكتري 
علـت ديگـر    .داد ت بيشتري از خود نشان خواهـد ميكروبي مقاوم

زيـرا بـا   . مربـوط اسـت  اين تفـاوت بـه ميـزان مـاده ضـدميكروبي      

 نقره يتراتن وزني درصد
 پوشش در

 شده شناسائي  نقره ميزان

 (g) لعاب  سطح روي
 نمونه

50٪  45/2 H 
30٪  5/1 M  
10٪  6/0 L 
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افزايش ميزان ماده ضد ميكروبي، ميزان نفوذ نقره به سـطح لعـاب   
بيشتر شـده و در صـورت تمـاس سـطح لعـاب بـا بـاكتري مقـدار         

كننـد  بيشتري يون نقره نفوذي به ديواره سلولي باكتري حمله مـي 
، اما به جهـت ميـزان بيشـتر مـاده ضـد      كه با وجود ضخامت بيشتر

ميكروبي، ديواره سلولي سريعتر متلاشي شـده و منجـر بـه مـرگ     
در صورت كاهش ميزان مـاده   .]5 [ها خواهد شدميكروارگانيسم

ضد ميكروبي شدت حمله به ديواره سلولي كاهش يافته و مـدت  
زمان متلاشـي شـدن ديـواره سـلولي و مـرگ بـاكتري بـه تـاخير         

كه ميزان ماده ضدميكروبي بيشـتر   H, M)(در نمونه  .دخواهد افتا
در برابر هر دو باكتري علـي رغـم متفـاوت بـودن سـاختار      . است
كـه ميـزان    Lاما در نمونه . گرددمشاهده مينتايج يكساني  ،هاآن

ماده ضد ميكروبي كمتر بوده عامل متفاوت بودن ساختار باكتري 
در برابر باكتري  Lنمونه  بر ميزان ماده ضد ميكروبي غلبه كرده و

S.aureus   پس از سپري شدن مدت زمان بيشتري نتايج مشـابه دو
  .نمونه ديگر داشته است

  
  

  
 ،a E.coli)ها در برابر باكتري درصد خاصيت ضد ميكروبي نمونه): 6(كل ش

(b S.aureus  
  

  
  

  نتيجه گيري -4
روش پوشش كلوئيدي، روشي كـم هزينـه، قابـل تكـرار و سـاده      

با استفاده از اين روش . هاي آنتي باكتريال استاي ايجاد لعاببر
 در مقابل هـر دو بـاكتري بـا غلظـت    قوي خاصيت ضد ميكروبي 

cfu/ml  108    در سطح لعاب ايجاد شده و باعث صـرفه جـويي در
بـا  . مصرف ماده ضدميكروبي و كاهش هزينـه توليـد شـده اسـت    

گونـه  هـيچ  ،شـخص نفوذ نقره در دما و زمان ماعمال اين روش و 
  .شدصدمه يا آسيبي به سطح لعاب وارد نخواهد 

كاملا واضح است كه نفوذ بر روي سـطح   SEMبا توجه به نتايج 
 ماده ضد ميكروبي به طور كـاملاً  لعاب به خوبي صورت گرفته و

  .يكنواخت بر روي سطح لعاب توزيع شده است
وذي فعاليت ضد ميكروبي سطح لعاب با مقادير مختلـف نقـره نف ـ  

ها به شـدت  فعاليت ضد ميكروبي نمونه. مورد مطالعه قرار گرفت
فعاليت ضـد  . متاثر از ميزان نقره نفوذي بر روي سطح لعاب است

ها با افـزايش مـدت زمـان تمـاس سـطح لعـاب بـا        ميكروبي نمونه
  .ميزان ماده ضد ميكروبي افزايش خواهد يافتو باكتري 

 ٪wtبه  wt٪10 يكروبي ازكه ميزان ماده ضد مبراي مثال هنگامي
بـين بـردن تمـام     مـدت زمـان لازم بـراي از    يابـد، مـي  افزايش 50

سـاعت   1سـاعت بـه    3از  S.aureusهاي باكتري ميكروارگانيسم
فعاليت ضد ميكروبي  )H, M, L(هاي نمونه .كاهش خواهد يافت

  .اندخيلي قوي را در برابر هر دو باكتري نشان داده
 S.aureusدر برابر بـاكتري   Lوبي نمونه تفاوت فعاليت ضد ميكر

به جهت متفـاوت بـودن سـاختار ايـن      (H, M)در مقايسه با نمونه 
 .باشـد باكتري و ميـزان مـاده ضـد ميكروبـي در سـطح لعـاب مـي       

فعاليت ضد ميكروبي مطلـوب حتـي بـاكمترين ميـزان مـاده ضـد       
      .ميكروبي در برابر هر دو باكتري ايجاد شده است
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  نوشت پي -6
١ - Cfu/ml :ميزان کولنی تشکيل شده در هر ميلی ليتر  


