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 (07/09/92، تبضيد پصيطـ: 15/04/92)تبضيد زضيبفت: 
 

 

 چکيذه
شضات  حضٛضTEM ٚيط وبضثيس ؾيّيؿيٓ ثب اؾتفبزٜ اظ آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی تٟيٝ قس. تهب٘ب٘ٛٔتطی شضات  حبٚی٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ظٔيٙٝ آِٛٔيٙيٓ پٛزض 

قطايظ ٔرتّف  زضٔيبٍ٘يٗ قبُٔ: ٔس، ٔيب٘ٝ ٚ  ،شضاتا٘ساظٜ  ثٝ ٔطوع ٔمبزيطٌطايف .ضا ٘كبٖ زاززض زضٖٚ ٘ب٘ٛثّٛضٞبی آِٛٔيٙيٓ وبضثيس ؾيّيؿيٓ ٘ب٘ٛٔتطی 

( ثسؾت آٔس. 14اِی  4ثٝ پٛزض ) ٞب ٘ؿجت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ زٚض ثط زليمٝ( ٚ 200) وبضی آؾيبة  ٚ ؾطػت  ؾبػت( 24اِی  4قبُٔ: ظٔبٖ ) وبضی آؾيبة

وبٞف ٔيبٍ٘يٗ حساوثط ٚ حسالُ ٔيىطٚٔتط ثٛز٘س.  14ٚ  62وبضی ثٝ تطتيت  وٕتطيٗ ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات زض قطايظ ٔرتّف آؾيبةثيكتطيٗ ٚ

ٚ  (parameter Weibull-3)ؾٝ ػبّٔی ٚيجَٛ زٚ ٔسَ ضيبضی زضنس ثٛز٘س.  8ٚ  70ثٝ تطتيت وبضی زض قطايظ ٔرتّف آؾيبةا٘ساظٜ شضات 

ٔكرم قس وٝ ػبُٔ زض ٟ٘بيت  .ثطای تجييٗ تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات ا٘تربة ٌطزيس٘س (Smallest extreme value) تطيٗ ٔمساض وطاٖ وٛچه

 ب ثٝ پٛزض، اثط ثيكتطی ثط وبٞف ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات زاضز.ٞ وبضی ٘ؿجت ثٝ ػبُٔ ٘ؿجت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ ظٔبٖ زض ؾطػت آؾيبةضطة  حبنُ
 

 :کليذیهای  واشه

 .وبضی قطايظ آؾيبةا٘ساظٜ شضات،  ،،آِيبغؾبظی ٔىب٘يىیآِٛٔيٙيٓ ظٔيٙٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت
 

 

 مقذمه -1

تِٛيس لغؼبت ثسٖٚ ػيت زض ٔتبِٛضغی پٛزض ثٝ ٔمساض ظيبزی ثٝ 

قٙبؾبئی ٚ اضظيبثی ذٛال فيعيىی ٚ قيٕيبئی پٛزضٞبی ٔٛضز 

ٕٞچٙيٗ ضاثغٝ ثيٗ ذٛال شضات پٛزض ٚ  .اؾتفبزٜ ٚاثؿتٝ اؾت

خٛقی زض  وطزٖ ٚ تف ضفتبض آٟ٘ب زض ضٕٗ ػّٕيبت فكطزٜ

وطزٖ شضات پٛزض ٚ  ٔتبِٛضغی پٛزض ٟٔٓ اؾت. ػّٕيبت فكطزٜ

خٛقی آٟ٘ب ثطای ضؾيسٖ ثٝ لغؼٝ ٟ٘بئی اظ ذهٛنيبت  تف

 فيعيىی شضات ٔب٘ٙس: ا٘ساظٜ، تٛظيغ ا٘ساظٜ، قىُ، ؾبذتبض ٚ 

 

 

ٞبئی ٔب٘ٙس چٍبِی  ذهٛنيت [.1قطايظ ؾغحی شضات ٔتبثط٘س ]

تبثط اظ ذهٛنيبت ٞٙسؾی ٚ ظبٞطی، ؾيبِيت شضات پٛزض ٔ

[. ذهٛنيبت قيٕيبئی پٛزض اظ 2اثؼبزی شضات پٛزض ٞؿتٙس ]

قسٖ ٚ  ٞبی ٔٛخٛز زض آٖ ثط لبثّيت فكطزٜ خّٕٝ ٘بذبِهی

 [.3خٛقی شضات ٘يع ٔٛثط٘س ] تف

ٞبی ٔرتّفی ثطای تِٛيس شضات زض ٔتبِٛضغی پٛزض ٔٛضز  ضٚـ

ٛزض ٔٛاز ای تِٛيس پٞبی ٔطؾْٛ ثط اظ خّٕٝ ضٚـاؾتفبزٜ اؾت. 

آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی  .اؾتآِيبغؾبظی ٔىب٘يىی  فطايٙس ،پيكطفتٝ
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فطايٙسی اؾت وٝ زض آٖ ٔرّٛط پٛزض ػٙبنط ٚ يب تطويجبت اِٚيٝ 

قسٜ تطويت  زض زضٖٚ آؾيبثی ثب ا٘طغی ثبلا ٚ زاضای اتٕؿفط وٙتطَ

آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی قبُٔ:  ٔٛخٛز زضفطايٙسػٛأُ [. 4] قٛ٘س ٔی

ؾطػت  -3وبضی  ٔحفظٝ آؾيبة -2٘ٛع آؾيبة  -1

خٙؽ، اثؼبز ٚ ٘حٜٛ  -5وبضی  ظٔبٖ آؾيبة -4وبضی  آؾيبة

ٔيعاٖ پطقسٖ  -7ثٝ پٛزض  ٞب ٘ؿجت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ -6ٞب  تٛظيغ ٌِّٛٝ

ػبُٔ وٙتطَ وٙٙسٜ  -9وبضی  اتٕؿفط آؾيبة -8ٔحفظٝ آؾيبة 

ٔحمميٗ اظ ضٚـ  .ٞؿتٙسضی وب زٔبی آؾيبة -10يٙس ٚ افط

آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی ثطای تِٛيس ا٘ٛاع ٘ب٘ٛوبٔپٛظيتٟبی ظٔيٙٝ 

[. زض ذهٛل تبثيط ػٛأُ 5ا٘س ] فّعی ثٝ ٚفٛض اؾتفبزٜ وطزٜ

 1قٙبؾب٘ٝ آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی ثط ذٛال ضيعؾبذتبضی ٚ ضيرت

ٞبی ظٔيٙٝ آِٛٔيٙيٓ تمٛيت قسٜ ثب شضات ؾطأيىی  ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت

[. اظ ذهٛنيبت پٛزض 6تٙٛػی ا٘دبْ قسٜ اؾت ]تحميمبت ٔ

تِٛيسی تٛؾظ آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی ػسْ يىؿبٖ ثٛزٖ ا٘ساظٜ 

 شضات اؾت. پؽ اظ ا٘دبْ فطايٙسآِيبغؾبظی ٔىب٘يىی تٛظيؼی

[. اثطتٛظيغ ا٘ساظٜ شضات ثط 7] ايدبز ٔی ٌطززاظ شضات  ٔتفبٚت

 [.8ضفتبض فيعيىی ٚ قيٕيبئی لغؼبت تِٛيس قسٜ، ٟٔٓ اؾت ]

قسٖ آٟ٘ب زض حيٗ فطايٙس  تفبٚت ا٘ساظٜ شضات ثط چٍٍٛ٘ی فكطزٜ

ٚخٛز شضات ثب ا٘ساظٜ زضقت، ضؾيسٖ  .[9تِٛيس لغؼٝ ٔٛثط اؾت ]

وٙس. اظ عطف  ثٝ لغؼٝ ثب چٍبِی وبُٔ ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی

زيٍط ٚخٛز شضات ضيع ثبػث افعايف انغىبن ثيٗ ذٛز شضات 

قٛز ٚ  طزٖ لبِت ٔیٚ ثيٗ شضات ثب زيٛاضٜ لبِت زض حيٗ پطو

وٙس. زض ٔمبثُ، حضٛض  ؾبظی ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی فطايٙس فكطزٜ

ثبػث  2ای ٞبی ٔرتّف ٚ تٛظيغ زٌٚب٘ٝ ظٍِ٘ٛٝ شضات ثب ا٘ساظٜ

قٛز ظيطا شضات ضيعتط، فضبی ثيٗ  افعايف چٍبِی لغؼبت ٔی

وٙٙس ٚ ايٗ ػُٕ ثبػث افعايف چٍبِی  تط ضا پط ٔی شضات زضقت

٘دب وٝ ذهٛنيبت پٛزض تِٛيس قسٜ تٛؾظ [. اظ آ10قٛز ] ٔی

ٞبی ٔرتّف ثط ذٛال  فطايٙس آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی ثٝ قىُ

ٔحهَٛ ٟ٘بئی ٔتبِٛضغی پٛزض ٔٛثط اؾت زض ٘تيدٝ قٙبؾبئی ٚ 

ٞبی ٔرتّف، ذهٛنبً اظ  ثطضؾی ذهٛنيبت ايٗ پٛزض اظ خٙجٝ

ٟٔٓ اؾت.  3٘ظط اثؼبزی، لجُ اظ تجسيُ قسٖ ثٝ لغؼبت حديٓ

ٛيؿٙسٌبٖ زض ازأٝ تحميك لجّی زض ذهٛل ٔٙظٛض ٘ ثسيٗ

ؾبظی آٔبضی فطايٙس تِٛيس شضات ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ظٔيٙٝ  ٔسَ

[، تٛنيفی 11] 4قسٜ ثب شضات وبضثيس ؾيّيؿيٓ آِٛٔيٙيٓ تمٛيت

آٔبضی اظ تغييطات اثؼبزی شضات ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ٔصوٛض ثٝ ػُٕ 

 ا٘س. ٕٞچٙيٗ تغييطات ٔٙحٙی تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات زض اثط آٚضزٜ

ٞبی  وبضی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٔسَ تغييط قطايظ آؾيبة

ٞبی ٔرتّف ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت  ٔٙبؾت تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت.

 

 رونذ تهيه نانوکامپوزيت  -2

 فراينذترنامه ريسی  -2-1

 -2٘ٛع آؾيبة  -1 ػٛأُ: ٞب ثٝ ٔٙظٛض وبٞف تؼساز آظٔبيف

ػبُٔ وٙتطَ وٙٙسٜ  -4٘ٛع تمٛيت وٙٙسٜ  -3ا٘ساظٜ تمٛيت وٙٙسٜ 

تحّيُ  ثبٕٞچٙيٗ، . ا٘س فطايٙس ثسٖٚ تغييط زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ

تحّيُ اثؼبزی  ٘س.ا حسالُ ضؾيسٜ ثٝثبليٕب٘سٜ ، ػٛأُ 5اثؼبزی

ثؼسؾبظی، تؼساز ػٛأُ  ضٚقی اؾت وٝ زض آٖ ثٝ وٕه ثی

 ضؾب٘ٙس. ضا ثٝ حسالُ ٔمساض ذٛز ٔیزذيُ زض يه فطايٙس 

 

 ػٛأُ ثی ثؼس ٚ ؾغٛح ا٘تربثی آٟ٘ب (:1)خسَٚ 

 ثؼس ػبُٔ ثی

 ؾغٛح

1 2 3 4 5 6 

 48000 96000 144000 192000 240000 288000 (TV)ظٔبٖ آؾيبة وبضی  ×ؾطػت آؾيبة وبضی 

 4 6 8 10 12 14 (P1/P2)٘ؿجت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ ٞب ثٝ پٛزض 
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 ٞب ٔبتطيؽ عطح آظٔبيف(: 2)خسَٚ 

 

TV*: ُوبضی  ضطة ظٔبٖ آؾيبة حبن(T) وبضی ثطحؿت زليمٝ زض ؾطػت آؾيبة(V)  ٝثط حؿت زٚض ثط زليمP1/P2
( ثٝ پٛزض P1)ٞب  : ٘ؿجت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ**

(P2) 
 

ای ثب  ثؼسؾبظی، ػٛأُ ٔٛخٛز زض فطايٙس ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ زض ثی

وٙٙس وٝ اظ ٘ظط اثؼبزی )ٚاحس(، ػبُٔ  يىسيٍط تطويت ٔی

تطويجی ثسٖٚ ثؼس قٛز. ايٗ ػُٕ ػلاٜٚ ثط وبٞف تؼساز ػٛأُ 

قسٖ ثطضؾی تبثيط آٟ٘ب  تط ػٛأُ ٚ ؾبزٜ زذيُ، ثبػث ٔمبيؿٝ آؾبٖ

 :1 ثؼسؾبظی: ثطای ثی فطايٙسػٛأُ قٛز.  ثط ذطٚخی فطايٙس ٔی

وبضی  ؾطػت آؾيبة :2 ثط حؿت زليمٝ، (T)وبضی  آؾيبة ظٔبٖ

(V) ،ٝٞب  ٚظٖ ٌِّٛٝ :3 ثط حؿت زٚض ثط زليم(P1)  ْثط حؿت ٌط

ا٘س. ٘تيدٝ تحّيُ  ثط حؿت ٌطْ ا٘تربة قسٜ (P2)پٛزض  : ٚظ4ٖٚ 

 :1ثؼس:  زض ٟ٘بيت زٚ ػبُٔ ثیاثؼبزی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ 

 (TV)وبضی  وبضی زض ؾطػت آؾيبة ؾيبةضطة ظٔبٖ آ حبنُ

 [.11آيس ] ثسؾت ٔی (P1/P2)ثٝ پٛزض  ٞب ٘ؿجت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ :2ٚ 

ثؼس ثط ٔحهَٛ آِيبغؾبظی  تط اثط زٚ ػبُٔ ثی ثطای ثطضؾی زليك

 1قف ؾغح تغييط ا٘تربة قسٜ اؾت. خسَٚ قٕبضٜ ، ٔىب٘يىی

 ضاثطای ٞط وساْ اظ ايٗ ػٛأُ ثؼس ٚ ؾغٛح ا٘تربثی   ػٛأُ ثی

ٞبی ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت تٟيٝ قسٜ  زض وُ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝزٞس.  ٔی ٘كبٖ

 2ٞب زض خسَٚ قٕبضٜ  ػسز ثٛزٜ اؾت. ٔبتطيؽ عطح آظٔبيف 36

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 

 توليذ نانوکامپوزيت -2-2

تٛؾظ ضٚـ  وٝپٛزض آِٛٔيٙيٓ  ثطای تٟيٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت اظ

 ٛل پٛزضٚ زاضای ذّاتٕيعاؾيٖٛ ثب ٌبظ ٘يتطٚغٖ تِٛيس قسٜ 

 ٚ اظ ٔيىطٚٔتط ثٛزٜ 32 ٔيبٍ٘يٗ شضاتزضنس ٚ ا٘ساظٜ  99/99

 99 ذّٛل پٛزض ثبوٙٙسٜ  تمٛيت  ثٝ ػٙٛاٖپٛزض وبضثيس ؾيّيؿيٓ 

 اؾت. اؾتفبزٜ قسٜٔيىطٚٔتط  21 ٔيبٍ٘يٗ شضاتزضنس ٚ ا٘ساظٜ 

 Turbulaتحت ٘بْ  وٗ ٔرّٛطزؾتٍبٜ تٛؾظ  ی اِٚيٝپٛزضٞب

T2C mixer, Basel  ثط اؾبؼ  .ٔرّٛط قس٘س زليمٝ 20ثٝ ٔست

زضنس ٚظ٘ی  5/1 ٞبی ٔٛخٛز زض ٔمبلات ػّٕی ٔطثٛعٝ، زازٜ

ثٝ ٔرّٛط  فطايٙساؾيس اؾتئبضيه ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ وٙتطَ وٙٙسٜ 

ای تحت  . اظ يه آؾيبة ؾيبضٜ[12] اضبفٝ ٌطزيسٞب پٛزض یٝ اِٚي

ؾبذت قطوت  Planetary Mono Mill pulverisette 6٘بْ 

Fritsch ٞبی آٖ اظ  خٙؽ ظطف آؾيبة ٚ ٌِّٛٝ .قس ؾتفبزٜا

٘ؿجت ٚظ٘ی  قس.ٔتط ا٘تربة  ٔيّی 10لغط  ثبفٛلاز ضس ظً٘ 

ؾطػت ضطة ظٔبٖ زض  حبنُٚ  (P1/P2) ٞب ثٝ پٛزض ٌِّٛٝ

ٕٝ٘ٛ٘ TV
* 

P1/P2
** ٕٝ٘ٛ٘ TV P1/P2 

1 48000 4 19 48000 10 
2 96000 4 20 96000 10 
3 144000 4 21 144000 10 
4 192000 4 22 192000 10 
5 240000 4 23 240000 10 
6 288000 4 24 288000 10 
7 48000 6 25 48000 12 
8 96000 6 26 96000 12 
9 144000 6 27 144000 12 

10 192000 6 28 192000 12 
11 240000 6 29 240000 12 
12 288000 6 30 288000 12 
13 48000 8 31 48000 14 
14 96000 8 32 96000 14 
15 144000 8 33 144000 14 
16 192000 8 34 192000 14 
17 240000 8 35 240000 14 
18 288000 8 36 288000 14 
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٘س ثؼس ٔؼطفی قس غبِت ٔتغيطٞبی ثیوٝ زض  (TV)وبضی  آؾيبة

تٙظيٓ  1زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ زض خسَٚ قٕبضٜ  ؾغٛحثب تٛخٝ ثٝ 

ثٝ ٔٙظٛض ٔحبفظت  قس.وبضی ا٘دبْ  ٚ ػّٕيبت آؾيبة  ٌطزيسٜ

اظ  ،اتٕؿفطٌبظٞبی ٔٛخٛز زض وبضی زض ثطاثط  آؾيبة ٔٛاز تحت

ثسيٗ  .زضنس اؾتفبزٜ قس 99/99ٌبظ ذٙثی آضٌٖٛ ثب ذّٛل 

ٔرّٛط پٛزضٞبی آِٛٔيٙيٓ ٚ  ،ٔٙظٛض زض ٔحيظ ذٙثی ٌبظ آضٌٖٛ

ثٝ زضٖٚ ظطف آؾيبة ٚاضز قس٘س ٚ ؾپؽ زضة  وبضثيس ؾيّيؿيٓ

. ذطٚج ٌطزيسثٙسی  آٖ ثٝ وٕه يه ؾيؿتٓ لفُ، وبٔلاً آة

پٛزض ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت اظ زاذُ ظطف آؾيبة ٘يع زض ٔحفظٝ پط قسٜ 

ٌيطی  ا٘ساظٜ ِيعضی . تٛؾظ زؾتٍبٌٜطفتاظ ٌبظ ذٙثی ا٘دبْ 

ؾبذت   Laser Particle size Analyzer 22تحت ٘بْشضات 

شضات پٛزضٞب ثٝ زؾت آٔس. ٚ تٛظيغ ا٘ساظٜ  Fritschقطوت 

تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات ضا زض  ٌيطی شضات، ا٘ساظِٜيعضی  زؾتٍبٜ

ٔيىطٚٔتط  ±01/0ٔيىطٚٔتط ثب زلت حسٚز  1000تب  1/0 ٔحسٚزٜ

شضات پٛزض زض  ،. ثطای اؾتفبزٜ اظ ايٗ زؾتٍبٜوطزٌيطی  ا٘ساظٜ

ٚ ثطای پرف  پرف قس٘سزضنس ذّٛل  99ثب  اتبَ٘ٛزاذُ 

زليمٝ اؾتفبزٜ  20وبُٔ شضات اظ زؾتٍبٜ اِتطاؾٛ٘يه ثٝ ٔست 

شضات تٛؾظ ٔيىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی  ٞٙسؾیقىُ  .ٌطزيس

 LEO/ZIESSويِّٛٚت تحت ٘بْ  30( ثب ِٚتبغ SEMضٚثكی )

1450VP  .خٟت ثطضؾی حضٛض شضات ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

اؾتفبزٜ اظ ثب ، آِٛٔيٙيٓ زضٖٚ فبظزض وبضثيس ؾيّيؿيٓ ٘ب٘ٛٔتطی 

ويِّٛٚت  120ِٚتبغ ثب  (TEM)ٔيىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی ػجٛضی 

تٟيٝ اظ پٛزض٘ب٘ٛوبٔپٛظيت تهٛيط   LEO/ZIESS 910تحت ٘بْ

اظ شضات قسٜ  تٟيٝ TEMتهٛيط  1قىُ قٕبضٜ  .قس

، TEMزٞس. ثب تٛخٝ ثٝ تهٛيط  ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ضا ٕ٘بيف ٔی

 6٘ب٘ٛثّٛضزض زضٖٚ فبظ يٓ وبضثيس ؾيّيؿحضٛض شضات ٘ب٘ٛٔتطی 

زض قىُ  7اٍِٛٞبی پطاـ . ٕٞچٙيٗآِٛٔيٙيٓ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت

شضات آِٛٔيٙيٓ ٚ ٘ب٘ٛثّٛضٞبی زٞٙسٜ ٚخٛز  ٘كبٖ، 1قٕبضٜ 

ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛثّٛضٞبی حسالُ . ٘ب٘ٛٔتطی وبضثيس ؾيّيؿيٓ ٞؿتٙس

حسٚز ٚ شضات ٘ب٘ٛٔتطی وبضثيس ؾيّيؿيٓ ثٝ تطتيت زض  آِٛٔيٙيٓ

 .ٛٔتط ثٛزٜ اؾت٘ب٘ 50 ٚ 20

 
قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ پٛزض ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ثٝ ٕٞطاٜ  تٟيٝ TEMتهٛيط (: 1قىُ )

اٍِٛٞبی پطاـ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ، اِف( شضٜ ٘ب٘ٛٔتطی وبضثيس ؾيّيؿيٓ ٚ ة( 

 ٘ب٘ٛثّٛضٞبی آِٛٔيٙيٓ اؾت
 

 تحليل توزيع انذازه ررات -3
 نمودار فراوانی داده ها -3-1

ی  قف ٕ٘ٛ٘ٝثطای  فطاٚا٘ی تدٕؼیٞبی زضنس فطاٚا٘ی ٚ ٕ٘ٛزاض

ٔؿبٚی  P1/P2ثؼس  ئی وٝ زض تٟيٝ آٟ٘ب ػبُٔ ثی ٞب ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت

تغييط  288000اِی  48000اظ  TVػبُٔ ثی ثؼس چٟبض ثٛزٜ ٚ 

افعايف ػبُٔ ثی  قسٜ اؾت.٘كبٖ زازٜ  2زض قىُ قٕبضٜ  ٕ٘ٛزٜ

ايٗ وبضی اؾت ظيطا  زٞٙسٜ افعايف قست آؾيبة ٘كبٖ TVثؼس 

وبضی  ثؼس تطويجی اظ زٚ ػبُٔ ظٔبٖ ٚ ؾطػت آؾيبة ػبُٔ ثی

، 2اؾت. تهبٚيط ٔيىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی ضٚثكی زض قىُ قٕبضٜ 

ضا ٘كبٖ  TVوبٞف ا٘ساظٜ شضات ثب افعايف ٔمساض ػبُٔ ثی ثؼس 

ی  زٞٙس. ثيٗ ٕ٘ٛزاضٞبی فطاٚا٘ی تدٕؼی قف ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

ْ قسٜ اؾت. ثٝ ای ا٘دب ٔمبيؿٝ 3زضقىُ قٕبضٜ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت، 

ٔلاحظٝ  3عٛض وّی ثب ٔكبٞسٜ ٘تبيح ٔٛخٛز زض قىُ قٕبضٜ 

ثؼس  وبضی )افعايف ػبُٔ ثی قٛز وٝ ثب افعايف قست آؾيبة ٔی

TV)،  ُتٛظيغ ا٘ساظٜ شضات ثٝ ؾٕت شضات ثب ا٘ساظٜ وٕتط تٕبي

 ثب تٛخٝ ثٝ تهبٚيط ٔيىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی پيسا وطزٜ اؾت.

قٛز وٝ ثط اؾبؼ  ٔكبٞسٜ ٔی 2  ضٚثكی ٔٛخٛز زض قىُ قٕبضٜ

[ ؾبظٚوبض تغييط قىُ شضات فبظ ٘طْ 13٘ظطيٝ ٔٛضيؽ ٚ وٛضتٙی ]
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اػٕبَ ای وٝ شضات زض اثط  اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ 8آِٛٔيٙيٓ ضيعآٍٞٙطی

وبضی  ثب افعايف قست آؾيبةا٘س.  ترت قسٜ ٞب فكبض ٌِّٛٝ

 قٛ٘س ٚ زض آٟ٘ب شضات وبضؾرت ٔی ،(TVثؼس  )افعايف ػبُٔ ثی

شضات قىؿتٝ  ،ٞب . ثب ضقس تطنآيس ٞبئی ثٝ ٚخٛز ٔی تطن

يبثس. ٘تبيح ٔمبزيط ٌطايف ثٝ   قٛ٘س ٚ ا٘ساظٜ آٟ٘ب وبٞف ٔی ٔی

ٞبی  ثطای تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ 12ٚ ٔيبٍ٘يٗ 11، ٔيب10ٝ٘قبُٔ: ٔس 9ٔطوع

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. تفبٚت  3٘ب٘ٛوبٔپٛظيت زض خسَٚ قٕبضٜ 

زٞٙسٜ ػسْ تجؼيت  ٔٛخٛز ثيٗ ٔمبزيط ٌطايف ثٝ ٔطوع، ٘كبٖ

 ای اؾت. تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات اظ تٛظيغ ظٍِ٘ٛٝ
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 تغييط وطزٜ اؾت TVٚ ػبُٔ ثی ثؼس P1/P2   = 4 وٝ ػبُٔ ثی ثؼس ٕ٘ٛزاضٞبی تٛظيغ فطاٚا٘ی زض حبِتی ٚ SEM(: تهبٚيط 2قىُ )

 

5 6 
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 TVثؼس  بُٔ ثیتغييطات ػزض ثطاثط P1/P2   =4ثؼس تغييطات فطاٚا٘ی تدٕؼی ا٘ساظٜ شضات ثطای ػبُٔ ثی (:3)قىُ 

 

 ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت پٛزض ٞبی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطايف ثٝ ٔطوع٘تبيح ٔمبزيط  :(3)خسَٚ 

ٕٝ٘ٛ٘ TV P1/P2 
 ٔس

(mµ) 

 ٔيب٘ٝ

(mµ) 

حؿبثی  ٔيبٍ٘يٗ

(mµ) 
ٕٝ٘ٛ٘ TV P1/P2 

 ٔس

(mµ) 

 ٔيب٘ٝ

(mµ) 

ٔيبٍ٘يٗ حؿبثی 

(mµ) 
1 48000 

4 

 

57/85 97/49 19/62 19 48000 

10 

 

11/85 68/61 14/62 
2 96000 76/52 58/31 92/38 20 96000 11/85 20/60 10/61 
3 144000 37/76 56/43 43/48 21 144000 32/87 52/52 12/57 
4 192000 66/26 24/15 23/19 22 192000 32/87 90/53 39/56 
5 240000 85/55 17/37 94/49 23 240000 85/65 94/30 03/38 
6 288000 48/44 60/20 68/23 24 288000 68/39 77/21 46/23 
7 48000 6 

 

84/80 99/35 66/50 25 48000 12 

 

95/73 98/48 36/54 
8 96000 

 

12/59 29/27 18/33 26 96000 

 

34/58 38/34 83/36 
9 144000 17/83 95/54 65/58 27 144000 12/71 77/43 41/50 

10 192000 84/80 09/42 39/56 28 192000 18/47 93/25 76/32 
11 240000 84/80 45/32 39/45 29 240000 16/47 92/29 35/32 
12 288000 84/80 85/49 03/58 30 288000 48/39 27/23 83/27 
13 48000 

8 

 

06/73 91/42 73/48 31 48000 

14 

 

95/50 88/50 14/55 
14 96000 27/86 90/52 11/64 32 96000 90/61 17/35 67/37 
15 144000 40/54 05/42 12/44 33 144000 34/58 13/36 61/39 
16 192000 47/78 73/51 85/52 34 192000 93/40 91/28 97/32 
17 240000 35/88 77/53 50/55 35 240000 33/40 85/25 67/32 
18 288000 34/58 70/18 48/26 36 288000 75/20 98/14 87/16 
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 انتخاب نمودار توزيع فراوانی مناسة – 3-2

اعلاػبت ثب اضظقی زض  ،ٞبی تٛظيغ فطاٚا٘ی قىُ ٚ حبِت ٔٙحٙی

زضن زٞٙس. ثطای  شضات زض اذتيبض لطاض ٔیذهٛل تٛظيغ ا٘ساظٜ 

ٞب ثٝ  ػلاٜٚ ثط ٔمبيؿٝ ويفی، تٛظيغثٟتط تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات پٛزض، 

 ثب تٛخٝ ثٝ قىُٔٙظٛض  ثسيٗا٘س.  نٛضت وٕی ٘يع تحّيُ قسٜ

تٛظيغ ٚ ٔمبزيط زضنس فطاٚا٘ی ا٘ساظٜ شضات،  ، چٍٍٛ٘یتٛظيغ

قسٜ اؾت. خٟت ثطاظـ  13يه ٔٙحٙی ثط ٞط تٛظيغ ثطاظـ

اؾتفبزٜ قسٜ  Minitabافعاض  اظ ٘طْٔٙحٙی ثط تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات 

ثطای ٞط  تغييطات ا٘ساظٜ شضات 14ٕ٘ٛزاضٞبی احتٕبَپؽ اؾت. ؾ

 8. ثطای ا٘تربة تٛظيغ ٔٙبؾت، ٞب تطؾيٓ قسٜ اؾت وساْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 -3، 15ٍِبضيتٕی ٘طٔبَ ؾٝ ػبّٔی -2 ،ای ظٍِ٘ٛٝ -1تٛظيغ قبُٔ: 

 -5، 17تطيٗ ٔمساض وطاٖ وٛچه -4، 16تطيٗ ٔمساض وطاٖ ثعضي

 -8ٚ  20زٚ ػبّٔیٕ٘بئی  -7، 19ٚيجَٛ ؾٝ ػبّٔی -6، 18ِدؿتيه

قىُ ا٘س. زض  زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ 21ِدؿتيه ٕ٘بئی ؾٝ ػبّٔی

زض خٟت تكريم ٘ٛع تٛظيغ  ٕ٘ٛزاضٞبی احتٕبَ 4قٕبضٜ 

 48000اظ  TVٚ ػبُٔ ثی ثؼس  = P1/P2 4وٝ )ػبُٔ ثی ثؼس  حبِتی

 وٝ اظ ويفی اؾتٙجبطتغييط وطزٜ( تطؾيٓ قسٜ اؾت.  288000اِی 

تٛاٖ زاقت ايٗ اؾت وٝ ثب  ٔی 5قىُ قٕبضٜ ٕ٘ٛزاضٞبی احتٕبَ 

 ٕ٘ٛزاض(،زض ٞط  تٛخٝ ثٝ ذغٛط ثطاظـ قسٜ )ذظ ٔؿتميٓ

 لطاض زاقتٝذظ  ٞب وٝ ٘مبط آٖ زض ضاؾتبی ايٗ ٞطوساْ اظ تٛظيغ

 .زض تجييٗ تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات ثطذٛضزاض٘سزلت ثيكتطی  اظس ٙثبق

 ٔؼيبضٞب، اظ زٚ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی وٕی ٔٙبؾت ثٛزٖ تٛظيغ

قسٜ اؾتفبزٜ  23ٚ ضطيت ٕٞجؿتٍی 22زاضِيًٙ - ا٘سضؾٖٛ

-ٞطچٝ ٔؼيبض ا٘سضؾٖٕٛ٘ٛ٘ٝ، . زض ثطاظـ يه تٛظيغ [14اؾت]

تط ثبقس ٚ ٞطچٝ ٔؼيبض  ثٝ نفط ٘عزيهيب تط ٚ  زاضِيًٙ وٛچه

 ٔسَثبقس، آٍ٘بٜ تط  ٚ ثٝ يه ٘عزيهتط  ضطيت ٕٞجؿتٍی ثعضي

 .[15] تط اؾت ثٝ تٛظيغ ٚالؼی ٘عزيه ،تٛظيغ آٔبضی

 

 

 



  1394ثٟللبض  / اَٚ/ قللٕبضٜ ٟ٘للٓ / ؾللبَ  فهللّٙبٔٝ ػّٕللی پػٚٞكللی فطآيٙللسٞبی ٘للٛيٗ زض ٟٔٙسؾللی ٔللٛاز                                                                                         46

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 



 47                                                                                         تِٛيس قسٜ ثٝ ضٚـ آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی Al/SiCتغييط ا٘ساظٜ شضات پٛزض ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ثطضؾی 
 

 

 
 

 
 

(: ٕ٘ٛزاضٞبی احتٕبَ خٟت تكريم ٘ٛع تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات زض 4قىُ )

 1ی ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت قٕبضٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

زاضِيًٙ ٚ ضطايت ٕٞجؿتٍی  - ٔمبزيط ٔؼيبض ا٘سضؾٖٛ (:4)خسَٚ 

 1ثطای ثطضؾی ا٘ٛاع تٛظيغ ا٘ساظٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ 

 - ٔؼيبض ا٘سضؾٖٛ تٛظيغ

 زاضِيًٙ 

ضطيت 

 949/0 591/317 ٘طٔبَ ٞجؿتٍی
 986/0 426/78 ٚيجَٛ ؾٝ ػبّٔی
 000/0 626/2299 ٕ٘بئی زٚ ػبّٔی

ٍِبضيتٕی ٘طٔبَ 
 ؾٝ ػبّٔی

378/317 947/0 
 944/0 603/224 ِدؿتيه

ِدؿتيه ٕ٘بئی 

 ؾٝ ػبّٔی
713/230 943/0 

تطيٗ  وٛچه
 ٔمساض وطاٖ

068/74 987/0 
تطيٗ  ثعضي

 ٔمساض وطاٖ
135/639 932/0 

 

زاضِيًٙ ٚ ضلطيت ٕٞجؿلتٍی    - ٔؼيبضٞبی ا٘سضؾٖٛ٘تبيح اػٕبَ 

زض  ،1قلٕبضٜ   تٛظيغ ا٘لساظٜ شضات زض ٕ٘ٛ٘لٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيلت    ثطای

٘تبيح ٔٛخٛز زض ثب تٛخٝ ثٝ . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 4خسَٚ قٕبضٜ 

ٖ  4خللسَٚ قللٕبضٜ  زاضِيٙللً ٚ ضللطيت  - ثللطای ٔؼيللبض ا٘سضؾللٛ

تلطيٗ ٔملساض    ٚ وٛچله  ؾلٝ ػلبّٔی  تٛظيغ ٚيجلَٛ  ، زٚ ٕٞجؿتٍی

ٞلبی آٔلبضی ثلٝ تٛظيلغ ا٘لساظٜ شضات       تلطيٗ تٛظيلغ   ٘عزيه ،وطاٖ

ؾٝ  تٛظيغ ٚيجَٛثطای   24F(t)تبثغ چٍبِی احتٕبَ .ا٘س ٞب ثٛزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 :[16قٛز ] ػبّٔی ثٝ ايٗ نٛضت ثيبٖ ٔی

(1) 
 

α  25ٔميبؼضطيت ،β ُ26ضطيت قى ،λ ٝ٘ٞؿتٙس 27ضطيت آؾتب .

ػبّٔی ثٝ  ؾٝتٛظيغ ٚيجَٛ   28F(x)ٕٞچٙيٗ تبثغ تٛظيغ تدٕؼی

 [:16] قٛز ٔینٛضت ظيط ثيبٖ 

(2) 
 

ٞبی آٔبضی فٛق اِصوط، ثطاظـ ٔٙحٙی اظ ٘ٛع  ثب تٛخٝ ثٝ تحّيُ

ٌب٘ٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت  36ٞبی  ػبّٔی، ثطای تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝٚيجَٛ 

ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تهٛيط ٔٙحٙی تٛظيغ ثطاظـ قسٜ 

 ٘كبٖ 5زض قىُ قٕبضٜ  1ػبّٔی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ قٕبضٜ  ؾٝٚيجَٛ 

                                    قسٜ اؾت.زازٜ 
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ػبّٔی ؾٝ  ٞيؿتٌٛطاْ ٚ ٔٙحٙی تٛظيغ ثطاظـ قسٜ اظ ٘ٛع ٚيجَٛ (:5)قىُ 

 1ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ شضات ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت قٕبضٜ

 

 ؾٝٚيجَٛ زازٜ ضطايت ٔميبؼ، قىُ ٚ آؾتب٘ٝ ثطای ٔٙحٙی تٛظيغ 

وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝثؼضی اظ زض  ػبّٔی

٘كبٖ زازٜ  5زض خسَٚ قٕبضٜ  ٔحبؾجٝ قسٜ  Minitabافعاض  ٘طْ

تطيٗ  ثطای تٛظيغ وٛچه F(t). تبثغ چٍبِی احتٕبَ قسٜ اؾت

 [:16] قٛز ٔیٔمساض وطاٖ ثٝ نٛضت ظيط ثيبٖ 

 (3) 
 

γ 29ضطيت ٔٛلؼيت ٚ η ٞؿتٙس. ٕٞچٙيٗ تبثغ  30ضطيت ٔميبؼ

تطيٗ ٔمساض وطاٖ ثٝ نٛضت  ٛظيغ وٛچهت F(x)تٛظيغ تدٕؼی 

 [:16] قٛز ٔیظيط ثيبٖ 

 

(4) 
 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت  ثط ضٚی تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات تحّيُی  ٘تيدٝ

قىُ تطيٗ ٔمساض وطاٖ زض  تٛظيغ وٛچه ثب اؾتفبزٜ اظ، 1قٕبضٜ 

 ٔٙحٙیثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼبزِٝ  .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 6قٕبضٜ 

ثٝ ايٗ  1تطيٗ ٔمساض وطاٖ ثطای آظٔبيف قٕبضٜ  تٛظيغ وٛچه

 نٛضت ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت:

(5) 
 

 

تطيٗ ٔمساض وطاٖ،  تٛظيغ وٛچه ثطایضطايت ٔٛلؼيت ٚ ٔميبؼ 

افعاض  وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝثؼضی اظ زض 

Minitab ٜؾتا  ٘كبٖ زازٜ قسٜ 6زض خسَٚ قٕبضٜ   ٔحبؾجٝ قس. 

  

 

 

 ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼضی اظػبّٔی ثطاظـ قسٜ ثطای  -3ضطايت تٛظيغ ٚيجَٛ  (:5)خسَٚ

ٕٝ٘ٛ٘ 
 ضطايت

ٕٝ٘ٛ٘ 
 ضطايت

 آؾتب٘ٝ ٔميبؼ قىُ آؾتب٘ٝ ٔميبؼ قىُ

1 9/114 79/49 99/47- 7 5/101 21/47 52/45- 

2 3/121 58/47 97/45- 8 0/123 31/49 78/47- 

3 8/140 49/53 78/51- 9 1/131 36/51 57/49- 

4 3/109 98/44 69/43- 10 8/97 49/47 76/45- 

5 6/104 66/46 96/44- 11 2/99 84/49 21/48- 

6 1/123 16/49 77/47- 12 3/124 42/50 64/48- 
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تطيٗ  ٞيؿتٌٛطاْ ٚ ٔٙحٙی ثطاظـ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛظيغ وٛچه (:6)قىُ 

 1ٔمساض وطاٖ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ شضات ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت قٕبضٜ 

 

 انذازه رراتميانگين تغييرات  -3-3

ثؼس  ػبُٔ ثیوٝ  ٞبئی ٕ٘ٛ٘ٝزض ٝ ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات ٘تبيح ٔمبيؿ

P1/P2  ثؼس  ػبُٔ ثیٚ  ثٛزٜثبثتTV  تغييط  288000اِی  48000اظ

ا٘س. ثٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ 7ٕ٘ٛزاضٞبی قىُ قٕبضٜ زض اؾت ٕ٘ٛزٜ 

ة( وٝ زض ٟ٘بيت زض ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ  -7عٛض وّی ثٝ خع ٕ٘ٛزاض )

قٛز ثب  زضنس افعايف ٘كبٖ زازٜ اؾت، ٔكبٞسٜ ٔی 16شضات 

ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات وبٞف پيسا وطزٜ  ،TVثؼس  افعايف ػبُٔ ثی

 70ٚ(  -7حساوثط وبٞف ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات زض ٕ٘ٛزاض ) .اؾت

ج(  -7)زضنس ٚ حسالُ وبٞف ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات زض ٕ٘ٛزاض 

اؾت. ثب ايٗ ٚخٛز زض ثؼضی اظ قطايظ ٔيب٘ی  زضنس 45

ٜ(،  -7ج ٚ  -7اِف،  -7وبضی، زض ثؼضی اظ ٕ٘ٛزاضٞب ) آؾيبة

آِيبغؾبظی ض ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات، افعايف يبفتٝ اؾت. ؾبظٚوب

زٚ فبظ ٘طْ آِٛٔيٙيٓ ٚ فبظ ؾرت  ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛزٔىب٘يىی 

زض ايٗ حبِت، زض  .[17]تطز اؾت  - ، اظ ٘ٛع ٘طْوبضثيس ؾيّيؿيٓ

وبضی، شضات پٛزض فبظ ٘طْ آِٛٔيٙيٓ ثٝ عٛض ٔىطض  ضٕٗ آؾيبة

قٛ٘س ٚ ثٝ  ٞبی آؾيبة ترت ٔی تحت اػٕبَ ضطثبت ٌِّٛٝ

قىؿتٝ زض اثط وبضؾرتی ذٛض٘س ٚ ؾپؽ  ٕٞسيٍط خٛـ ٔی

ذٛض٘س. ٕٞچٙيٗ شضات فبظ  قٛ٘س ٚ زٚثبضٜ ثٝ ٞٓ خٛـ ٔی ٔی

قٛ٘س ٚ  ٞب قىؿتٝ ٔی زض اثط ضطثبت ٌِّٛٝ وبضثيس ؾيّيؿيٓؾرت 

 قٛ٘س. ٖ فبظ ٘طْ ٚاضز ٔیضٚوبضی ثٝ ز ثب افعايف قست آؾيبة

 
ثؼضی تطيٗ ٔمساض وطاٖ ثطاظـ قسٜ ثطای  تٛظيغ وٛچه (: ضطايت6)خسَٚ 

 ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ

ٕٝ٘ٛ٘ 
 ضطايت

ٕٝ٘ٛ٘ 
 ضطايت

 ٔميبؼ ٔٛلؼيت ٔميبؼ ٔٛلؼيت
1 797/1 4310/0 7 694/1 4630/0 
2 608/1 3906/0 8 536/1 3989/0 
3 706/1 3778/0 9 785/1 3892/0 
4 296/1 4097/0 10 731/1 4833/0 
5 696/1 4442/0 11 631/1 4998/0 
6 390/1 3972/0 12 776/1 4034/0 

 

شضات زض ٕ٘ٛزاضٞبی قىُ  ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜثب تٛخٝ ثٝ تغييطات 

 آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی زض زض٘ظط ٌطفتٗ ؾبظٚوبض ثبٚ  7قٕبضٜ 

ذٛضزٖ شضات فبظ ٘طْ ضا  خٛـ فطايٙستٛاٖ  تطز، ٔی - حبِت ٘طْ

 فطايٙسٚ زض ٔمبثُ  زا٘ؿتشضات  ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜػّت افعايف 

شضات  ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜقىؿتٝ قسٖ ايٗ شضات ضا ػّت وبٞف 

ذٛضزٖ شضات، افعايف ٔٛضؼی  . اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض خٛـزا٘ؿت

 ،ثٝ ٞط نٛضت .ٞب ثٝ يىسيٍط اؾت زٔب زض ٔحُ ثطذٛضز ٌِّٛٝ

ذٛض٘س زض اثط ازأٝ تغييط قىُ  شضاتی وٝ ثٝ يىسيٍط خٛـ ٔی

وبضی ثٝ  بةقٛ٘س ٚ ثب ازأٝ آؾي پلاؾتيه زچبض وبضؾرتی ٔی

قٛ٘س  زِيُ تطز قسٖ فبظ ٘طْ زض اثط وبضؾرتی، زچبض قىؿت ٔی

وٙس تب زض ٟ٘بيت ثٝ يه  شضات وبٞف پيسا ٔی ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜٚ 

ذٛضزٖ  ضؾس. حس اقجبع خبئی اؾت وٝ ٘طخ خٛـ حس اقجبع ٔی

 قٛز. قسٖ آٟ٘ب ثب يىسيٍط ثطاثط ٔی شضات ٚ قىؿتٝ
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 .ٔتغيط ثٛزٜ اؾت TVٚثبثت زض حبِتی وٝ ػبُٔ ثی ثؼس  شضات ا٘ساظٜ ٔيبٍ٘يٗٞبی تغييطات  ٔٙحٙی (:7)قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تغييط  14اِی  4اظ  P1/P2ثؼس  ثبثت ثٛزٜ ٚ ػبُٔ ثی TVثؼس  ثی ضا ٍٞٙبٔی وٝ ػبُٔ شضات ا٘ساظٜٔيبٍ٘يٗ تغييطات  8قىُ قٕبضٜ 
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 ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜزٞس. ثط ذلاف تغييطات  ٕ٘ٛزٜ اؾت ضا ٕ٘بيف ٔی

 TVثؼس  ثبثت ٚ ػبُٔ ثی P1/P2ثؼس  وٝ ػبُٔ ثی شضات زض حبِتی

(، زض ٕ٘ٛزاضٞبی 7ٔتغيط ثٛزٜ اؾت )ٕ٘ٛزاضٞبی قىُ قٕبضٜ 

شضات وبٞف ٔحؿٛؾی ٘كبٖ  ، ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظ8ٜقىُ قٕبضٜ 

قٛز وٝ  ٔكبٞسٜ ٔی، (ز -8)زض ٕ٘ٛزاض  ٘سازٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ

اؾت.  پيسا وطزٜافعايف زضنس  47ثٝ ٔيعاٖ شضات  ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ

زضنس  50ٜ( -8ف ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات زض ٕ٘ٛزاض )حساوثط وبٞ

ثٝ ػجبضت زيٍط زضنس اؾت.  8ة(  -8ٚ حسالُ آٖ زض ٕ٘ٛزاض )

ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بزی اظ  TV  ٚP1/P2ثؼس  وٝ زٚ ػبُٔ ثی زض نٛضتی

زض  TV، تغييطات ػبُٔ ثی ثؼس ٌطفتٝ قسٜوبضی زض  قست آؾيبة

فطو وٝ زيٍطی ثبثت  زض نٛضتی P1/P2ٔمبيؿٝ ثب ػبُٔ ثی ثؼس 

زض ٘تيدٝ زض ثيكتط  .ثيكتطی ثطذٛضزاض اؾت اظ قستٔی ٌطزز. 

شضات  ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜثبػث وبٞف ثيكتط  TVٔٛاضز ػبُٔ ثی ثؼس 

شضات زض ثؼضی اظ  ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜقسٜ اؾت. زض ٞط حبَ تغييطات 

)قبُٔ  8وبضی زض ٕ٘ٛزاضٞبی قىُ قٕبضٜ  آؾيبة ٔيب٘ی قطايظ

افعايف ٘كبٖ زازٜ ٜ(  -8ج ٚ  -8ة،  -8اِف،  -8زاضٞبی ٕ٘ٛ

ضزٖ شضات زض آٖ ذٛ تٛا٘س تدٕغ ٚ خٛـ وٝ ػّت آٖ ٔی ،اؾت

 قطايظ ثٛزٜ ثبقس.
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 گيری نتيجه -4
پٛزض ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت ظٔيٙٝ آِٛٔيٙيٓ تمٛيت قسٜ ثب شضات ٘ب٘ٛٔتطی 

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آِيبغؾبظی ٔىب٘يىی تِٛيس  وبضثيس ؾيّيؿيٓ

ثٝ ٔطوع قبُٔ: ٔس،  ٌطايفا٘ساظٜ  ٔتفبٚت ثٛزٖ ٔمبزيط. ٌطزيس

 ای ظٍِ٘ٛٝ اظ ٘ٛع ٔيب٘ٝ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٘كبٖ زاز وٝ تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات

 ؾٝتٛظيغ ٚيجَٛ  ،تجييٗ ٔٙحٙی تٛظيغ ا٘ساظٜ شضات ثطای ٘يؿت.

 ٝ ػٙٛاٖ تٛظيغ ٔٙبؾتث تطيٗ ٔمساض وطاٖ وٛچهتٛظيغ ػبّٔی ٚ 

٘س. تغييطات ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜ شضات زض قطايظ ا٘تربة ٌطزيس

وبضی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ  ٔرتّف آؾيبة

 (TV) وبضی ظٔبٖ زض ؾطػت آؾيبةضطة  حبنُثؼس  ػبُٔ ثی

اثط  (P1/P2)ثٝ پٛزض  ٞب ٘ؿجت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ ثؼس ػبُٔ ثی ٘ؿجت ثٝ

 ٘ب٘ٛوبٔپٛظيت زاضز. تشضا ٗ ا٘ساظٜٔيبٍ٘يثط وبٞف ثيكتطی 
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