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 ذٌیچک
ی ثْیٌِ اظ ایي اهب ثطای اؾتفبزُ ّؿتٌس.ثؿیبض هَضز تَخِ  ثطخؿتِثِ زلیل ذَال هغٌبعیؿی  ثب زضنسّبی هتفبٍت ًیىل، ًیىل -آّي غیآلیبًبًَشضات 

زض ؾیؿتن هیىطٍاهَلؿیَى ًیىل  -آّي زض ایي پػٍّف، ًبًَشضات .اؾتًبًَشضات زض وبضثطزّبی هَخَز، وٌتطل قىل ٍ اًساظُ ایي ًبًَشضات ثؿیبض هْن 

-γ) یهطثَط ثِ قجىِ قسُ لیتكى فبظًكبى زاز وِ  XRD. ًتبیح ؾٌتع قس ،ّبی هَلی هتفبٍت آة ثِ ؾَضفىتبًتٍ زض ًؿجت CTABّگعاًَل/  آة/

fccاؾت. ثب تَخِ ثِ تهبٍیط  ىلیً -( آّيTEM ،ثطضؾی تهبٍیط  .لطاض زاقتٌس اًساظُ ی اظی وَچىٍ تمطیجبً زض هحسٍزُثَزًس وطٍی  توبهی ًبًَشضات

 .زازًكبى  ؾَضفىتبًتافعایف لغط شضات ضا ثب افعایف ًؿجت هَلی آة ثِ  ،ّبی ؾٌتعیًوًَِهیىطٍؾىَح الىتطًٍی ػجَضی 

 

 :یذیكلَای  ياشٌ

 ًیىل، هیىطٍاهَلؿیَى، ًؿجت هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت. -، آّيآلیبغیًبًَشضات 

 

 
.

 مقذمٍ -1

ی ًبًَ ی فٌبٍض هغبلؼِ ٍ تحمیك زض ظهیٌِ ی اذیط زض زٍ زِّ

ی شضات زض  پیكطفت چكوگیطی زاقتِ اؾت. فٌبٍضی ًبًَ هغبلؼِ

ّبؾت.  هَازی وِ  همیبؼ اتوی ثطای وٌتطل ؾبذتبض ٍ ذَال آى

ی ًبًَ  ًبًَهتط ثبقٌس زض حَظُ 100تط اظ  زاضای یه ثؼس وَچه

گیطًس. ایي هَاز ًبًَهمیبؼ اثطات فیعیىی خسیسی ضا  خبی هی

َال وَاًتَهی ثط ذَال ولاؾیه ذ یوِ ػوستبً هتأثط اظ غلجِ

 تىٌَلَغی زضن زٌّس. ثِ عَض ولی، ًبًَ ًكبى هی اؾت، اظ ذَز

 

ّبیی اؾت وِ زض  وبضگیطی ذَال خسیس ایي هَاز ٍ ؾیؿتن ٍ ثِ

هبًٌس ًبًَشضات  شضات هغٌبعیؿیًبًَ >.1= ایي اثؼبز لطاض زاضًس

قبیبى  ،فطز هٌحهطثِثِ زلیل ذَال خبلت ٍ  ًیىل -آلیبغی آّي

ّبی اهَاج  اظ خولِ خبشةّبی هتفبٍتی َخِ ّؿتٌس ٍ زض ظهیٌِت

زاضٍضؾبًی، زضهبى ، >3= قیویبیی یحؿگطّب ،>2= الىتطٍهغٌبعیؽ

 .وبضثطز زاضًس> MRI =4آقىبضؾبظّبی  ٍ ؾطعبى

ی تطویجی ًیىل ثِ ؾِ هحسٍزًُیىل،  -زض هیبى آلیبغّبی آّي
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% ًیىل ثِ زلیل 36قَز:  ػٌَاى آلیبغّبی هغٌبعیؿی ًطم اؾتفبزُ هی

% ًیىل ثِ زلیل هغٌبعف اقجبع 50همبٍهت الىتطیىی هبوعیون، 

 هبوعیون ی% ًیىل ثِ زلیل ًفَشپصیطی هغٌبعیؿ80هبوعیون ٍ 

 ؾٌتعثطای  هیىطٍاهَلؿیَى تىٌیه قیویبیی >.5( =1الَیمپطآلیبغ )

ؾٌتع  >.7-6اؾت =اؾتفبزُ قسُ  الَیًبًَشضات آلیبغی پطم

 یًبًَشضاتهٌدط ثِ تَلیس  ایي ضٍـ ثِ ًیىل -ًبًَشضات آّي

اؾتفبزُ زض ٍالغ،  قَز.هی هحسٍز اًساظُ یٍ ثب گؿتطُ فپر ته

هؼىَؼ یىی اظ  ّبیّب ٍ ذهَنبً هیؿل اظ هیىطٍاهَلؿیَى

اهىبى وٌتطل اًساظُ ٍ  ًبًَشضات اؾت. ی وٌتطل قسُّبی ؾٌتع  ضاُ

ط ذَال ثّب آى نیهؿتم طیتأث لیثِ زل ،یؿیقىل ًبًَشضات هغٌبع

 یًبًَشضات زض توبه يیػولىطز ا هتؼبلجبًٍ شضات  يیا یؿیهغٌبع

 اؾت.هْن  بضیثؿ ،هصوَض یوبضثطزّب

ثِ عَض هبوطٍؾىَپی  ،ّبی ّوؿبًگطز ّب هحلَلهیىطٍاهَلؿیَى

قفبف ٍ ّوگي ٍ ثِ لحبػ تطهَزیٌبهیىی پبیساض ّؿتٌس ٍ حسالل 

فبظ قبهل ؾِ خعء ّؿتٌس؛ یه فبظ لغجی )هؼوَلاً آة(، یه 

هبزُ غیطلغجی )هؼوَلاً ضٍغي( ٍ یه ؾَضفىتبًت. گبّی اظ یه 

زض همیبؼ قَز.  ًیع اؾتفبزُ هی 2ووىی ؾَضفىتبًت

 ثیيفهل هكتطن  یلایِّبی ؾَضفىتبًت  هیىطٍؾىَپی هَلىَل

ی فهل  زٌّس. ایي لایِ ل هییكىتلغجی ضا غیطهٌبعك لغجی ٍ 

پطاوٌسُ  بیُّبذتبضّبی هرتلفی ضا اظ لجیل لغطهكتطن هیىطٍؾ

 ّبیٍُ لغط 3(O/Wضٍغي زض فبظ پیَؾتِ آة )هیىطٍاهَلؿیَى 

 قىل 4(W/Oپطاوٌسُ آة زض فبظ پیَؾتِ ضٍغي )هیىطٍاهَلؿیَى 

 یب ّوبى هیؿل هؼىَؼ س. هیىطٍاهَلؿیَى آة زض ضٍغيزّ هی

پرف بًَضآوتَض ثطای ؾٌتع ًبًَشضات تهتَاًس ثِ ػٌَاى ً هی

ّبی آلی ثِ ضاحتی زضٍى  آة زض حضَض حلال .اؾتفبزُ قَز

اؾترط "قَز ٍ  ّبی ؾَضفىتبًت حل هی لغجی هَلىَل یّؿتِ

5آة
ی  ثِ ٍؾیلِ یایي اؾترطّبی آث یزّس. اًساظُ ل هییكىت ضا "

w (ًؿجت هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت) 8= زقَ هكرم هی<. 

 ّبیُگیطی ًبًَشضات زضٍى لغطقىلهطاحل هرتلف فطآیٌس 

قیویبیی، خَاًِ ظًی ٍ ضقس  : ٍاوٌفاؾتثِ ایي نَضت  آة

ؾبظی ًبًَشضات ىطٍاهَلؿیًَی وِ اغلت ثطای آهبزُشضُ. ضٍـ هی

زٍ هیىطٍاهَلؿیَى اؾت. زٍ  قَز، ثِ نَضت افعٍزى اؾتفبزُ هی

آثی زٍ  ّبیُ، وِ زض ًبًَلغطA  ٍB یزٌّسٍُاوٌف

قًَس ٍ  هرلَط هیثب ّن  ،اًس حل قسُهیىطٍاهَلؿیَى خسا 

. ًكبى زازُ قسُ اؾت 1عَض وِ زض قىل  ىّوب، زٌّس ٍاوٌف هی

ایي ضٍـ  اؾبؼ ّبهیؿلثیي  6خسایف -فطآیٌسّبی آهیعـ

 .قًَس ثب ّن ظزى هساٍم هرلَط هی ّباؾت. ایي هیىطٍاهَلؿیَى

 ٍ اظ ایي عطیك وٌٌس ثِ عَض پیَؾتِ ثِ ّن ثطذَضز هی ّبهیؿل

 .>8= سًقَ هی هجبزلٍِاوٌكگطّب 

اظ ػَاهل  wپبضاهتط  ،زض ضٍغيزض ؾیؿتن هیىطٍاهَلؿیَى آة 

 اؾت. زض تحمیك حبضطًبًَشضات ؾٌتع قسُ ی هَثط ثط اًساظُ

زض هیىطٍاهَلؿیَى ( 1:1ًیىل )ثب ًؿجت هَلی  -ًبًَشضات آّي

 هَلی آة ثِ ًؿجت ؾٌتع ٍ اثط CTABآة/ ّگعاًَل/ 

 .قَزّب ثطضؾی هیی آىثط اًساظُ ؾَضفىتبًت

 

 بخص تجربی -2
 مًاد ايلیٍ -2-1

( ولطیس IIًیىل )( ٍ FeCl3.6H2O) سضاتیّگعاّ سیولط هیطف

پی ثیَهسیىبلع ٍ ( اظ قطوت امNiCl2.6H2O) ّگعاّیسضات

-لیهتیتطلیؾتٍ  ّگعاًَل(، NaBH4) سیسضیثَضٍّ نیؾس

( اظ قطوت هطن تْیِ قس ٍ ثسٍى CTAB) سیثطهَمیآهًَ

 ؾبظی اؾتفبزُ گطزیس.ذبلم گًَِ چیّ

 

 
 >8= هىبًیعم تكىیل ًبًَشضات زض هیىطٍاهَلؿیَى(: 1قىل )
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 ویکل -ريش سىتس واوًررات آَه -2-2

 آة/ ؿتنیاظ ؾ َىیىطٍاهَلؿیؾٌتع ًبًَشضات ثِ ضٍـ ه ثِ هٌظَض

 یضا ثطا یفبظ بگطامیز 2 اؾتفبزُ قس. قىل CTAB ّگعاًَل/

-ِهٌغمزّس. یًكبى ه گطازیؾبًت یزضخِ 25 یزض زهب ؿتنیؾ يیا

 یؿلیهحلَل هی تكىیل هٌغمِثیبًگط  بگطامیز ضٍی ایيثط  L2 ی

ًؿجت هَلی آة  طیتأثثٌبثطایي ثطای ثطضؾی  پبیساض اؾت.هؼىَؼ 

هتفبٍت  wًمغِ ثب  ؾِ، ی شضاتثط ضٍی اًساظُ ثِ ؾَضفىتبًت

ی ثط ضٍی هٌغمِ ایي ًمبط زض حبلی وِ؛ ثِ ًحَی وِ اًتربة قس

L2 ِثبظُ الاهىبى یحتگیطًس، لطاض هی 2ل قى تبییزض زیبگطام ؾ-

 ی شضات،آى ثط اًساظُ ثطضؾیضا ثطای  w پبضاهتطی هٌبؾجی اظ 

قسُ زض هحبؾجِ w. زضنسّبی ٍظًی ٍ پبضاهتط سپَقف زٌّ

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1خسٍل 

 یّبتَؾظ اذتلاط حدنًیىل  -آّي یبغیؾٌتع ًبًَشضات آل

 ،قَزهیاًدبم  َىیىطٍاهَلؿیاظ زٍ هحلَل ه یهؿبٍ

-1: اؾت یفلع یؾبظّبفی( قبهل پME1اٍل ) َىیاهَلؿىطٍیه

ٍ  ،CTAB/ ّگعاًَل/ ىلیً -2 آّي ٍ یّبًوه یهحلَل آث

 ی: هحلَل آثاؾت ( ّن قبهل وبٌّسME2ُزٍم ) َىیىطٍاهَلؿیه

 یّب َىیٍاوٌف وبّف  .CTAB/ ّگعاًَل/ سیسضیثَضٍّ نیؾس

Fe
3+  ٍNi

BH4ی یَى  ثِ ٍؾیلِ +2
 اؾت: ظیط ثِ نَضت -

 

(1)                   
FeCl +NiCl +5NaBH +5H O

3 2 4 2

25
FeNi+5NaCl+5B(OH)+ H

22


 

زض ًظط  1:1 ثطای ؾٌتع ثِ نَضت ّي ثِ ًیىلًؿجت هَلی آ

(، 1ّبی اؾتَویَهتطی ٍاوٌف )ثب تَخِ ثِ ًؿجت گطفتِ قس.

ؾبظّبی ّبی پیفثِ هدوَع هَلؾسین ثَضٍّیسضیس  هَلی ًؿجت

تَاى اعویٌبى ی. اظ ایي عطیك هاًتربة قسثطاثط  5/2 ،آّي ٍ ًیىل

 گیطزهیؾبظّب ثِ نَضت وبهل اًدبم احیبی پیف حبنل وطز وِ

 1ثِ  1ثِ نَضت ٍ تطویت پَزضّبی ًْبیی ًبًَشاضت ؾٌتع قسُ 

ّبی زض ّط وسام اظ ًؿجتؾٌتع ًبًَشضات اظ ایي ضٍ،  .ذَاّس ثَز

Fe( M 25/0ّبی )ثب غلظتهَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت، 
3+( ،M 

25/0 )Ni
2+ ( ٍM 25/1 )BH4

 اًدبم قس.زض هدوَع زٍ هیؿل،  -

 

 
 >CTAB =9آة/ ّگعاًَل/  ییتب ؾِزیبگطام (: 2قىل )

 

آة ثِ  هرتلفّبی هَلی ًؿجتؾٌتع قسُ زض  یّب ًوًَِ: (1) خسٍل

 ؾَضفىتبًت

 w ًوًَِ
 آة

(wt%) 

 ّگعاًَل

(wt%) 
CTAB 

(wt%) 

W1 14 20 50 30 

W2 20 5/21 53 5/25 

W3 67/27 30 45 25 

 
 

    

ثطای خلَگیطی اظ اوؿیساؾیَى ًبًَشضات، هطاحل ؾٌتع زض 

ثب ًبًَشضات اتوؿفط آضگَى نَضت گطفت.  پؽ اظ اتوبم ؾٌتع، 

چٌسیي ثبض ثب اتبًَل ٍ اظ هحلَل خسا قسًس ٍ  یه آٌّطثبی لَی

 .زاضی قسًسقؿتِ ٍ زض ًْبیت زض اتبًَل ًگِ اؾتَى

 

 ٌویکل سىتس ضذ -یابی واوًررات آَهمطخصٍ -2-3

 ,INEL) ایىؽ یثطای تؼییي فبظّب اظ آظهَى پطاـ اقؼِ

France ) ثب تبثفCuKα .ثطای گطفتي الگَی پطاـ  اؾتفبزُ قس

 ًبًَشضات، آهبزُ ؾبظی ًوًَِ ثِ زٍ ضٍـ نَضت گطفت: 

-زضخِ 50ذكه وطزى ًبًَشضات زض اتوؿفط آضگَى ٍ زهبی -1
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 گطاز ثِ هست یه ؾبػتؾبًتی ی

 550زض اتوؿفط ّیسضٍغى ٍ زهبی آًیل وطزى ًبًَشضات -2

 زلیمِ 20گطاز ثِ هست ؾبًتی یِزضخ

ثبیؿتی  وطزىثطای آًیل  هَضز ًظطزهبی افعایف زهبی وَضُ تب  

 تسضیدی ثبقس.

ثب ٍلتبغ  Zeissؾبذت قطوت  طًٍی ػجَضیهیىطٍؾىَح الىت 

ثطای تؼییي اًساظُ ٍ هَضفَلَغی ًبًَشضات ثِ  kV80زّی قتبة

اؾتفبزُ اظ هیىطٍؾىَح، همساض ووی اظ  هٌظَضثِ  وبض ثطزُ قس.

زلیمِ زض  20 ثب اؾتفبزُ اظ ؾًَیىیتَض ثِ هست ؾٌتع قسُ ًبًَشضات

ٍ ؾپؽ یه لغطُ اظ هحلَل حبنل ثط ضٍی  قس پرفاتبًَل 

گطیس پَقف زازُ قسُ ثب وطثي چىبًسُ قس ٍ زض زهبی یه 

 هحیظ ذكه قس.

 وتایج ي بحث -3
 ایکسوتایج الگًی پراش اضعٍ  -3-1

آًیل ؾٌتع قسُ لجل ٍ ثؼس اظ ًیىل  -آّي یًوًَِ الگَی تفطق

عَض وِ اظ ایي قىل ّوبى قَز.هیهكبّسُ  3 زض قىل وطزى

-ّیچی ًبًَشضات ؾٌتعی لجل اظ آًیل وطزى، زض ًوًَِآیس، ثطهی

ثِ قجىِ وطیؿتبلی ًبًَشضات ای وِ هطثَط پیه هكرهِگًَِ 

ّبی پْي زض الگَی پطاـ . ٍخَز پیهقَز یًوهكبّسُ  ،ثبقس

الگَی پطاـ  ی ثؿیبض وَچه شضات اؾت.ًبقی اظ اًساظُ

قًَس،  هی حبنلثؿیبضی اظ تطویجبتی وِ ثب ضٍـ هیىطٍاهَلؿیَى 

ضا ًكبى  آهَضفحبلت  ،ی ثؿیبض وَچه شضاتثِ زلیل اًساظُ

زؾت آٍضزى هحهَلاتی ثب   ثطای ثِ ثِ ّویي زلیل. زٌّسهی

 هبًٌسدبم فطآیٌسّبی حطاضتی ثبًَیِ ؾبذتبض ثلَضی هٌبؾت، اً

  آًیل وطزى ضطٍضی اؾت.

 

 
 ثؼس اظ آًیل :(ةلجل ٍ ) :(الف) :ًیىل -ًبًَشضات آّي XRDالگَی  (:3قىل )

 

-زض ظاٍیِ ّبی هكرهِپیهی آًیل قسُ، زض الگَی پطاـ ًوًَِ

، (111)نفحبت ثِ تطتیت هطثَط ثِ  7/74 ٍ 7/50، 5/43ّبی 

ّبی پیهّؿتٌس.  γ-fcc یثب قجىِ ًیىل -آّي (220)ٍ  (200)

Ni  ذبلم(5/44ٍ  9/51، 4/76 ;θ2 )ِیّبِ یظاٍؾوت  ووی ث 

زضٍى قجىِ  آّي. زض ٍالغ ثب ًفَش اًسخبثدب قسُ تط وَچه

 γ-Ni یّبی هكرهِ، ظٍایبی هطثَط ثِ پیهًیىلوطیؿتبلی 
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قًَس. ایي پسیسُ دب هیثخب تط وَچهووی ثِ ؾوت ظٍایبی 

قًَس ًیىل حل هی یّبی آّي زض قجىِوٌس وِ اتنت هیاثجب

)وِ تبیٌبیت ًبهیسُ  γ (Fe-Ni)وِ هٌدط ثِ تكىیل هحلَل خبهس 

ثِ ؾوت ظٍایبی  ّبخبثدبیی پیه .>10= گطززقَز( هیهی

لاظم ثِ شوط  >.11=اؾت  Fe-Niثِ زلیل اًجؿبط قجىِ  تط وَچه

ذبلم  ّیچ پیه لبثل تؼییٌی ثطای فلعات 3اؾت وِ زض قىل 

α-Fe  ثطای هثبل(2/65 ;θ2 ٍ )γ-Ni ػلاٍُ ثط ایي، .ٍخَز ًساضز 

یبفت ًیع پیىی هطثَط ثِ اوؿیسّبی آّي ٍ اوؿیسّبی ًیىل 

 ًكس.

 

 يوی عبًریروتایج میکريسکًپ الکت -3-2

ثِ ّوبى نَضت ؾٌتع  FeNiًبًَشضات هغٌبعیؿی  TEMتهبٍیط 

-ًكبى هییط تهبٍقسُ اؾت.  اضائِ 4زض قىل كسُ(، ًقسُ )آًیل 

ًبًَهتط اؾت  10ی توبم ًبًَشضات ؾٌتع قسُ ووتط اًساظُ زٌّس وِ

-ّبی پْي زض الگَی پطاـ ًوًٍَِ ّویي هؿئلِ زلیل ٍخَز پیه

هَضفَلَغی  اؾت. 3ی ًبًَشضات زض قىل ی آًیل ًكسُ

ًبًَشضات ؾٌتع قسُ زض ّط  ،ًبًَشضات وطٍی اؾت. ػلاٍُ ثط ایي

ی وَچىی اظ اًساظُ زض گؿتطُ بًتمطیج ،ّبی هَلییه اظ ًؿجت

زض  اؾت.ضٍـ ؾٌتع هیىطٍاهَلؿیَى زلیل ایي اهط لطاض زاضًس. 

ّبی لغطُ حبٍیّبی هؼىَؼ هیؿل، گطفتِ قىلهیىطٍاهَلؿیَى 

ّب ثب ّن ایي هیؿل ،زض حیي اذتلاط .وطٍی ٍ ًبًَهتطی ّؿتٌس

 ،ّب زٌّسُ ٍاوٌفًفَش اظ عطیك ٍاوٌف ؾٌتع  وٌٌس ٍثطذَضز هی

وِ ثِ ػٌَاى  ّبُایي ًبًَلغط .گیطزهیّب اًدبم ى هیؿلزضٍ

قًَس، ّبی قیویبیی اؾتفبزُ هی بم ٍاوٌفًبًَضآوتَض ثطای اًد

س ٍ ٌوٌظًی ٍ ضقس فطاّن هیضا ثطای وٌتطل خَاًِ یهحیظ هٌبؾج

خصة ًوبیٌس. زض ٍالغ هیاًساظُ ٍ قىل ّؿتِ آثی ضا تؼییي 

قس ثیف اظ حس ؾغحی ؾَضفىتبًت ثط ؾغح فبظ آثی اظ ض

ؾت وِ . اظ ایي ضٍ>8= وٌس خلَگیطی هی هیؿلزضٍى ی ًبًَشضُ

ی ًبًَشضات ؾٌتع قسُ ثِ ایي ضٍـ یىٌَاذت اؾت. اًساظُ

ّبی هؼىَؼ قىل شضات ؾٌتع قسُ ضا ّوچٌیي، ؾبذتبض هیؿل

ًیىل ؾٌتع  -وٌس. لصا وطٍی قسى قىل ًبًَشضات آّيوٌتطل هی

 اؾت. ّبقسُ ثِ زلیل وطٍی ثَزى هیؿل

 
 .67/27 :ٍ )ج( 20 :، )ة(14 :ًیىل زض ًؿجت هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت: )الف( -(: تهبٍیط هیىطٍؾىَح الىتطًٍی ػجَضی ًبًَشضات آّي4قىل )

 

هكرم  وبهلاًهیىطٍؾىَح الىتطًٍی ػجَضی ثب تَخِ ثِ تهبٍیط 

ٍ  یا تَزًُیىل ثِ نَضت  -ی آّي اؾت وِ ًبًَشضات ؾٌتع قسُ

ثب قؿتِ  ،ؾت وِ پؽ اظ ؾٌتعا زلیل ایي اهط ایي هدتوغ ّؿتٌس.

یساضی اظ ؾیؿتن، پب CTAB قسى ًبًَشضات ٍ حصف ؾَضفىتبًت

ؾغح ظیبز  یبثس ٍ ثِ ذبعطًبًَشضات زض هحلَل وبّف هی

، ّبآىزٍلغجی ثیي  -ی زٍلغجیًبًَشضات ٍ ٍخَز خبشثِ

 ی تدوغ وٌبض یىسیگط ذَاٌّس زاقت.ًبًَشضات توبیل ظیبزی ثطا

ی ًبًَشضات زض ایٌدب هغطح اؾت، تغییط اًساظُزیگطی وِ  ثحث

)ًؿجت هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت(  wًیىل ثب تغییط پبضاهتط  -آّي

 ّبیطای ًؿجتث FeNiاؾت. اًساظُ هیبًگیي ًبًَشضات هغٌبعیؿی 
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، 3/4ثِ تطتیت حسٍز  67/27ٍ  20، 14 هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت

تگی اًساظُ شضات ثِ همساض ًبًَهتط اؾت. ًوَزاض ٍاثؿ 7/5ٍ  9/4

w  زض ایي قىل ًكبى زازُ قسُ اؾت. ضًٍس تغییطات 5زض قىل 

اض هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت، ؾت وِ ثب افعایف همسا ثیبًگط ایي

 یبثس.ًبًَشضات ؾٌتع قسُ ًیع افعایف هیی اًساظُ

ثط ثط اًساظُ ٍ قىل هغبلؼبت ظیبزی زض هَضز پبضاهتطّبی هَ

ّب زض وٌتطل اًساظُ ٍ قىل  آى ّبی هؼىَؼ ٍ ًمفهیؿل

ّبی سُ اًدبم قسُ اؾت. ّؿتِ آثی هیؿلؾٌتع ق تهحهَلا

 هؼىَؼ ًمف ثؿیبض هْوی زض تؼییي اًساظُ هحهَل ًْبیی زاضًس. 

 

 
 آة ثِ ؾَضفىتبًت یشضات ثِ ًؿجت هَل یاًساظُ یًوَزاض ٍاثؿتگ(: 5قىل )

 

ای ضا لِگطّب ضا زاضز ٍ هطحوطزى ٍاوٌف اؾترط آثی لبثلیت حل

آثی ثب  وٌس. ضاثغِ ّؿتِطاّن هی، فزّس یهوِ زض آى ٍاوٌف ضخ 

زازُ  w=[H2O]/[surfactant] یغلظت ؾَضفىتبًت تَؾظ ضاثغِ

ی ض ًؿجی آة ثِ ؾَضفىتبًت ٍ اًساظُ، همساwقَز. ثب افعایف هی

ی ًبًَشضات قَز ٍ زض ًتیدِ اًساظُتط هیثعضي ّبّبی هیؿلّؿتِ

ثطای  كٌْبزقسُیپ ضٍاثظیبثس. یىی اظ فعایف هیا ًیع ؾٌتع قسُ

 :>12اؾت =ی ظیط ّب ثِ نَضت ضاثغِبع هیؿلقؼ

(2                                                       )3(4.98×10 )φ
ρ=

Α Σ
σ

 

 φغلظت ؾَضفىتبًت،  S قؼبع هیؿل هؼىَؼ، rزض ایي ضاثغِ، 

لغطُ ثب  ی قسُ قغبلاؾغح  ASوؿط حدوی فبظ پطاوٌسُ ٍ 

تَاى حسؼ ظز وِ ثب فطو ثبثت ثَزى ؾَضفىتبًت اؾت. هی

ثب وبّف همساض ؾَضفىتبًت وِ ثبػث افعایف  ،پبضاهتطّبی زیگط

ی اًساظُ ثطای ّویيقَز. قَز، قؼبع هیؿل ثیكتط هیهی wهمساض 

 گطزز.تط هی ًبًَشضات ثعضي

 

 گیریوتیجٍ -4

 CTABؿتن آة/ ّگعاًَل/ ًیىل زض ؾی -ًبًَشضات آلیبغی آّي

ؾبظّبی آّي ٍ ًیىل ثب ؾسین ثَضٍّیسضیس ثِ تَؾظ وبّف پیف

ثط  ًؿجت هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت تغییطزؾت آهس. ثطضؾی 

زض ایي ضٍـ ًكبى زاز وِ ثب افعایف ًؿجت  ی ًبًَشضاتاًساظُ

تط ی شضات ؾٌتع قسُ ثعضياًساظُ ،هَلی آة ثِ ؾَضفىتبًت

 قَز.هی
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