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ارزيابي صفات فنولوژيكي و برخي خصوصيات مهم زراعي ارقام سويا  تحت 

 تاريخ هاي مختلف كاشت در منطقه اردبيل
 

32TP11Fسيد سجاد موسوي

*
P32Tخبگان، اردبيل، ايران، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اردبيل، باشگاه پژوهشگران جوان و ن 

 سعيد چاوشي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراك، ايران

 
 چكيده

به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعـه تحقيقـاتي    اين آزمايش

جرا درآمد. در ايـن آزمـايش عامـل اول تـاريخ     به مرحله ا 1388دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبيل در سال 

سـويا   LR17Rتير) و عامل دوم شامل رقم ويليـامز و لايـن    5خرداد و  25، 15، 6كاشت، شامل چهار سطح ( 

بود. نتايج نشان داد كه بين تاريخ هاي مختلف كاشت از نظر صفاتي چون ارتفاع اولين گره بـاردار از سـطح   

گلـدهي، روز از كاشـت تـا     %50ت تا اولين گلدهي،  روز از كاشت تا زمين، شاخص برداشت، روز از كاش

غلاف دهي، عملكرد دانه، عملكـرد تـك بوتـه، عملكـرد روغـن،        %50اولين غلاف دهي، روز از كاشت تا 

درصد روغن و درصد  پروتئين اختلاف معني داري وجود داشت. اثر متقابل تـاريخ كاشـت بـا رقـم بـراي      

خرداد از نظر صفات ارتفاع اولين گره بـاردار   15و  6ني دار نبود. تاريخ هاي كاشت صفات مورد ارزيابي مع

گلـدهي، روز از   %50از سطح زمين، شاخص برداشت، روز از كاشت تا اولين گلـدهي، روز از كاشـت تـا    

كاشت تا اولين غلاف دهي، درصد روغن و پروتئين در يك گروه قرار گرفتنـد. در ضـمن، ارزش  صـفات    

در تاريخ هاي مختلف كاشت بيشترين مقادير را نشان دادند. از نظر عملكرد تك بوته، عملكرد نهايي،  مذكور

خرداد بـالاترين مقـدار را نشـان داد.     6غلاف دهي و نيز عملكرد روغن تاريخ كاشت  %50روز از كاشت تا 

ا شـرايط نـا مناسـب، گيـاه بـه      نتايج نشان دادكه در منطقه اردبيل با تاخير در كاشت سويا به دليل برخورد ب

خـرداد   6پتانسيل بالقوه توليد خود نمي رسد و عملكرد محصول كاهش مي يابد. از اين رو تـاريخ كاشـت   

 براي كاشت سويا در اقليم سردسير اردبيل مناسب تر از سايرتاريخ هاي كاشت بود.  

 وغن: تاريخ كاشت،  سويا، صفات فنولوژيكي و عملكرد رواژه هاي كليدي    

                                                 
 E-mail: moosavi_sajjad@yahoo.com: نويسنده مسئول ∗

 25/5/91تاريخ پذيرش مقاله:                              25/10/90تاريخ دريافت مقاله:
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 مقدمه
ميلياردي  6روند افزايش جمعيت به گونه اي است كه پيش بيني مي شود با نرخ رشد فعلي، جمعيت      

خواهد رسيد. بيشتر اين افزايش جمعيت در كشور  2050ميليارد نفر در سال  14.4به 2000جهان در سال 
شود سطوح قابل كشت  هاي در حال توسعه رخ خواهد داد. همچنين با رشد جمعيت ، پيش بيني مي

/. هكتار براي هر 28، 1970هكتار براي هر نفر در سال  38/0براي محصولات كشاورزي در دنيا از مقدار 
هكتار براي هر نفر در سال  15/0به ميزان  1998هكتار براي هر نفر در سال 25/0و 1990نفر در سال 

مورد نياز كشور از طريق واردات تامين مي از روغن  %85با عنايت به اين كه بالغ بر  .)12برسد( 2050
شود و همه ساله سهم قابل توجهي از بودجه كشور سهم خريد روغن و همچنين محصولات جانبي دانه 

 .)45T345T( هاي روغني مانند كنجاله مي شود، افزايش توليد دانه روغن در داخل كشور بسيار حائز اهميت است
پديده هاي حياتي نسبت به پارامترهاي محيطي مي باشد كه  رشد گياه يكي از پيچيده ترين و حساسترين

بازتاب پاسخ گياه نسبت به متغيرهاي محيطي است. كاهش رشد تحت شرايط نامناسب محيطي به قطع 
ارتباط بين عملكردهاي گياه نسبت داده مي شود. لذا، رشد نياز ويژه به ارتباط مناسب بين فرايندهاي 

).  تاريخ كاشت به عنوان يكي از مسائل مهم به زراعي تاثير زيادي 7(دارد متابوليسمي بخش هاي مختلف 
بر طول مراحل مختلف رشد و نمو آن خواهد گذاشت و از عوامل مهم تعيين كننده برداشت حداكثر 
عملكرد رقم در يك منطقه است. تاريخ كاشت مناسب موجب بهره گيري بهينه از عوامل اقليمي نظير 

 .)45T459T(بت، طول روز و همچنين تطابق زمان گلدهي با درجه حرارت مناسب مي گردد درجه حرارت، رطو
هدف از تعيين تاريخ كاشت، پيدا نمودن بهترين زمان كاشت رقم يا گروهي از ارقام به گونه اي كه 
مجموعه عوامل محيطي حادث در آن زمان براي سبز شدن، استقرار و بقاي گياهچه مناسب بوده و هر 

 ).17(رشد گياه از شرايط مطلوب برخوردار باشد و يا با شرايط محيطي نامساعد روبرو نشود مرحله از 

). هاشمي جزي 15تاخير در كاشت سبب كاهش ماده خشك توليدي، عملكرد دانه و كيفيت آن ميشود (
) در مطالعات خود روي سويا بيان داشت كه با تاخير در كاشت شاخص برداشت كاهش يافت 2001(
) كاهش در عملكرد دانه در تاريخ كاشت هاي دير را به علت كاهش تعداد غلاف در 2003اوزر ( ).9(

) گزارش كردند كه تاريخ 2004داداشي و خواجه پور ( ).19( گياه و كاهش شاخص برداشت دانسته اند
پروتئين كاشت سوم بيشترين و تاريخ كاشت چهارم كمترين درصد پروتئين دانه را دارا بودند. بين درصد 

و درصد روغن ارتباطي ديده نشد، ولي درصد پروتئين دانه ارتباط معكوسي با عملكرد دانه نشان داد. در 
بيان  )2004ربيعي و همكاران ( ).8اين بررسي، تفاوت بين ارقام از نظر درصد پروتئين دانه ناچيز بود(
ت به نحوي كه تاريخ كاشت اول كردند كه تاريخ كاشت اثر معني داري بر درصد روغن دانه كلزا داش

 )1995اندريا و همكاران(  .)21(.بيشترين و تاريخ كاشت آخر كمترين درصد روغن دانه را توليد نمود
 ). 2بيان نمودند عملكرد روغن با تاخير در كاشت و هماهنگ با تغييرات عملكرد دانه كاهش مي يابد(
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رد روغن، مي بايست تاريخ كاشتي را انتخاب )دريافت كه براي حصول حداكثر عملك1970رابينسون (
كه با تاخير  تبيان داش 45T)2001هاشمي جزي (45T ).25نمود كه در آن حداكثر عملكرد دانه حاصل مي شود(

). درجه حرارت 9در كاشت تعداد روز از سبز شدن تا گلدهي در كليه ارقام مورد بررسي كاهش يافت(
تر شدن دوره رويشي مي گردند. علاوه بر اين طول روز بر هاي زياد و طول روزهاي كوتاه باعث كوتاه 

گلدهي و مراحل نمو پس از آن موثر است. چون طول روز مناسب راي ارقام سويا يكسان نيست، در 
 ).1نتيجه اثر تاريخ كاشت بر تعداد روزهاي كاشت تا گلدهي و رسيدن ارقام متفاوت خواهد بود (

45T) 45)2006صلاحيT ويا بيان نمودند كه، در تاريخ كاشت آخر گياه در شرايط نامساعد در آزمايشي بر روي س
 محيطي وارد مرحله زايشي گرديد كه اين مورد يكي از دلايل كاهش عملكرد در تاريخ كاشت آخر است

). با توجه به بررسي هاي موجود كه نشان مي دهد امكانات بالقوه توليد سويا در ايران به مراتب بيش 29(
ه در حال حاضر وجود دارد، ضرورت دارد تحقيقات بيشتري در زمينه هاي مختلف روي از حدي است ك

اين گياه صورت گيرد. از اين رو اين تحقيق با هدف بررسي بهترين تاريخ كاشت و رقم در منطقه به 
 مرحله اجرا درآمد تا در صورت امكان در سيكل تناوبي منطقه قرار گيرد.

 

 مواد و روش ها 
در مزرعة تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبيل (كيلومتر  1388 آزمايش در سال زراعي اين        

درجه  2/48متر و مشخصات جغرافيايي  1350غرب اردبيل) اجرا گرديد. ارتفاع منطقه از سطح دريا  5
متوسط  درجه شمالي است. اقليم منطقه نيمه خشك و سرد بوده، زمستان،يخ بندان است. 15/38شرقي و 

گراد  درجه سانتي 8/21و  18/15،  -98/1حداقل و حداكثر دماي ساليانه و حداكثر دماي مطلق به ترتيب 
ميلي متر گزارش شده است. خاك محل مورد آزمايش از خاك هاي  9/310و متوسط بارندگي ساليانه 

وريل در قالب طرح صورت فاكت متغير است. آزمايش به 8/7-2/8رسي بوده و اسيديته آن بين  آلويال
 25، 15، 6هاي كامل تصادفي در سه تكرار به اجرا درآمد كه عامل اول تاريخ كاشت در چهار سطح بلوك

بودند. عمليات تهيه بستر شامل شخم، LR17 R تيرماه و عامل دوم، شامل دو رقم ويليامز و لاين  5خرداد و 
 30ر، براساس آزمون خاك كود اوره به ميزان ديسك، تسطيح و تهيه جوي و پشته بود. در هنگام تهيه بست

كيلوگرم در هكتار در مزرعه توزيع گرديد. ارقام از مركز تحقيقات كشاورزي مغان تهيه و بعد از ضد 
P12Fعفوني و تلقيح با باكتري ريزوبيوم جاپونيكوم

1
P  6در تاريخ هاي مورد نظر كشت شدند. هر كرت شامل 

سانتي متر  8سانتي متر و فاصله بوته ها  50رديف هاي كاشت مترو فواصل بين  4رديف كاشت به طول 
روز يكبار آبياري شد. در طي اين  10در نظر گرفته شد. در طي دوره رشد مزرعه به طور متوسط هر 

دوره براي كنترل علف هاي هرز سه بار وجين دستي صورت گرفت. در هنگام رسيدگي محصول، از 

                                                 
2- Rhizobium japonicum 
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بوته به طور تصادفي برداشت گرديد و صفات ارتفاع اولين گره  10 سطح مؤثر هر واحد آزمايشي، ابتدا
باردار از سطح زمين و عملكرد تك بوته اندازه گيري شد. براي ثبت مراحل فنولوژيكي، در هر كرت يك 

روز صفات ت روز از  2 -3رديف كاشت در نظر گرفته شد و با نصب اتيكت مشخص گرديد. با فاصله 
گلدهي روز از كاشت تا اولين غلاف دهي و روز از كاشت  %50روز از كاشت تا  كاشت تا اولين گلدهي،

درصد غلاف دهي  ثبت گرديدند. برداشت نهايي هر واحد آزمايشي زماني انجام شد كه غلاف ها 50تا 
رنگ زرد به خود گرفته بودند و عملكرد دانه با حذف دو رديف كناري و حذف نيم متر به عنوان حاشيه 

متر مربع از هر كرت برداشت  6ا و انتهاي هر رديف كاشت، از چهار رديف مياني به مساحت از ابتد
 رطوبت دانه محاسبه گرديد.  %14شدند و عملكرد دانه براساس 

ساعت  48سپس كل بوته ها برداشت شده،  كاه و دانه در  پاكت هاي كاغذي قرار داده شده و به مدت 
نتي گراد نگهداري گرديدند تا خشك شوند. پس از اين مدت، وزن درجه سا 70در داخل آون با دماي 

خشك تعيين و عملكرد زيستي در واحد سطح محاسبه شد. برداشت نهايي هر واحد آزمايشي موقعي 
انجام شد كه غلاف ها رنگ زرد به خود گرفته بودند و عملكرد دانه با حذف دو رديف كناري و حذف 

متر مربع از  6تدا و انتهاي هر رديف كاشت، از چهار رديف مياني به مساحت نيم متر به عنوان حاشيه از اب
رطوبت دانه محاسبه گرديد. پس از مشخص شدن  %14هر كرت برداشت شدند و عملكرد دانه براساس 

عملكرد بيولوژيكي و عملكرد اقتصادي، شاخص برداشت با معادله  تقسيم عملكرد اقتصادي بر عملكرد 
همچنين درصد روغن و پروتئين در آزمايشگاه به وسيله دستگاه . ر صد محاسبه گرديدبيولوژيك ضرب د

سوكسله محاسبه گرديد. وعملكرد روغن از حاصلضرب عملكرد دانه در واحد سطح با درصد روغن به 
انجام شد. براي مقايسه  SPSSدست آمد. محاسبات آماري و مقايسه ميانگين ها با استفاده از نرم افزار 

 % استفاده گرديد. 5انگين ها از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال مي

 

 نتايج وبحث
 روز از كاشت تا اولين گلدهي

با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده ها برروي صفت روز از كاشت تا ظهـور اولـين گـل مشـاهده           
ي دار بودند ولي اثـر تـاريخ هـاي كاشـت در     گرديد كه اثرا رقم و اثر متقابل رقم با تاريخ كاشت غير معن

). مقايسه ميانگين داده ها نشان داد كه بين تاريخ هاي كاشت 1درصد معني دار بود (جدول1سطح احتمال 
تيرمـاه كمتـرين    5خرداد تفاوت معني داري وجود ندارد. در تاريخ كاشـت چهـارم يعنـي     15خرداد و  6

)، بدين معني كه تـاريخ كاشـت   2به خود اختصاص داد (جدول تعداد روز از كاشت تا ظهور اولين گل را
روز زودتر از تاريخ كاشت اول به گلدهي رفته است. افزايش دما در زمان گلدهي و بعد از آن  14چهارم 

 ).13(سبب كوتاه شدن طول دوره گلدهي مي گردد 
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 گلدهي %50روز از كاشت تا 
) بر روي اين صفت كاملا مشابه با 2داده ها (جدول ) ومقايسه ميانگين1نتايج تجزيه واريانس (جدول

صفت روز از كاشت تا اولين گلدهي بود. با بررسي كه برروي كلزا انجام شد مشاهده گرديد كه با تاخير 
 ).۲۴( گلدهي و رسيدگي كوتاهتر شد %50در كاشت، زمان رسيدن به 

45T) 45 )2007حيدري زاده و خواجه پورTان كردند كه تعداد روز از كاشـت تـا   با بررسي خود برروي گلرنگ بي
 .)10(گلدهي به طور معني داري تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفت

 روز از كاشت تا اولين غلاف دهي 
درصد 1بين تاريخ هاي مختلف كاشت از نظر صفت روز از كاشت تا ظهور اولين غلاف در سطح احتمال 

انگين ). مقايسه مي1يخ كاشت معني دار نبود (جدول معني دار شد. اثرات رقم و اثر متقابل رقم در تار
تير اختلاف  5خرداد و  25خرداد و همچنين بين تاريخ هاي  15و  6تاريخ هاي كاشت نشان داد كه، بين 

تير كمترين تعداد روز از كاشت تا اولين غلاف دهي را  5). تاريخ كاشت 2معني دار وجود ندارد (جدول
 8روز ونسبت به تاريخ كاشت دوم  10كاشت نسبت به تاريخ كاشت اول  داشت به طوري كه اين تاريخ

روز زودتر به مرحله غلاف دهي رسيده است.تاخير در كاشت سبب پيشرفت گلدهي، كاهش فاز زايشي 
تاريخ كاشت بر طول دوره هاي رويشي و زايشي ). ۲۸(و رويشي و باعث دوره رسيدگي كوتاه مي شود

مي رسد گياه قبل از رسيدن به شاخص سطح برگ مناسب وارد فاز زايشي  اثر مي گذارد لذا به نظر
گرديده و لذا كاهش دريافت انرژي نوراني توسط برگها باعث كاهش عملكرد در تاريخ هاي كاشت دير 

 ).16( مي گردد
 غلاف دهي %50روز از كاشت تا 

مختلف كاشت در سطح احتمال  ) نشان داد كه اثرات تاريخ هاي1نتايج تجزيه واريانس داده ها (جدول
) 2درصد معني دار بود و بقيه اثرات مورد بررسي غير معني دار بودند. مقايسه ميانگين داده ها (جدول1

غلاف دهي را به خود اختصاص داد    %50نشان داد كه تاريخ كاشت اول بيشترين تعداد روز از كاشت تا 
تير اختلاف معني داري وجود نداشت. تاريخ  5با خرداد  25خرداد و  25و  15وبين تاريخهاي كاشت 

 غلاف دهي رسيده است %50روز زودتر به مرحله  16كاشت چهارم نسبت به تاريخ كاشت اول 
 ارتفاع اولين گره باردار

) برروي صفت ارتفاع اولين گـره بـاردار از   1(جدول  با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها 
در بـين اثـرات ديگـر     %1گرديد كه به غير از اثرات تاريخ كاشت در سـطح احتمـال    سطح زمين مشاهده

 6) نشـان داد كـه تـاريخ كاشـتهاي     2(جـدول   مقايسه مياگين داده هاختلاف معني داري وجود نداشت. ا
 25هـاي كاشـت    خرداد بيشترين ارتفاع گره از سطح زمين را داشتند وهمچنـين بـين تـاريخ    15خرداد و 
تير از نظر اين صفت اختلاف معني داري ديده نشد. با تاخير دركاشت ارتفاع اولين غـلاف از   5خرداد و 
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سطح زمين كاهش مي يابد. ظاهراً تغييرات درجه حرارت وطول روز كه سبب كاهش ارتفاع بوتـه در اثـر   
ل شوند كاهش فواصل ميانگره ها شدند، باعث گرديدند تا غلاف هاي تحتاني نزديك به سطح زمين تشكي

ودر نتيجه ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين كاهش يابد. اختلاف در طول دوره رشد و رسيدگي ارقام بـا  
هاي رسيدگي متفاوت عامل اصلي ايجاد تفاوت در ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين در زمان هاي  گروه

 ).45T)9مختلف كاشت است 
 دانه عملكرد

)  بين تاريخهاي مختلف كاشـت از نظـر   1صفت نشان داد (جدول نتايج داده هاي حاصل از ارزيابي اين 
) 2(جـدول  وجود دارد، به طوري كه مقايسه ميـانگين  %1عملكرد دانه اختلاف معني دار در سطح احتمال 

خرداد بيشـترين عملكـرد دانـه بـا      6نشان مي دهد كه تاريخ كاشت  %5به روش دانكن در سطح احتمال 
كيلوگرم در  1443تيرماه كمترين عملكرد دانه با ارزش  5ر و تاريخ كاشت كيلوگرم در هكتا 2227ارزش 

و  1994خـرداد بـه ترتيـب بـا      25خـرداد و   15هكتار را به خود اختصاص دادند. وبين دو تاريخ كاشت 
كيلوگرم در هكتار اختلاف معني داري وجود نداشت. بررسي نشان داد كه بين ارقام مورد مطالعه از  1780

فوق اختلاف معني داري وجود نداشت. اثر متقابل رقم با تاريخ كاشت نيز غير معني دار بـود.   نظر صفت
تاريخ كاشت مناسب در مناطق مختلف، ضمن تاثير بر ميزان رشد رويشي و زايشي گيـاه باعـث افـزايش    

سبب مي گـردد  بازدهي فتوسنتز، انتقال مواد فتوسنتزي و ذخيره آنها در دانه ها شده، وافزايش عملكرد را 
)5.(   

45T) 45 )2004رضايي زادهT    بيان داشت كه تاريخ كاشت اثرات معني داري بر عملكرد دانه دارد كـه تاييـد كننـده
. تاثير تاريخ كاشت بر روي عملكرد توسط ديگر محققين بـر  )22(مطالب حاصل از اين آزمايش مي باشد

گزارش شده اسـت. بـه طـور كلـي      )11( و گلرنگ) 4(، آفتابگردان )14(، كلزا)23(  روي گياهان كرچك
تاخير در كاشت منجر به كاهش عملكرد بالقوه گياه زراعي مي شود، چون بخشي از تابش خورشيدي بـه  

 .)15(شود نمي    وسيله سايه اندازه دريافت
 عملكرد تك بوته

اثرات تكرار  اثرات رقم و اثر متقابل رقم با تاريخ كاشت بر روي صفت فوق تاثير معني داري نداشت ولي
. مقايسه ميانگين بين )1(جدول درصد معني دار بودند1و  5شت به ترتيب در سطح احتمال و تاريخ كا

 6هاي مختلف كاشت نشان مي دهد بيشترين مقدار از نظر عملكرد تك بوته به تاريخ كاشت  تاريخ
خادم همزه و ). 2 تير تعلق گرفت(جدول 5خرداد و  25هاي كاشت  خرداد و كمترين ارزش به تاريخ

و  8در آزمايش خود بيان نمودند كه، عملكرد تك بوته در تاريخ كاشت اول به ترتيب  )2004همكاران (
 ).16آزمايش مطابقت دارد ( هاي كاشت دوم و سوم بود. كه با نتايج حاصل از اينبيشتر از تاريخ 36%
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 شاخص برداشت
معني دار شد. ولي بقيه اثرات مورد بررسي غير  %5 از نظر اين صفت اثر تاريخ كاشت در سطح احتمال

خرداد  25و  15، 6). نتايج مقايسه ميانگين نشان كه بين تاريخ هاي كاشت 1(جدول معني دار بودند
تير تعلق  5اختلاف معني داري مشاهده نگرديد و كمترين مقدار از لحاظ اين صفت به تاريخ كاشت 

ام، تعداد دانه، تعداد غلاف و شاخص برداشت بالاتري را ايجاد ). تاريخ كاشت زود هنگ2(جدول  گرفت
كاهش عملكرد دانه به كاهش در زيست توده در زمان رسيدگي و تغييرات درصد روغن به  ).20كند (مي 

. با توجه به اين كه )24( شاخص برداشت، اندازه دانه و درجه حرارت در طي گلدهي مربوط مي باشد
برداشت مي تواند ناشي از كاهش بيوماس گياه نسبت به عملكرد دانه يا افزايش بالا بودن ميزان شاخص 

عملكرد دانه نسبت به بيوماس باشد و افزايش بيوماس گياه در واحد سطح هم مستلزم استفاده از منابع 
غذايي و مصرف بيشتر آن است، بنابراين درمواردي كه احتمال كمبود آب در طي مراحل رشد وجود 

) 2007حيدري زاده و خواجه پور (تر است از ژنوتيپهاي با شاخص برداشت بالاتر استفاده شود. دارد، به
نيز بيان كردند كه شاخص برداشت در گلرنگ تحت تاثير تاريخ كاشت واقع شد و تاريخ كاشت دير 

و  خانياميز . در مطالعه)10( هنگام بهاره شاخص برداشت كمتري نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر داشت
نيز با تاخير در كاشت، شاخص برداشت كاهش يافت. افزايش شاخص برداشت مي ) 2002همكاران (

تواند ناشي از كاهش نسبي ميزان بيوماس و يا افزايش عملكرد دانه باشد. عملكرد بيولوژيكي تا حد 
 زيادي به ارتفاع بوته وابسته است.

 درصد روغن
معني دارشد يخ هاي كاشت بر درصد روغن دانهان داد تأثير تارنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها نش

). مقايسه ميانگين داده هاي درصد روغن دانه براي اين صفت نشان دادند كه بيشترين درصد 1(جدول
خرداد و همچنين بين تاريخ  15و  6بين تاريخ هاي كاشت  خرداد ملاحظه شد. 6رتاريخ كاشت روغن د

 ).  2جدولار از لحاظ اين صفت وجود نداشت (ر اختلاف معني دتي 5خرداد و  25، 15هاي 
بيان نمودند كه تاريخ كاشت اول بيشترين و تاريخ كاشت آخر كمترين درصد  )2004( ربيعي و همكاران

در آزمايش خود اظهار كردند كه بين  )2006( باقري و همكاران. )21( روغن دانه را در كلزا توليد نمود
 .)6( اظ ميزان روغن دانه تفاوت معني داري ديده نشدها از لح پژنو تي
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 سوياLR17 RR Rدر رقم ويليامز ولاينارزيابي شده در تاريخ هاي كاشت مختلف نتايج تجزيه واريانس براي صفات  :1جدول

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

روز از 
 كاشت

تا اولين 
 گلدهي

روز از كاشت 
 تا

 گلدهي 50%

روز از كاشت 
تا اولين غلاف 

 يده

روز از كاشت 
 تا

غلاف  50%
 دهي

عملكرد 
 تك بوته

ارتفاع اولين گره 
باردار از سطح 

 زمين

 تكرار
 تاريخ كاشت

 رقم
 رقم× تاريخ
 خطا

2 
3 
1 
3 

14 

P

ns
P79 /5 

P

**
P50/249 

P

ns
P16/0 

P

ns
P22/4 

22/4 

P

ns
P16/8 

P

**
P16/172 

P

ns
P00/0 

P

ns
P00/0 

50/3 

P

ns
P16/20 

P

**
P132 

P

ns
P00/0 

P

ns
P00/0 

64/8 

P

ns
P16/8 

P

**
P83/46 

P

ns
P00/0 

P

ns
P00/0 

50/3 

P

*
P 29/22 

P

**
P43/215 

P

ns
P13/5 

P

ns
P59/1 

79/3 

P

ns
P91/0 

P

**
P87/23 

P

ns
P18/0 

P

ns
P23/0 

17/0 
 49/14 10/21 26/3 90/3 70/2 42/3  (%)ضريب تغييرات

 دهدرا نشان مي عدم معني دار nsو  % 5% و 1در سطح احتمال  داري، معنيترتيبهب :*و  **
 

 :1ادامه جدول 

 درجه آزادي منابع تغيير
 لكردعم

 
 عملكرد روغن درصد پروتئين درصد روغن شاخص برداشت

 تكرار
 تاريخ كاشت

 رقم
 رقم× تاريخ
 خطا

2 
3 
1 
3 
14 

P

**
P89/325825 

P

**
P27/666674 

P

ns
P95/3037 

P

ns
P32/7658 

65/42471 

P

ns
P57/17 

P

*
P71/183 

P

ns
P02/0 

P

ns
P59/19 

06/42 

P

ns
P20/0 

P

**
P47/61 

P

ns
P81/0 

P

ns
P21/0 

66/0 

P

ns
P29/0 
P

**
P1/41 
P

ns
P13/9 

P

ns
P49/0 

07/7 

P

**
P8/8841 

P

**
P2/69537 

P

ns
P8/421 

P

ns
P08/215 

1/1366 
 23/13 22/6 60/5 78/23 07/11 (%) ضريب تغييرات

 دهدرا نشان مي عدم معني دار nsو  % 5% و 1در سطح احتمال  داري، معنيترتيبهب: *و  **

 
 عملكرد روغن

ادند كه بين اثرات رقم و اثر نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها بر روي صفت عملكرد روغن نشان د
متقابل رقم با تاريخ كاشت اختلاف معني داري وجود ندارد ولي بر خلاف آنها اثرات تاريخ هاي كاشـت  

). مقايسه ميانگين بر روي اين صفت نشان 1(جدول درصد نشان داد1اختلاف معني دار در سطح احتمال 
را توليد نمود و كمترين عملكرد روغن به تـاريخ  خرداد بيشترين عملكرد روغن  6دادند كه تاريخ كاشت 

 ). 2تير اختصاص يافت (جدول  5كاشت 
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 سوياLR17 RR Rدر رقم ويليامز ولاين تاريخ هاي مختلف كاشتدر صفات مورد مطالعه  مقايسه ميانگين: 2جدول

 ارقام ×تارخ كاشت، ارقام، تارخ كاشت 
روز از كاشت 

 تا اولين گلدهي

روز از كاشت تا 

 دهيگل 50%

روز از 

كاشت تا 

اولين غلاف 

 دهي

روز از كاشت 

 تا

غلاف  50%

 دهي

عملكرد تك 

 بوته

ارتفاع اولين گره 

 باردار از سطح زمين

     27 May6خرداد a65 a67/73 a33/80 a67/86 a77/16 a81/7 
     5 June15خرداد a33/64 a73 a78 b83 b32/11 a23/7 

     15 June25 خرداد b60 b69 b73 bc82 c81/4 b96/3 
     26 June5 تير   c51 c62 b70 c80 c03/4 b23/4 

 a00/60  a42/69 a 33/75 a 92/82 a 69/9 a 90/5  رقم ويليامز
 L17  a17/60  a 42/69 a 33/75 a 92/82 a 77/8 a 73/5 لاين 

 a00/65  a67/73  a33/80  a67/86  a29/16  a03/8 رقم ويليامز  ×خرداد 6تاريخ كاشت  
 L17 a00/65  a67/73  a33/80  a67/86  a25/17  a60/7 لاين   ×خرداد6تاريخ كاشت  
 a00/64  a00/73  ab00/78  b00/83  b55/10  b50/7 رقم ويليامز ×خرداد15تاريخ كاشت  

 L17 a67/64  a00/73  ab00/78  b00/83  b10/12  b97/6 لاين  ×خرداد 15تاريخ كاشت  
 b00/60  b00/69  bc00/73  b00/82  c09/5  c80/3 رقم ويليامز × خرداد 25اشت تاريخ ك 
 L17 b00/60  b00/69  bc00/73  b00/82  c55/4  c13/4 لاين × خرداد 25تاريخ كاشت  
 c00/51  c00/62  c00/70  b00/80  c18/3  c27/4 رقم ويليامز  ×تير 5تاريخ كاشت  
 L17 c00/51  c00/62  c00/70  b00/80  c90/4  c20/4 لاين×تير 5تاريخ كاشت  

  در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه اختلاف معني داري باهم ندارند
 

 : 2 جدولادامه   

 عملكرد ارقام ×تارخ كاشت، ارقام، تارخ كاشت 
(kg/ ha) 

 عملكرد روغن درصد پروتئين درصد روغن شاخص برداشت
(kg/ ha) 

     27 May6خرداد a2227 a33/33 a50/18 a32/36 a9/410 
     5 June15خرداد b1994 a88/27 ab98/15 ab25/40 b8/318 

     15 June25 خرداد b1780 a28 b33/12 b37/41 c6/219 

     26 June5 تير   c1443 b90/19 b67/11 b03/41 d2/168 

 a 1849 a 31/27 a 43/14 a 36/43 a 18/275 رقم ويليامز

 L17 a 1872 a 25/27 a 80/14 a 13/42 a 56/283 لاين 

 a2209  a36/35  a37/18  bc10/40  a5/405  رقم ويليامز  ×خرداد 6تاريخ كاشت  

 L17  a2246  ab29/31  a60/18  c53/38  a2/416 لاين   ×خرداد6تاريخ كاشت  

 ab2026  abc86/26  b73/15  abc63/42  b1/319  رقم ويليامز ×خرداد15تاريخ كاشت  

 L17  ab1963  abc89/28  b23/16  abc87/41  b5/318 لاين  ×خرداد 15تاريخ كاشت  

 bc1777  abc01/29  c37/12  a73/45  c1/220  رقم ويليامز × خرداد 25تاريخ كاشت  

 L17  bc1783  abc99/26  c30/12  ab00/45  c1/219 لاين × خرداد 25تاريخ كاشت  

 d1388  c00/18  c27/11  ab97/44  c0/156  رقم ويليامز  ×تير 5اريخ كاشت ت 

 L17  cd1497  bc81/21  c07/12  abc10/43  c4/180 لاين×تير 5تاريخ كاشت  

  در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه اختلاف معني داري باهم ندارند
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 لكرد دانه در واحد سـطح و درصـد روغـن اسـت.    عملكرد روغن دانه در واحد سطح، حاصل ضرب عم

در مطالعه خود بر روي كرچك بيان داشتند كه، عملكـرد روغـن تنهـا     )2008( رضواني مقدم و همكاران
. در بين تاريخهاي مختلف كاشت، تاريخ كاشـت اول بـالاترين   )23( تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفت

تايج فوق مطابقت دارد. عملكـرد روغـن همبسـتگي مثبتـي بـا      ميزان عملكرد روغن را توليد نموده كه با ن
هاي كاشت زود هنگام عملكرد دانه و درصـد روغـن نسـبت بـه      عملكرد و درصد روغن دارد. در تاريخ

تاريخ كاشت هاي دير افزايش نشان داد، بنابراين افزايش عملكرد روغن در اين تـاريخ كاشـت هـا قابـل     
عملكرد بالايي هستند، به همان نسبت نيـز عملكـرد روغـن بـالاتري در     توجيه مي باشد ارقامي كه داراي 

 .)27( واحد سطح دارند
 درصد پروتئين

نتايج حاكي از تجزيه واريانس داده ها بر روي صفت درصد پروتئين نشان دادند كه اثرات تاريخ هاي 
ين ساير اثرات، درصد اختلاف معني دار وجود داشت ولي ب1كاشت بر روي اين صفت در سطح احتمال 

). مقايسه ميانگين داده ها  1رقم و اثر متقابل تاريخ كاشت با رقم اختلاف معني دار ديده نشد( جدول 
 و %32/36خرداد با ارزش  6برروي اين صفت نشان دادند كه كمترين درصد پروتئين به تاريخ كاشت 

اختلاف معني داري وجود  تير 5خرداد و  25و  15خرداد و همچنين  15و 6بين تاريخهاي كاشت 
گزارش كردند كه تاريخ كاشت سوم بيشترين و تاريخ  )2004داداشي و خواجه پور () .2نداشت.(جدول 

كاشت چهارم كمترين درصد پروتئين دانه را دارا بودند. بين درصد پروتئين و درصد روغن ارتباطي ديده 
نه نشان داد. در اين بررسي، تفاوت بين ارقام نشد، ولي درصد پروتئين دانه ارتباط معكوس با عملكرد دا

 . )8( از نظر درصد پروتئين دانه ناچيز بود
 همبستگي ساده بين صفات مورد بررسي
نشان داد كه بـين   نتايجمنعكس است  3در جدول تراكم كاشتهمبستگي ساده ميان صفات مختلف براي 

روز از كاشت تا  ي،گلده نيكاشت تا اولروز از  ،عملكرد روغن، شاخص برداشتصفات عملكرد دانه با 
رابطه مثبت و معنـي   يغلاف ده %50روز از كاشت تا ي و غلاف ده نيروز از كاشت تا اول ي،گلده 50%

 ،نيگره بـاردار از سـطح زم ـ   نيارتفاع اولبا  عملكرد تك بوتهوجود داشت. بين  %5در سطح احتمال  دار 
درصـد  و بـا   رابطه مثبت و معنـي دار ي غلاف ده نياول روز از كاشت تاو  عملكرد روغن، درصد روغن

به عبـارتي بـا افـزايش عملكـرد تـك بوتـه، درصـد         وجود داشت.رابطه منفي و معني دار وجود  نيپروتئ
 درصـد روغـن  بـا   نيگره باردار از سطح زم ـ نيارتفاع اولبين  نتايج نشان داد كه پروتئين كاهش مي يابد.

بين  همبستگي وجود داشت. همچنين (*r=0.969)ح احتمال پنج درصد رابطه مثبت و معني داري در سط
و  .مشاهده گرديـد معني دار ي مثبت و غلاف ده نيروز از كاشت تا اولو  عملكرد روغنبا  درصد روغن

ي غـلاف ده ـ  %50روز از كاشت تـا  ي و غلاف ده نيروز از كاشت تا اولبا  عملكرد روغنبين  رابطه نيز
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 نيروز از كاشت تا اولبين  همچنين نتايج نشان داد كه. بود سطح احتمال پنج درصدمثبت و معني دار در 
درصــد  يــكرابطــه مثبــت و معنــي دار در ســطح احتمــال ي گلــده %50روز از كاشــت تــا بــا ي گلــده

(r=0.999**)  منعكس شده  3وجود داشت. همچنين ضرايب همبستگي مربوط به ساير صفات در جدول
 است.

 
 همبستگي بين صفات مورد مطالعه در تراكم هاي مختلف كاشت سويا: ضرايب 3جدول 

 )1( )2( )3( )4( )5( )6( )7( )8( )9( )10( )11( 

           1 )1( عملكرد دانه

P )2( شاخص برداشت

*
P961/0 1          

         1 824/0 930/0 )3( عملكرد تك بوته

P 703/0 869/0 )4( ارتفاع اولين گره باردار از سطح زمين

*
P960/0 1        

P 834/0 943/0 )5( درصد روغن

**
P998/0 P

*
P969/0 1       

P -659/0 -793/0 )6( درصد پروتئين

*
P960/0- 923/0- 944/0- 1      

P )7( عملكرد روغن

*
P973/0 893/0 P

*
P990/0 940/0 P

**
P993/0 912/0- 1     

P )8( روز از كاشت تا اولين گلدهي

*
P957/0 927/0 807/0 788/0 837/0 610/0- 878/0 1    

P )9( گلدهي % 50روز از كاشت تا 

*
P965/0 925/0 830/0 814/0 859/0 642/0- 896/0 P

**
P999/0 1   

P )10( روز از كاشت تا اولين غلاف دهي

*
P982/0 892/0 P

*
P964/0 946/0 P

*
P978/0 854/0- P

*
P987/0 932/0 946/0 1  

P )11غلاف دهي( %50روز از كاشت تا 

*
P959/0 940/0 949/0 833/0 943/0 869/0- P

*
P970/0 839/0 852/0 933/0 1 

 %5% و 1در سطح احتمال  داري، معنيترتيبه ب:  *و**
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