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  عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقیمحمدباقر خورشیدي بنام،

  

  چکیده

هدف از این بررسی مطالعه تاثیر سطوح مختلف کود هاي نیتروژنه، آهن، روي و منگنز با تیمار هاي 

دست آمده از این بررسی نشان داد که نتایج به. یفیت بذور آمارانت استتقسیط کود بر عملکرد و کمختلف 

سطوح مختلف کود نیتروژنه منجر به افزایش صفات مورد بررسی شد، بیشترین افزایش را در صفات کاربرد 

کثر صفات مورد بررسی در ا. کود نیتروژنه، آهن و روي در مقادیر مطلوب و بیشتر از حد مطلوب مشاهده شد

مصرف  ماریتدر این بررسی . بین این دو سطح کودي در صفات تعداد دانه، اختلاف معنی داري مشاهده نشد

دانه ها باعث  تعدادرا در  يدرصد 98/9و  32/11بیبه ترت یشیافزا تروژنین کیلوگرم در هکتار 300و  200

درصدي را  37/3عدد بود که افزایش  8464سولفات روي در هزار  7بیشترین تعداد دانه با محلول پاشی. شد

لذا با توجه به نتایج حاصل، کاربرد کود هاي مورد بررسی منجر به بهبود . نسبت به سطح شاهد نشان داد

  .صفات کمی و کیفی آمارانت می شود

-  

  آمارانت، عناصر غذایی و تعداد دانه تولیدي: هاي کلیديواژه  
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  مقدمه

گونه گیاهی از  60این جنس شامل تقریباً . Amaranthusگیاهی است متعلق به جنس آمارانت     

Amaranthبعضی از آن ها به عنوان گیاه خوراکی و بعضی از آن . است که اکثریت آن ها وحشی هستند

). 3(هستنداما اکثریت آن ها علف هرز و بدون هیچ گونه کاربردي . ها به عنوان گیاه زینتی کاربرد دارند

واریته در داخل  400بیش از . گونه آن بومی آمریکا هستند Amaranthus40از این تعداد گونه در جنس 

گونه هاي این جنس در سرتاسر جهان، چه در مناطق معتدله و چه در مناطق گرمسیري شناسایی شده 

جهت استفاده از (یتاج خروس برگ: گروه از تاج خروس اصلاح می شود 4در حال حاضر ). 10(است

انتخاب آمارانت بیشتر بر اساس عملکرد دانه آمارانت است تا . ، دانه اي، باغی و زینتی)برگ هاي آن

). 3(برابر گندم است  5/2الی  2برابر ذرت و  5/3الی  3مقدار لیزین در این گیاه ).  13(اندازه بذور آن 

چندین مطالعه نشان دهنده آن است که . باع استروغن بذور این گیاه محتوي مقدار پایینی اسید چرب اش

به دلیل مقدار اسید چرب پایین آن و وجود مقادیر بالایی فیتواسترول و توکوفرول باعث شده است تا در 

گزارش شده است که برگ هاي تاج خروس داراي ترکیب ). 8(کاهش کلسترول خون مناسب باشد

که گزارش شده است در طی تشکیل پانیکل بخش هاي سبز به طوري ). 3(یکسانی با بذر این گیاه است

Amaranth حتی گزارش شده . پروتئین قابل هضم و مقدار قابل توجهی براي تغذیه دام است %4داراي

. است که پروتئین هاي برگ و بذور این گیاه داراي کیفیتی معادل کیفیت پروتئین هاي تخم مرغ هستند

با توجه به عملکرد پایین . است آمارانتر هاي محدود کننده تولید دانه در نیتروژن یکی از مهمترین فاکتو

تر این گیاه در مقایسه با غلات افزایش غلظت پروتئین دانه در این گیاه و ترکیب مناسبی از اسید هاي 

نیتروژن نقش مهمی را در افزایش وزن خشک بوته ها،  .آمینه ارزش زراعی این گیاه را افزایش خواهد داد

بهبود مدیریت نیتروژن براي بهینه نمودن درآمد اقتصادي و کاهش . عملکرد و کیفیت بذور خواهد داشت

عسگر و همکاران). 2(خسارت هاي زیست محیطی ناشی از کاربرد بیش از حد نیتروژن ضروري است

بیش از حد کود نیتروژنه منجر به کاهش عملکرد و اجزاي عملکرد  نیز گزارش نمودند که کاربرد) 2010(

نیز اظهار داشتند که کاربرد مقدار مناسب کود تاثیر مهمی را در ) 2010(کاسا و همکاران . می گردد

علاوه بر اهمیت تمام عناصر غذایی در رشد و نمو  . افزایش عملکرد گیاهان زراعی خواهد داشت

. هماهنگ عناصر ضروري گیاه نیز به خوبی در سرتاسر جهان شناخته شده استگیاهان، اهمیت کاربرد 

عدم رعایت این اصل باعث شده تا خاك هاي دچار کمبود عناصر غذایی میکرو در سرتاسر جهان 

آهن، منگنز و  ).7(گسترش داشته باشد و موجب کاهش کمیت و کیفیت محصولات گیاهان زراعی گردد

ري مورد نیاز گیاهان می باشد که کمبود هر یک به شدت عملکرد گیاهان را روي از جمله عناصر ضرو

کمبود عناصر غذایی می تواند به شدت عملکرد و بازده . کاهش می دهد و حتی باعث مرگ گیاه می شود

محققین گزارش نموده اند که مخلوطی از کودهاي میکرو چه ). 9(اقتصادي گیاهان زراعی را کاهش دهد
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ته و یا غیر کلاته عملکرد بیولوژیکی و دانه بیشتري را نسبت به کاربرد تکی هر یک از به صورت کلا

گزارش نمودند که کاربرد کامل ترکیب کود ) 2009(مودیسان و همکاران).7(عناصر به دست می دهد

گزارش نیز ) 2003(یانگ و همکاران. نیتروژنه، فسفره و پتاسه منجر به افزایش عملکرد آمارانت می شود

در . نمودند که با افزایش میزان کود نیتروژنه در اندام هاي هوایی گیاه میزان کلروفیل گیاهان افزایش یافت

کیلوگرم نیتروژن  312و  250، 187، 125، 0در بررسی سطوح ) 2003(بررسی دیگري توسط چاخاتراکان

ارتفاع گیاه، قطر ساقه، تعداد برگ و در هکتار گزارش نمودند که کاربرد کود نیتروژنه به طور معنی داري 

در یک بررسی جهت مشخص کردن اثرات ) 2009(پهلوان راد و پساراکلی. وزن تر گیاه افزایش یافت

روي گندم گزارش ) %5و  0(و منگنز) %1و  0سولفات آهن(، آهن)کیلوگرم در هکتار 80و  40، 0(روي

کیلوگرم کود میکروي روي حاصل  80ل پاشی نمودند که بیشترین مقدار وزن هزار دانه از محلو

میزان بذر اثر تغذیه با نیتروژن و برخی عناصر ریزمغذي بر هدف از اجراي این پژوهش ارزیابی .شد

  .می باشد آمارانتتولیدي در

  

  هامواد و روش

تحقیقاتی در مزرعه90- 89بر اساس اهداف این بررسی، آزمایش در فصل کشت سال زراعی       

هاي  بلوك طرح ي دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز در قالب آزمایش فاکتوریل و بر پایه

  .تکرار اجرا گردید 3کامل تصادفی در 

Koniz(Amaranthus hypochindriacusرقم مورد استفاده با نام L.× Amaranthus hybridus L.)  تهیه

عناصر : ازتیمارهاي آزمایشی عبارت بودند.زاگرب استکده کشاورزي دانشگاه شده از دانش

 روي از منبع سولفات منگنز ومنگنز از منبع سولفات آهن، آهن از منبع ، از منبع اوره نیتروژن(غذایی

و صفر کیلوگرم در هکتار، عناصر 100و  200و 300نیتروژن (، مقدار مصرف عناصر غذایی)سولفات روي

+ 2/1، همزمان با کاشت %100:نیتروژن(مراحل مصرفو ) و عدم مصرف در هزار 3-5-7غذایی میکرو 

، عناصر غذایی )رویشی، زایشی و پرشدن دانه( مصرف 3/1+ 3/1+ 3/1و  )رویشی و زایشی(مصرف 2/1

سه بار محلول و  )رویشی و زایشی( دو بار محلول پاشی،  بار محلول پاشی در مرحله رویشییک :میکرو

 1389ح در شهریور ماه سال زمین مربوط به اجراي طر. می باشد )زایشی و پرشدن دانهرویشی، (پاشی

زمین طرح متشکل . شود عملیات تکمیلی از جمله شخم دوم، دیسک و ماله انجام می 1390در بهارشخم و

و  متر سانتی 50یف کاشت به صورت ردیفی به فاصلهرد 3متر که در هر کرت  5/1×4کرت به ابعاد  144از

هاي اصلی از یکدیگر دو متر و فاصله  ي کرتهاي فرعی از یکدیگر یک خط نکاشت و فاصله فاصله کرت

  . تکرارهاي آزمایشی نیز دو متر بود
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 هاي تعیین شدهدر زمان  تحقیقاین  درکودي  تیمارهايي خاك و نیاز غذایی گیاه بر اساس آزمون تجزیه

ها در تمام تیمارها به صورت یکسان انجام میزان آبیاري تا زمان استقرار بوته. مصرف خواهد گردید

ها به طور یکسان انجام خواهد  هاي هرز موجود در کرت ها مبارزه با علف پس از استقرار بوته. خواهد شد

نظور از بین بردن اثرات م هاي آمارانت انجام و به عملیات برداشت نهایی پس از رسیدن بوته. پذیرفت

پس از برداشت، صفاتی از . هاي وسطی صورت خواهد گرفت اي در هر کرت برداشت از ردیف حاشیه

تعداد ، محتواي کلروفیل برگ و تعداد پانیکول، طول پانیکول تعداد شاخه، ، تعداد برگ،بوته قبیل ارتفاع

بر اساس آزمایش فاکتوریل بر اي هاي مزرعهیريگهاي حاصل از اندازه داده. دانه در بوته اندازه گیري شد

% 5مال تها با استفاده از روش دانکن در سطح اح میانگین مقایسه هاي کامل تصادفی وپایه طرح بلوك

افزار و براي رسم نمودارها از نرمMSTAT-Cبراي انجـام محاسبـات آماري  از نرم افزار. انجام گرفت

Excel گردیداستفاده.  

  

  و بحث نتایج

 ×با توجه به نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس می توان بیان نمود که اثر متقابل عناصـر غـذایی        

اثـر متقابـل عناصـر    . معنـی دار بـود  % 5و تعداد دانه در سطح % 1مقادیر مصرف در کلیه صفات در سطح 

معنی دار بوده و در سایر صفات اخـتلاف معنـی داري   % 1زمان در صفت ارتفاع بوته در سطح  در غذایی

زمان مصرف در چهار صفت ارتفاع، تعـداد بـرگ، طـول     و هم چنین اثر متقابل مقادیر مصرف.دیده نشد

به تنها اثر سه جان. معنی دار بوده است% 5و تعداد دانه در سطح % 1پانیکول و محتواي کلروفیل در سطح 

).1جدول(معنی داري را نشان داد% 1در صفت تعداد ساقه در سطح 

  ارتفاع بوته

مقایسه میانگین ارتفاع بوته تحت تاثیر کاربرد کود نیتروژنه و عناصر غذایی میکرو در مقادیر مختلف 

رد کود نشان داد که کاربرد کود نیتروژنه و عناصر غذایی میکرو در مقادیر مختلف نشان داد که کارب

محققین اظهار داشته اند که این عنصر نقش . نیتروژنه بیشترین تاثیر را در افزایش ارتفاع بوته ها داشت

در صورت کمبود این عنصر رشد . بسیار مهمی را در افزایش طول سلول ها و تقسیم سلولی بر عهده دارد

ود نیتروژنه تاثیر زیادي را در در این بررسی نیز کاربرد ک). 4(بخش هاي مختلف گیاه کاهش می یابد

کیلوگرم در  300و  200، 100به طوري که کاربرد کود نیتروژنه در مقادیر. افزایش ارتفاع بوته ها داشت

ثیر مثبتی أعناصر غذایی میکرو نیز ت. افزایش داد %70و  71، 53هکتار، ارتفاع بوته را به ترتیب به میزان 

در هزار با افزایش به ترتیب  7و  5کاربرد آهن در مقادیر. رانت داشتافزایش ارتفاع بوته هاي آمارا در

در تیمار هاي کاربرد . متر ارتفاع تولید کردسانتی 108و  103ه، بوته هایی با درصدي ارتفاع بوت 16و  10

تولید سانتی متر ارتفاع  100و  101، بوته هایی با %8و  9در هزار با افزایشی معادل  7و  5روي به مقادیر 
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در هزار منگنز افزایش معنی داري را در ارتفاع بوته ها  7در صورت کاربرد منگنز نیز کاربرد . گردید

  . نسبت به شرایط عدم کاربرد منگنز افزایش داد %10باعث شد و این صفت را به میزان 

  مقادیر مختلف مصرف عناصر غذایی مختلف بر ارتفاع بوته آمارانت  - 1شکل

  

دست آمده از این بررسی نشان داد که اختلاف معنی داري از نظر زمان کاربرد منگنز و روي در نتایج به

در تیمار آهن، کاربرد آهن در مراحل رشد رویشی، زایشی و پر . ارتفاع بوته هاي آمارانت مشاهده نشد

تیمار . برخوردار بودشدن دانه از تاثیر بیشتري در افزایش ارتفاع بوته هاي آمارانت نسبت به سایر مراحل 

نیتروژن در مراحل رویشی، زایشی و پر شدن دانه به صورت توام و مرحله رویشی و زایشی به صورت 

توام نیز نسبت به اعمال نیتروژن به تنهایی در مرحله رشد رویشی از تاثیر بیشتري در افزایش ارتفاع بوته 

  . هاي آمارانت برخوردار بود

  

  

  مصرف عناصر غذایی مختلف بر ارتفاع بوته آمارانتزمان هاي مختلف  - 2شکل
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  تعداد برگ

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که کاربرد تمامی کود هاي مورد بررسی افزایش معنی داري را در 

در بین سطوح نیتروژن، بیشترین افزایش در تعداد برگ مربوط به . تعداد برگ هاي آمارانت باعث شد

درصدي را در تعداد  76و  72این دو تیمار افزایش . وگرم نیتروژن در هکتار بودکیل 30و  200کاربرد 

 100سطح. بین این دو تیمار از نظر آماري اختلاف معنی داري مشاهده نشد. برگ هاي آمارانت باعث

در  اما بیشترین میزان تعداد برگ. افزایش داد %57کیلوگرم نیتروژن در هکتار نیز تعداد برگ را به میزان 

این دو تیمار منجر . عدد به دست آمد 85/20و  83/20در هزار آهن به میزان  7و  5صورت محلول پاشی

در هزار  3محلول پاشی . درصدي تعداد برگ نسبت به شرایط عدم کاربرد کود آهن شد 16به افزایش 

اد برگ هاي آمارانت را تمامی سطوح کاربرد روي نیز تعد. افزایش داد %7آهن نیز تعداد برگ را به میزان 

. اما اختلاف معنی داري از نظر تعداد برگ بین سطوح مختلف کاربرد روي مشاهده نشد. افزایش دادند

در بین . افزایش داد %11و  7، 5در هزار، تعداد برگ را به میزان  7و  5، 3محلول پاشی روي به میزان 

در هزار افزایش معنی داري را در تعداد برگ  7سطوح محلول پاشی منگنز تنها محلول پاشی با غلظت 

  . افزایش داد %11هاي آمارانت باعث شد و تعداد برگ هاي آمارانت را به میزان 

  

  

  مقادیر مختلف مصرف عناصر غذایی مختلف بر تعداد برگ - 3شکل

  

محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت (یج به دست آمده از این بررسی در سطح اول کود ها با توجه به نتا

، کاربرد کود ها در هر سه مرحله رویشی، )کیلوگرم در هکتار 100سه در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان

افزایش زایشی و پر شدن دانه و سپس کاربرد کود در دو مرحله رویشی و زایشی بیشترین تاثیر را در 

محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت پنج در هزار و (در سطح دوم کودي. تعداد برگ هاي آمارانت داشت

، کاربرد کود ها در هر سه مرحله رویشی، زایشی و پر )کیلوگرم در هکتار 200کاربرد نیتروژن به میزان 
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و مرحله رویشی به تنهایی   بیشتري نسبت به کاربرد کود در دو مرحله رویشی و زایشیشدن دانه تاثیر

از نظر آماري بین تیمار هاي کاربرد کود در دو مرحله رویشی و زایشی  و . در صفت تعداد برگ داشت

  . مرحله رویشی به تنهایی در این سطح کودي، اختلاف معنی داري مشاهده نشد

  زمان هاي مختلف مصرف مقادیر مختلف عناصر غذایی بر تعداد برگ - 4شکل

  

  تعداد پانیکول

مقایسه میانگین تعداد پانیکول تحت تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن، آهن، روي و منگنز نشان داد که 

در این بررسی بیشترین میزان . تنها کود نیتروژن و آهن تاثیر معنی داري بر تعداد پانیکول آمارانت داشت

افزایش نسبت به  %32در هزار و با  7یزان عدد در صورت محلول پاشی آهن به م 35/6تعداد پانیکول با 

سایر سطوح آهن تاثیر معنی داري  بر تعداد پانیکول هاي آمارانت . عدم کاربرد کود آهن به دست آمد

اما تمامی سطوح کاربرد کود نیتروژن منجر به افزایش معنی دار تعداد پانیکول گردید، ولی . نداشت

و  200، 100کاربرد . تروژن از نظر تعداد پانیکول مشاهده نشداختلاف معنی داري بین سطوح کاربرد نی

درصدي را نسبت به عدم کاربرد  131و  91،120کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب افزایشی  300

. نیتروژن باعث شد
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  مقادیر مختلف مصرف عناصر غذایی مختلف بر تعداد پانیکول  - 5شکل

  

نتایج به دست آمده از این بررسی نشان داد که کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر 

شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی تاثیر بیشتري نسبت به کاربرد عناصر غذایی در مرحله رشد 

اربرد عناصر غذایی از نظر آماري بین تعداد پانیکول در صورت ک. رویشی در تعداد پانیکول برخوردار بود

در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی اختلاف معنی داري مشاهده 

 13کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی . نشد

  . رحله رویشی باعث شدتعداد پانیکول بیشتري نسبت به کاربرد عناصر غذایی در م %11و 

  

  

  زمان هاي مختلف مصرف عناصر غذایی بر تعداد پانیکول - 6شکل

  

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که در بین تیمار هاي کودي  مختلف تنها کاربرد نیتروژن افزایش 

و  200، 100در این صفت کاربرد نیتروژن به مقدار. معنی داري را در تعداد شاخه هاي آمارانت باعث شد

از نظر . آمارانت افزودبر تعداد شاخه هاي  %96و  93، 69کیلوگرم در هکتار به ترتیب به میزان  300

  . آماري اختلاف معنی داري از نظر تعداد شاخه در سطوح مختلف کود نیتروژن مشاهده نشد
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  مقادیر مختلف مصرف عناصر غذایی مختلف بر تعداد شاخه - 7شکل

  

در این بررسی کاربرد عناصر غذایی میکرو و ماکرو افزایش معنی داري را در طول پانیکول هاي آمارانت 

، 100کاربرد نیتروژن به میزان. بیشترین افزایش در این صفت مربوط به کاربرد نیتروژن بود. اعث شدب

نسبت به  %57و  55، 37کیلوگرم در هکتار طول پانیکول هاي آمارانت را به ترتیب به میزان  300و  200

در هزار آهن  7عدم کاربرد نیتروژن افزایش داد، اما بیشترین میزان طول پانیکول در صورت محلول پاشی

نسبت به عدم کاربرد آهن بر طول  %22این تیمار به میزان. سانتی متر به دست آمد 65,94به میزان 

نی داري را در طول پانیکول هاي در هزار آهن نیز افزایش مع 5و  3محلول پاشی. پانیکول آمارانت افزود

  . نسبت به عدم کاربرد آهن بر طول پانیکول افزود %15و  12آمارانت باعث شد 

  

  مقادیر مختلف مصرف عناصر غذایی مختلف بر طول پانیکول - 8شکل

  

مقایسه میانگین طول پانیکول تحت تاثیر سطوح کاربرد کود هاي  نیتروژن، آهن، روي و منگنز در مراحل 

محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت سه در هزار (مختلف رشد و نموي نشان داد که در سطح اول کود ها
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محلول پاشی عناصر میکرو با (و در سطح سوم کودي) در هکتارکیلوگرم 100و کاربرد نیتروژن به میزان

ر غذایی در سه کاربرد عناص) کیلوگرم در هکتار 300غلظت هفت در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان 

مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی از تاثیر بیشتري در افزایش طول 

در سایر تیمار ها اختلاف . پانیکول ها نسبت به کاربرد کود ها تنها در مرحله رشد رویشی برخوردار بود

  .معنی داري مشاهده نشد

  

  مختلف عناصر غذایی بر طول پانیکولزمان هاي مختلف مصرف مقادیر  - 9شکل

  

  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در آمارانت: 1جدول  

دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب اختلاف معنی ns:و *، **
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  میانگین مربعات

درجه 

  آزادي

  منابع تغییر

تعداد دانه

محتواي 

کلروفیل 

برگ

طول پانیکول

تعداد 

پانیکول

تعداد برگ تعداد ساقه ارتفاع

n.s
531/40875  

*
514/26 459/16

n.s **
241/4

n.s
155/0

n.s
271/0

n.s
147/30  2 تکرار

**
181/1355740

**
229/314

**
928/1141

**
185/23

**
331/121

**
143/6

**
367/3265 3 عناصر غذایی

**
933/1277743

**
429/379

**
357/724

**
326/22

**
175/94

**
512/4

**
987/2125 3 مقادیر مصرف

*
298/215454

**
996/111

**
779/112

**
62/6

**
114/18

**
149/1

**
375/469 9 مقادیر مصرف ×عناصر غذایی

n.s
795/166651

**
597/93

**
140/75

**
533/4

**
151/15

n.s
393/0

**
458/431 2 زمان مصرف

n.s
590/108554 432/5

n.s n.s
650/5  

n.s
287/0

n.s
885/1

n.s
291/0

**
911/101 6 زمان مصرف× عناصر غذایی

*
514/188524

**
250/24

 **
506/23

n.s
088/1

**
295/3

n.s
496/0

**
535/90 6 زمان مصرف× مقادیر مصرف

n.s
149/61728  261/10

n.s n.s
049/11

n.s
796/0

n.s
257/1

**
584/0

n.s
319/28 18 زمان مصرف× مقادیر مصرف × عناصر غذایی

654/84886 572/8 295/9 778/0 937/0 276/0 454/28 94 خطاي آزمایش

55/3 37/9 49/5 41/19 28/5 86/13 73/5 (%)ضریب تغییرات
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  محتواي کلروفیل برگ

دست آمده از این بررسی، محتواي کلروفیل برگ ها تحت تاثیر کاربرد کود هاي بر اساس نتایج به

در صورت . نیتروژن،آهن و روي افزایش یافت، ولی کود منگنز تاثیر معنی داري بر این صفت نداشت

 200در صورت کاربرد 66/32کاربرد کود نیتروژن بیشترین میزان محتواي کلروفیل برگ ها به میزان 

پس از این تیمار به . افزایش داد %114دست آمد و این صفت را به میزان روژن در هکتار بهکیلوگرم نیت

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیشترین تاثیر را بر محتواي کلروفیل برگ ها داشت  100و  300ترتیب کاربرد

. یل برگ ها افزودکاربرد کود آهن نیز بر محتواي کلروف. افزایش داد %89و  104و این صفت را به میزان 

دست به 84/35در هزار به میزان  7در صورت کاربرد آهن بیشترین محتواي کلروفیل برگ ها در غلظت 

در  5کاربرد . بر محتواي کلروفیل برگ ها افزود %19این تیمار نسبت به عدم کاربرد کود به میزان . آمد

در هزار کود آهن تاثیر معنی  3بر محتواي کلروفیل برگ ها افزود، ولی غلظت  %15هزار آهن نیز به میزان 

از نظر آماري اختلاف . کاربرد منگنز نیز محتواي کلروفیل برگ را افزایش داد. داري بر این صفت نداشت

 7و  5، 3کاربرد . معنی داري بین غلظت هاي مصرف این کود در محتواي کلروفیل برگ ها مشاهده نشد

. درصدي میزان کلروفیل برگ ها شد 22و  13، 16هزار روي منجر به افزایش  در

  

  مقادیر مختلف مصرف عناصر غذایی مختلف بر محتواي کلروفیل برگ - 10شکل

  

محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت (با توجه به نتایج به دست آمده از این بررسی در سطح اول کود ها

کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله ) کیلوگرم در هکتار 100به میزان  سه در هزار و کاربرد نیتروژن

رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی کارایی بیشتري را در افزایش محتواي 

در سطح دوم . کلروفیل برگ ها نسبت به کاربرد عناصر غذایی تنها در مرحله رشد رویشی داشتند

کیلوگرم در  200میکرو با غلظت پنج در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان محلول پاشی عناصر (کودي
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هکتارکاربرد کود ها در هر سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه کارایی بیشتري را در افزایش 

از نظر محتواي کلروفیل برگ ها . محتواي کلروفیل برگ ها نسبت به سایر تیمار هاي زمان کاربرد داشت

د کود در دو مرحله رویشی و زایشی  و کاربرد کود ها تنها در مرحله رویشی اختلاف معنی بین کاربر

  . داري مشاهده نشد

  

  زمان هاي مختلف مصرف مقادیر مختلف عناصر غذایی بر محتواي کلروفیل برگ - 11شکل

  

  تعداد دانه در بوته

بررسی افزایش معنی داري را در عملکرد نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که تمامی تیمار هاي مورد 

در هزار به  7بیشترین میزان عملکرد دانه در صورت محلول پاشی روي با غلظت . دانه آمارانت باعث شد

درصدي عملکرد دانه نسبت به  37/3این تیمار منجر به افزایش. عدد در بوته به دست آمد 8464میزان 

در هزار بیشترین تاثیر را در  7ول پاشی آهن با غلظت پس از این تیمار محل. عدم کاربرد روي شد

درصدي را در  11/4در هزار نیز افزایشی 7محلول پاشی آهن با غلظت . عملکرد دانه آمارانت باعث شد

نتایج به دست آمده از این بررسی . عملکرد دانه آمارانت نسبت به شرایط عدم کاربرد آهن باعث شد

برد کود نیتروژن بیشترین افزایش در عملکرد دانه مربوط به کاربرد به نشان داد که در بین سطوح کار

بین این دو تیمار از نظر آماري اختلاف معنی داري . کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود 300و  200میزان

افزایش  %11/4کیلوگرم نیتروژن در هکتار نیز عملکرد دانه آمارانت را به میزان 100کاربرد. مشاهده نشد

 %69/3در هزار عملکرد دانه آمارانت را به میزان  5در بین سطوح روي کاربرد منگنز با غلظت  .داد
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  مقادیر مختلف مصرف عناصر غذایی مختلف بر تعداد دانه در بوته - 12شکل

  

محلول پاشی عناصر میکرو با (نتایج به دست آمده از این بررسی نشان داد که تنها در سطح اول کودها

اختلاف معنی داري از نظر تعداد ) کیلوگرم در هکتار 100غلظت سه در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان 

شی، زایشی و پر شدن در این بررسی کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله روی. دانه آمارانت مشاهده شد

دانه و دو مرحله رویشی و زایشی از نظر افزایش تعداد دانه نسبت به کاربرد کود ها تنها در مرحله رشد 

در سایر سطوح کاربرد عناصر غذایی اختلاف معنی داري از نظر . رویشی از تاثیر بیشتري برخوردار بودند

  . غذایی مشاهده نشد تعداد دانه بین تیمار هاي مختلف زمان کاربرد عناصر

  

  زمان هاي مختلف مصرف مقادیر مختلف عناصر غذایی بر تعداد دانه در بوته - 13شکل
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چکیده

هدف از این بررسی مطالعه تاثیر سطوح مختلف کود های نیتروژنه، آهن، روی و منگنز با تیمار های مختلف تقسیط کود بر عملکرد و کیفیت بذور آمارانت است. نتایج بهدست آمده از این بررسی نشان داد که سطوح مختلف کود نیتروژنه منجر به افزایش صفات مورد بررسی شد، بیشترین افزایش را در صفات کاربرد کود نیتروژنه، آهن و روی در مقادیر مطلوب و بیشتر از حد مطلوب مشاهده شد. در اکثر صفات مورد بررسی بین این دو سطح کودی در صفات تعداد دانه، اختلاف معنی داری مشاهده نشد. در این بررسی تیمار مصرف 200 و 300 كيلوگرم در هكتار نیتروژن افزایشی به ترتیب 32/11 و 98/9 درصدی را در تعداد دانه ها باعث شد. بيشترين تعداد دانه با محلول پاشي 7 در هزار سولفات روي 8464 عدد بود كه افزايش 37/3 درصدي را نسبت به سطح شاهد نشان داد. لذا با توجه به نتایج حاصل، کاربرد کود های مورد بررسی منجر به بهبود صفات کمی و کیفی آمارانت می شود.

-

   واژههای کلیدی: آمارانت، عناصر غذايي و تعداد دانه توليدي 


مقدمه

     آمارانت گیاهی است متعلق به جنس Amaranthus. این جنس شامل تقریباً 60 گونه گیاهی از Amaranth است که اکثریت آن ها وحشی هستند. بعضی از آن ها به عنوان گیاه خوراکی و بعضی از آن ها به عنوان گیاه زینتی کاربرد دارند. اما اکثریت آن ها علف هرز و بدون هیچ گونه کاربردی هستند (3). از این تعداد گونه در جنس Amaranthus 40 گونه آن بومی آمریکا هستند. بیش از 400 واریته در داخل گونه های این جنس در سرتاسر جهان، چه در مناطق معتدله و چه در مناطق گرمسیری شناسایی شده است (10). در حال حاضر 4 گروه از تاج خروس اصلاح می شود: تاج خروس برگی(جهت استفاده از برگ های آن)، دانه ای، باغی و زینتی. انتخاب آمارانت بیشتر بر اساس عملکرد دانه آمارانت است تا اندازه بذور آن (13).  مقدار لیزین در این گیاه 3 الی 5/3 برابر ذرت و 2 الی 5/2 برابر گندم است (3). روغن بذور این گیاه محتوی مقدار پایینی اسید چرب اشباع است. چندین مطالعه نشان دهنده آن است که به دلیل مقدار اسید چرب پایین آن و وجود مقادیر بالایی فیتواسترول و توکوفرول باعث شده است تا در کاهش کلسترول خون مناسب باشد (8). گزارش شده است که برگ های تاج خروس دارای ترکیب یکسانی با بذر این گیاه است (3). به طوری که گزارش شده است در طی تشکیل پانیکل بخش های سبز Amaranth دارای 4 % پروتئین قابل هضم و مقدار قابل توجهی برای تغذیه دام است. حتی گزارش شده است که پروتئین های برگ و بذور این گیاه دارای کیفیتی معادل کیفیت پروتئین های تخم مرغ هستند. نیتروژن یکی از مهمترین فاکتور های محدود کننده تولید دانه در آمارانت است. با توجه به عملکرد پایین تر این گیاه در مقایسه با غلات افزایش غلظت پروتئین دانه در این گیاه و ترکیب مناسبی از اسید های آمینه ارزش زراعی این گیاه را افزایش خواهد داد. نیتروژن نقش مهمی را در افزایش وزن خشک بوته ها، عملکرد و کیفیت بذور خواهد داشت. بهبود مدیریت نیتروژن برای بهینه نمودن درآمد اقتصادی و کاهش خسارت های زیست محیطی ناشی از کاربرد بیش از حد نیتروژن ضروری است (2). عسگر و همکاران (2010) نیز گزارش نمودند که کاربرد بیش از حد کود نیتروژنه منجر به کاهش عملکرد و اجزای عملکرد می گردد. کاسا و همکاران (2010) نیز اظهار داشتند که کاربرد مقدار مناسب کود تاثیر مهمی را در افزایش عملکرد گیاهان زراعی خواهد داشت.  علاوه بر اهمیت تمام عناصر غذایی در رشد و نمو گیاهان، اهمیت کاربرد هماهنگ عناصر ضروری گیاه نیز به خوبی در سرتاسر جهان شناخته شده است. عدم رعایت این اصل باعث شده تا خاک های دچار کمبود عناصر غذایی میکرو در سرتاسر جهان گسترش داشته باشد و موجب کاهش کمیت و کیفیت محصولات گیاهان زراعی گردد (7). آهن، منگنز و روی از جمله عناصر ضروری مورد نیاز گیاهان می باشد که کمبود هر یک به شدت عملکرد گیاهان را کاهش می دهد و حتی باعث مرگ گیاه می شود. کمبود عناصر غذایی می تواند به شدت عملکرد و بازده اقتصادی گیاهان زراعی را کاهش دهد (9). محققین گزارش نموده اند که مخلوطی از کودهای میکرو چه به صورت کلاته و یا غیر کلاته عملکرد بیولوژیکی و دانه بیشتری را نسبت به کاربرد تکی هر یک از عناصر به دست می دهد (7).مودیسان و همکاران (2009) گزارش نمودند که کاربرد کامل ترکیب کود نیتروژنه، فسفره و پتاسه منجر به افزایش عملکرد آمارانت می شود. یانگ و همکاران (2003) نیز گزارش نمودند که با افزایش میزان کود نیتروژنه در اندام های هوایی گیاه میزان کلروفیل گیاهان افزایش یافت. در بررسی دیگری توسط چاخاتراکان (2003) در بررسی سطوح 0، 125، 187، 250 و 312 کیلوگرم نیتروژن در هکتار گزارش نمودند که کاربرد کود نیتروژنه به طور معنی داری ارتفاع گیاه، قطر ساقه، تعداد برگ و وزن تر گیاه افزایش یافت. پهلوان راد و پساراکلی (2009) در یک بررسی جهت مشخص کردن اثرات روی (0، 40 و 80 کیلوگرم در هکتار)، آهن (سولفات آهن0 و 1%) و منگنز (0 و 5%) روی گندم گزارش نمودند که بیشترین مقدار وزن هزار دانه از محلول پاشی 80 کیلوگرم کود میکروی روی حاصل شد.هدف از اجراي اين پژوهش ارزيابي اثر تغذیه با نیتروژن و برخی عناصر ریزمغذی بر ميزان بذر توليدي در آمارانت مي باشد.



مواد و روشها

      بر اساس اهداف اين بررسي، آزمايش در فصل كشت سال زراعي 89-90 در مزرعه‌ تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز در قالب آزمایش فاكتوريل و بر پايه‌ي طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي در 3 تكرار اجرا گرديد. 

رقم مورد استفاده با نام  Koniz (Amaranthus hypochindriacus L.× Amaranthus hybridus L.) تهيه شده از دانشكده كشاورزي دانشگاه زاگرب است. تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از: عناصر غذایی(نیتروژن از منبع اوره، آهن از منبع سولفات آهن، منگنز از منبع سولفات منگنز و روی از منبع سولفات روی)، مقدار مصرف عناصر غذایی(نیتروژن 300 و200 و 100و صفر کیلوگرم در هکتار، عناصر غذایی میکرو 7-5-3 در هزار و عدم مصرف) و مراحل مصرف (نيتروژن: 100 % همزمان با کاشت، 2/1+ 2/1 مصرف(رویشی و زایشی) و 3/1 + 3/1 + 3/1 مصرف( رویشی، زایشی و پرشدن دانه)، عناصر غذايي ميكرو: یک بار محلول پاشی در مرحله رویشی،  دو بار محلول پاشی( رویشی و زایشی) و سه بار محلول پاشی(رویشی، زایشی و پرشدن دانه) مي باشد. زمين مربوط به اجراي طرح در شهريور ماه سال 1389 شخم و در بهار1390 عمليات تكميلي از جمله شخم دوم، ديسك و ماله انجام مي‌شود. زمين طرح متشكل از144 كرت به ابعاد 4×5/1 متر كه در هر كرت 3 رديف كاشت به صورت رديفي به فاصله‌ 50 سانتي‌متر و فاصله كرت‌های فرعی از يكديگر يك خط نكاشت و فاصلهی كرت‌های اصلی از يكديگر دو متر و فاصله تكرارهاي آزمايشي نیز دو متر بود. 

[bookmark: OLE_LINK170][bookmark: OLE_LINK171][bookmark: OLE_LINK192][bookmark: OLE_LINK193][bookmark: OLE_LINK194][bookmark: OLE_LINK195]نیاز غذایی گیاه بر اساس آزمون تجزیهی خاک و تیمارهای کودی در این تحقیق در زمان های تعیین شده مصرف خواهد گردید. میزان آبياري تا زمان استقرار بوتهها در تمام تیمارها به صورت یکسان انجام خواهد شد. پس از استقرار بوته‌ها مبارزه با علف‌هاي هرز موجود در كرت‌ها به طور يكسان انجام خواهد پذيرفت. عمليات برداشت نهایی پس از رسيدن بوته‌هاي آمارانت انجام و به‌منظور از بين بردن اثرات حاشيه‌اي در هر كرت برداشت از رديف‌هاي وسطي صورت خواهد گرفت. پس از برداشت، صفاتي از قبيل ارتفاع بوته، تعداد برگ، تعداد شاخه، تعداد پانیکول، طول پانیکول، محتواي كلروفيل برگ و تعداد دانه در بوته اندازه گيري شد. داده‌هاي حاصل از اندازهگیریهای مزرعه ای بر اساس آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوکهای كامل تصادفي و مقايسه ميانگين‌ها با استفاده از روش دانكن در سطح احتمال 5% انجام گرفت. براي انجـام محاسبـات آماري  از نرم افزار MSTAT-C و براي رسم نمودارها از نرمافزار Excel استفاده گرديد.



نتايج و بحث

      با توجه به نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس مي توان بيان نمود كه اثر متقابل عناصر غذایی× مقادیر مصرف در كليه صفات در سطح 1% و تعداد دانه در سطح 5% معنی دار بود. اثر متقابل عناصر غذایی در زمان در صفت ارتفاع بوته در سطح 1% معني دار بوده و در ساير صفات اختلاف معني داري ديده نشد. هم چنين اثر متقابل مقادیر مصرف و زمان مصرف در چهار صفت ارتفاع، تعداد برگ، طول پانيكول و محتواي كلروفيل در سطح 1% و تعداد دانه در سطح 5% معني دار بوده است. اثر سه جانبه تنها در صفت تعداد ساقه در سطح 1% معني داري را نشان داد (جدول1).

ارتفاع بوته

مقایسه میانگین ارتفاع بوته تحت تاثیر کاربرد کود نیتروژنه و عناصر غذایی میکرو در مقادیر مختلف نشان داد که کاربرد کود نیتروژنه و عناصر غذایی میکرو در مقادیر مختلف نشان داد که کاربرد کود نیتروژنه بیشترین تاثیر را در افزایش ارتفاع بوته ها داشت. محققین اظهار داشته اند که این عنصر نقش بسیار مهمی را در افزایش طول سلول ها و تقسیم سلولی بر عهده دارد. در صورت کمبود این عنصر رشد بخش های مختلف گیاه کاهش می یابد (4). در این بررسی نیز کاربرد کود نیتروژنه تاثیر زیادی را در افزایش ارتفاع بوته ها داشت. به طوری که کاربرد کود نیتروژنه در مقادیر100، 200 و 300 کیلوگرم در هکتار، ارتفاع بوته را به ترتیب به میزان 53، 71 و 70 % افزایش داد. عناصر غذایی میکرو نیز تأثیر مثبتی را در افزایش ارتفاع بوته های آمارانت داشت. کاربرد آهن در مقادیر5 و 7 در هزار با افزایش به ترتیب 10 و 16 درصدی ارتفاع بوته، بوته هایی با 103 و 108 سانتیمتر ارتفاع تولید کرد. در تیمار های کاربرد روی به مقادیر 5 و 7 در هزار با افزایشی معادل 9 و 8 %، بوته هایی با 101 و 100 سانتی متر ارتفاع تولید گردید. در صورت کاربرد منگنز نیز کاربرد 7 در هزار منگنز افزایش معنی داری را در ارتفاع بوته ها باعث شد و این صفت را به میزان 10 % نسبت به شرایط عدم کاربرد منگنز افزایش داد. 





شكل1-  مقادير مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر ارتفاع بوته آمارانت



نتایج بهدست آمده از این بررسی نشان داد که اختلاف معنی داری از نظر زمان کاربرد منگنز و روی در ارتفاع بوته های آمارانت مشاهده نشد. در تیمار آهن، کاربرد آهن در مراحل رشد رویشی، زایشی و پر شدن دانه از تاثیر بیشتری در افزایش ارتفاع بوته های آمارانت نسبت به سایر مراحل برخوردار بود. تیمار نیتروژن در مراحل رویشی، زایشی و پر شدن دانه به صورت توام و مرحله رویشی و زایشی به صورت توام نیز نسبت به اعمال نیتروژن به تنهایی در مرحله رشد رویشی از تاثیر بیشتری در افزایش ارتفاع بوته های آمارانت برخوردار بود. 





شكل2- زمان هاي مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر ارتفاع بوته آمارانت


تعداد برگ

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که کاربرد تمامی کود های مورد بررسی افزایش معنی داری را در تعداد برگ های آمارانت باعث شد. در بین سطوح نیتروژن، بیشترین افزایش در تعداد برگ مربوط به کاربرد 200 و 30 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود. این دو تیمار افزایش 72 و 76 درصدی را در تعداد برگ های آمارانت باعث. بین این دو تیمار از نظر آماری اختلاف معنی داری مشاهده نشد. سطح100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار نیز تعداد برگ را به میزان 57 % افزایش داد. اما بیشترین میزان تعداد برگ در صورت محلول پاشی5 و 7 در هزار آهن به میزان 83/20 و 85/20 عدد به دست آمد. این دو تیمار منجر به افزایش 16 درصدی تعداد برگ نسبت به شرایط عدم کاربرد کود آهن شد. محلول پاشی 3 در هزار آهن نیز تعداد برگ را به میزان 7 % افزایش داد. تمامی سطوح کاربرد روی نیز تعداد برگ های آمارانت را افزایش دادند. اما اختلاف معنی داری از نظر تعداد برگ بین سطوح مختلف کاربرد روی مشاهده نشد. محلول پاشی روی به میزان 3، 5 و 7 در هزار، تعداد برگ را به میزان 5، 7 و 11 % افزایش داد. در بین سطوح محلول پاشی منگنز تنها محلول پاشی با غلظت 7 در هزار افزایش معنی داری را در تعداد برگ های آمارانت باعث شد و تعداد برگ های آمارانت را به میزان 11 % افزایش داد. 





شكل3- مقادير مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر تعداد برگ



با توجه به نتایج به دست آمده از این بررسی در سطح اول کود ها (محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت سه در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان100 کیلوگرم در هکتار)، کاربرد کود ها در هر سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و سپس کاربرد کود در دو مرحله رویشی و زایشی بیشترین تاثیر را در افزایش تعداد برگ های آمارانت داشت. در سطح دوم کودی(محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت پنج در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان 200 کیلوگرم در هکتار)، کاربرد کود ها در هر سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه تاثیر بیشتری نسبت به کاربرد کود در دو مرحله رویشی و زایشی  و مرحله رویشی به تنهایی در صفت تعداد برگ داشت. از نظر آماری بین تیمار های کاربرد کود در دو مرحله رویشی و زایشی  و مرحله رویشی به تنهایی در این سطح کودی، اختلاف معنی داری مشاهده نشد. 




شكل4- زمان هاي مختلف مصرف مقادير مختلف عناصر غذايي بر تعداد برگ



تعداد پانيكول

مقایسه میانگین تعداد پانیکول تحت تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن، آهن، روی و منگنز نشان داد که تنها کود نیتروژن و آهن تاثیر معنی داری بر تعداد پانیکول آمارانت داشت. در این بررسی بیشترین میزان تعداد پانیکول با 35/6 عدد در صورت محلول پاشی آهن به میزان 7 در هزار و با 32 % افزایش نسبت به عدم کاربرد کود آهن به دست آمد. سایر سطوح آهن تاثیر معنی داری  بر تعداد پانیکول های آمارانت نداشت. اما تمامی سطوح کاربرد کود نیتروژن منجر به افزایش معنی دار تعداد پانیکول گردید، ولی اختلاف معنی داری بین سطوح کاربرد نیتروژن از نظر تعداد پانیکول مشاهده نشد. کاربرد 100، 200 و 300 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب افزایشی 91، 120 و 131 درصدی را نسبت به عدم کاربرد نیتروژن باعث شد. 



شكل5-  مقادير مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر تعداد پانيكول



نتایج به دست آمده از این بررسی نشان داد که کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی تاثیر بیشتری نسبت به کاربرد عناصر غذایی در مرحله رشد رویشی در تعداد پانیکول برخوردار بود. از نظر آماری بین تعداد پانیکول در صورت کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی اختلاف معنی داری مشاهده نشد. کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی 13 و 11 % تعداد پانیکول بیشتری نسبت به کاربرد عناصر غذایی در مرحله رویشی باعث شد. 





شكل6- زمان هاي مختلف مصرف عناصر غذايي بر تعداد پانيكول



نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که در بین تیمار های کودی  مختلف تنها کاربرد نیتروژن افزایش معنی داری را در تعداد شاخه های آمارانت باعث شد. در این صفت کاربرد نیتروژن به مقدار100، 200 و 300 کیلوگرم در هکتار به ترتیب به میزان 69، 93 و 96 % بر تعداد شاخه های آمارانت افزود. از نظر آماری اختلاف معنی داری از نظر تعداد شاخه در سطوح مختلف کود نیتروژن مشاهده نشد. 





شكل7- مقادير مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر تعداد شاخه



در این بررسی کاربرد عناصر غذایی میکرو و ماکرو افزایش معنی داری را در طول پانیکول های آمارانت باعث شد. بیشترین افزایش در این صفت مربوط به کاربرد نیتروژن بود. کاربرد نیتروژن به میزان100، 200 و 300 کیلوگرم در هکتار طول پانیکول های آمارانت را به ترتیب به میزان 37، 55 و 57 % نسبت به عدم کاربرد نیتروژن افزایش داد، اما بیشترین میزان طول پانیکول در صورت محلول پاشی7 در هزار آهن به میزان 65.94 سانتی متر به دست آمد. این تیمار به میزان22 % نسبت به عدم کاربرد آهن بر طول پانیکول آمارانت افزود. محلول پاشی3 و 5 در هزار آهن نیز افزایش معنی داری را در طول پانیکول های آمارانت باعث شد 12 و 15 % نسبت به عدم کاربرد آهن بر طول پانیکول افزود. 





شكل8- مقادير مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر طول پانيكول



مقایسه میانگین طول پانیکول تحت تاثیر سطوح کاربرد کود های  نیتروژن، آهن، روی و منگنز در مراحل مختلف رشد و نموی نشان داد که در سطح اول کود ها(محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت سه در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان100 کیلوگرم در هکتار) و در سطح سوم کودی(محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت هفت در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان 300 کیلوگرم در هکتار) کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی از تاثیر بیشتری در افزایش طول پانیکول ها نسبت به کاربرد کود ها تنها در مرحله رشد رویشی برخوردار بود. در سایر تیمار ها اختلاف معنی داری مشاهده نشد.





شكل9- زمان هاي مختلف مصرف مقادير مختلف عناصر غذايي بر طول پانيكول
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 جدول 1: تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در آمارانت

**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار


محتواي كلروفيل برگ

بر اساس نتایج بهدست آمده از این بررسی، محتوای کلروفیل برگ ها تحت تاثیر کاربرد کود های نیتروژن،آهن و روی افزایش یافت، ولی کود منگنز تاثیر معنی داری بر این صفت نداشت. در صورت کاربرد کود نیتروژن بیشترین میزان محتوای کلروفیل برگ ها به میزان 66/32 در صورت کاربرد200 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بهدست آمد و این صفت را به میزان 114% افزایش داد. پس از این تیمار به ترتیب کاربرد300 و 100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیشترین تاثیر را بر محتوای کلروفیل برگ ها داشت و این صفت را به میزان 104 و 89 % افزایش داد. کاربرد کود آهن نیز بر محتوای کلروفیل برگ ها افزود. در صورت کاربرد آهن بیشترین محتوای کلروفیل برگ ها در غلظت 7 در هزار به میزان 84/35 بهدست آمد. این تیمار نسبت به عدم کاربرد کود به میزان 19% بر محتوای کلروفیل برگ ها افزود. کاربرد 5 در هزار آهن نیز به میزان 15% بر محتوای کلروفیل برگ ها افزود، ولی غلظت 3 در هزار کود آهن تاثیر معنی داری بر این صفت نداشت. کاربرد منگنز نیز محتوای کلروفیل برگ را افزایش داد. از نظر آماری اختلاف معنی داری بین غلظت های مصرف این کود در محتوای کلروفیل برگ ها مشاهده نشد. کاربرد 3، 5 و 7 در هزار روی منجر به افزایش 16، 13 و 22 درصدی میزان کلروفیل برگ ها شد. 





شكل10- مقادير مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر محتواي كلروفيل برگ



با توجه به نتایج به دست آمده از این بررسی در سطح اول کود ها(محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت سه در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان 100 کیلوگرم در هکتار) کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی کارایی بیشتری را در افزایش محتوای کلروفیل برگ ها نسبت به کاربرد عناصر غذایی تنها در مرحله رشد رویشی داشتند. در سطح دوم کودی(محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت پنج در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان 200 کیلوگرم در هکتارکاربرد کود ها در هر سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه کارایی بیشتری را در افزایش محتوای کلروفیل برگ ها نسبت به سایر تیمار های زمان کاربرد داشت. از نظر محتوای کلروفیل برگ ها بین کاربرد کود در دو مرحله رویشی و زایشی  و کاربرد کود ها تنها در مرحله رویشی اختلاف معنی داری مشاهده نشد. 





شكل11- زمان هاي مختلف مصرف مقادير مختلف عناصر غذايي بر محتواي كلروفيل برگ



تعداد دانه در بوته

نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که تمامی تیمار های مورد بررسی افزایش معنی داری را در عملکرد دانه آمارانت باعث شد. بیشترین میزان عملکرد دانه در صورت محلول پاشی روي با غلظت 7 در هزار به میزان 8464 عدد در بوته به دست آمد. این تیمار منجر به افزایش37/3 درصدی عملکرد دانه نسبت به عدم کاربرد روي شد. پس از این تیمار محلول پاشی آهن با غلظت 7 در هزار بیشترین تاثیر را در عملکرد دانه آمارانت باعث شد. محلول پاشی آهن با غلظت 7 در هزار نیز افزایشی11/4 درصدی را در عملکرد دانه آمارانت نسبت به شرایط عدم کاربرد آهن باعث شد. نتایج به دست آمده از این بررسی نشان داد که در بین سطوح کاربرد کود نیتروژن بیشترین افزایش در عملکرد دانه مربوط به کاربرد به میزان200 و 300 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود. بین این دو تیمار از نظر آماری اختلاف معنی داری مشاهده نشد. کاربرد100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار نیز عملکرد دانه آمارانت را به میزان11/4% افزایش داد. در بین سطوح روی کاربرد منگنز با غلظت 5 در هزار عملکرد دانه آمارانت را به میزان 69/3% افزایش داد. 
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شكل12- مقادير مختلف مصرف عناصر غذايي مختلف بر تعداد دانه در بوته



نتایج به دست آمده از این بررسی نشان داد که تنها در سطح اول کودها(محلول پاشی عناصر میکرو با غلظت سه در هزار و کاربرد نیتروژن به میزان 100 کیلوگرم در هکتار) اختلاف معنی داری از نظر تعداد دانه آمارانت مشاهده شد. در این بررسی کاربرد عناصر غذایی در سه مرحله رویشی، زایشی و پر شدن دانه و دو مرحله رویشی و زایشی از نظر افزایش تعداد دانه نسبت به کاربرد کود ها تنها در مرحله رشد رویشی از تاثیر بیشتری برخوردار بودند. در سایر سطوح کاربرد عناصر غذایی اختلاف معنی داری از نظر تعداد دانه بین تیمار های مختلف زمان کاربرد عناصر غذایی مشاهده نشد. 





شكل13- زمان هاي مختلف مصرف مقادير مختلف عناصر غذايي بر تعداد دانه در بوته

منابع

1- Asghar, A., Ali, A., Syed, W. H., Asif, M., Khaliq, T. and Abid, A. A. 2010. Growth and yield of maize (Zea mays L.) cultivars affected by npk application in different proportion. Pakistan Journal of Science. 62:25-31.

2- Bahrani, A., Heidari, H., Abad, S. and Aynehband, A. 2011. Nitrogen remobilization in wheat as influenced by nitrogen application and post-anthesis water deficit during grain filling. African Journal of Biotechnology.10(52):10585-10594.

3- Borneo, R. and Aguirre, A. 2008. Chemical composition, cooking quality, and consumer acceptance of pasta made with dried amaranth leaves flour. LWT - Food Science and Technology. 41: 1748–1751. 

4- Carrancaa, C., Torresb, M. O. and Baetaa, J. 2009. White lupine as a beneficial crop in Southern Europe I. Potential for N mineralization in lupine amended soil and yield and N2 fixation by white lupine. Europ. J. Agronomy. Xxx: xxx–xxx.

5- Casa, R., Cavalieri, A. and Cascio, B. L. 2011. Nitrogen fertilisation management in precision agriculture: a preliminary application example on maize. Italian Journal of Agronomy.6: 23-27.

6- Chakhatrakan, S. 2003. Influencesof N fertilizers on the Amaranth production vegetable. Int. Thammasat J. Sc.Tech.8:1-5.

7- Hussain, N., Khan, M. A. and Javed, M. A. 2005. Effect of application of plant micronutrient mixture on growth and yield of wheat (Triticum Aestivum L.). Pakistan Journal of Biological Science. 8(8):1096-1099.

8- Mendonça, S., Saldiva, P. H., Cruz, R. J. and Arêas, J. A. G. 2009. Amaranth protein presents cholesterol-lowering effect. Food Chemistry.116: 738–742.

9- Menkir, A. 2008. Genetic variation for grain mineral content in tropical-adapted maize inbred lines. Food Chemistry 110: 454–464.

10- O’Brien, G. K. and Price, M. L. 2008. Amaranth Grain & Vegetable Types, ECHO technical note. www.echonet.org.

11- Pahlavan-Rad, M. R. and Pessarakli, M. 2009. Response of wheat plants to zinc, iron, and manganese applications and uptake and concentration of zinc, iron, and manganese in wheat grains. Communications in soil science and plant analysis. 40: 1322-1332.

13- Svirski, A. 2003. Investigation of Amaranth cultivation and utilisation in Lithuania. Agronomy Research. 1(2):253-264.

14- Yang, C., Shen, B., Yu, J., Lo, C., Wu, J. and Wu, J. 2003. Estimating chlorophyll and nitrogen status in plants of Amar anth mangostanus with chlorophyll meter. 



مرحله رويشي	e

cd

a-d

f



1	2	3	شاهد	17.14	18.57	19.3	15.89	مرحله رويشي + زايشي	d

b-d

a

f



1	2	3	شاهد	18.48999999999997	18.95	20.059999999999999	16.13000000000002	مرحله رويشي + زايشي + پرشدن دانه	a-c

a

ab

f



1	2	3	شاهد	19.38	20.110000000000021	19.73	16.13000000000002	

تعداد برگ







1	e

b-e

bc

de



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	3.823	4.6360000000000001	5.1839999999999975	4.0010000000000003	2	c-e

b-e

b-d

bc



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	4.4109999999999996	4.7889999999999997	4.8819999999999997	5.162999999999994	3	b-e

a

b

bc



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	4.6219999999999946	6.351	5.44	5.2430000000000003	شاهد	f

b-e

b-e

c-e



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	2	4.6609999999999943	4.5219999999999985	4.34	

تعداد پانيكول







b

a

a



مرحله رويشي	مرحله رويشي + زايشي	مرحله رويشي + زايشي + پرشدن دانه	4.1899999999999995	4.7480000000000002	4.6919999999999975	

تعداد پانيكول





1	c

ab

ab

ab



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	3.27	3.9619999999999997	3.8409999999999997	3.8409999999999997	2	a-c

a

a

ab



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	3.7319999999999998	4.3139999999999965	4.1469999999999985	4.1189999999999944	3	a-c

a

ab

ab



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	3.7909999999999999	4.2279999999999944	4.0579999999999945	4.08	شاهد	d

ab

ab

bc



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	1.931	3.8439999999999999	3.927	3.5509999999999997	

تعداد شاخه







1	g

bc

cd

d-f



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	47.46	60.48	57.67	55.21	2	f

b

c-e

c-e



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	53.74	61.84	57.33	57.5	3	ef

a

b

cd



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	54.37	65.940000000000026	61.04	57.8	شاهد	h

f

d-f

f



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	34.61	54.08	55.61	53.220000000000013	

طول پانيكول(سانتي متر)







مرحله رويشي	e

cd

cd

f



1	2	3	شاهد	52.77	56.54	57.190000000000012	49.75	مرحله رويشي + زايشي	d

bc

ab

f



1	2	3	شاهد	55.55	58.760000000000012	60.42	49.44	مرحله رويشي + زايشي + پرشدن دانه	cd

cd

a

f



1	2	3	شاهد	57.3	57.51	61.760000000000012	48.95	

طول پانيكول(سانتي متر)







1	e

c-e

ab

b-e



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	28.75	30.919999999999987	34.42	31.66	2	b-d

ab

a-c

b-d



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	32.660000000000011	34.660000000000011	33.57	32.01	3	c-e

a

a

b-e



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	31.17	35.840000000000003	36.120000000000012	31.88	شاهد	f

de

de

b-e



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	15.2	30.02	29.610000000000021	31.66	

محتواي كلروفيل برگ(CCI)







مرحله رويشي	d

c

a-c

d



1	2	3	شاهد	28.25	31.21	33.230000000000011	26.74	مرحله رويشي + زايشي	bc

bc

a-c

d



1	2	3	شاهد	32.47	32.790000000000013	33.260000000000012	26.58	مرحله رويشي + زايشي + پرشدن دانه	a-c

a

ab

d



1	2	3	شاهد	33.590000000000003	35.68	34.770000000000003	26.55	

محتواي كلروفيل(CCI)







مرحله رويشي	b

a

a

b



1	2	3	شاهد	7871	8385	8342	7961	مرحله رويشي + زايشي	a

a

a

b



1	2	3	شاهد	8331	8300	8408	7979	مرحله رويشي + زايشي + پرشدن دانه	a

a

a

b



1	2	3	شاهد	8223	8342	8357	7961	

تعداد دانه







1	g

c-e

c-e

ef



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	81.72	97.23	97.22	93.27	2	f

ab

bc

d-f



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	91.36999999999999	103.6	101.3	94.57	3	f

a

bc

b-d



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	90.57	108	100.3	99.669999999999987	شاهد	h

ef

ef

f



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	53.18	93.05	92.6	91.09	

ارتفاع(سانتي متر)







مرحله رويشي	e

bc

bc

c



نيتروژن	آهن	روي	منگنز	75.86	95.82	96.61	92.58	مرحله رويشي + زايشي	d

b

b

bc



نيتروژن	آهن	روي	منگنز	80.58	97.26	98.710000000000022	94.38	مرحله رويشي + زايشي + پرشدن دانه	d

a

b

bc



نيتروژن	آهن	روي	منگنز	81.2	108.3	98.25	96.990000000000023	

ارتفاع(سانتي متر)







1	e

bc

bc

cd



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	16.29	19.350000000000001	19.309999999999999	18.41	2	d

a

ab

d



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	17.86	20.830000000000005	19.920000000000002	18.25	3	d

a

ab

bc



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	18.329999999999988	20.85	20.27	19.34	شاهد	f

d

d

d



نیتروژن	آهن	روی	منگنز	10.4	18	18.34	17.459999999999987	

تعداد برگ











image2.emf

d


a-c


a-c


a-c


a-c


ab


a-c


a-c


a-c


a


a


a-c


e


bc


a-c


c


7400


7600


7800


8000


8200


8400


8600


نیتروژنآهنرویمنگنز


تعداد دانه


123شاهد


Nitrogen


1=100kg/ha


2=200kg/ha


3=300kg/ha


Fe, Zn and Mn


1= 3 in Thousand


2= 5in Thousand


3= 7in Thousand




