
 

  

   متانول و روي بر خصوصیات کمی و کیفی بادام زمینی در گیلانمقادیر مصرفاثر 

  

رضا پیله وري خمامی
 

   اراك واحدکارشناس ارشد زراعت و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی، 

   رشت واحددانشگاه آزاد اسلامی عضو هیات علمی ،محمدنقی صفرزاده ویشکایی

  اراك واحد دانشگاه آزاد اسلامیعضو هیات علمی  ساجدي،نورعلی 

  عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان ،محمد رسولی

   اراك واحد ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامییکارشناسفارغ التحصیل  مرتضی مرادي،

  

  چکیده

در  زمینـی از آزمـایش فاکتوریـل      بـادام  به منظور بررسی اثر متانول و روي بر خصوصیات کمی و کیفی               

 بنـدر کیاشـهر واقـع در         در مزارع منطقه   86-87ار در سال زراعی      تکر 3بلوك هاي کامل تصادفی در      قالب  

، 5/0،  0(و کـلات روي     ) حجمی درصد   30 و 20،  10،  0(مقادیر مختلف متانول    . ستفاده گردید استان گیلان ا  

 مـصرف   مقادیر مختلـف  نتایج نشان داد    . را تشکیل دادند   تیمارهاي مورد بررسی     ) در هزار سی سی    5/1 و   1

  هـاي  همچنـین مقایـسه میـانگین     . متانول و روي اثرات معنی داري بر خصوصیات مـورد ارزیـابی داشـتند             

ر هـزار روي     د 1 درصد حجمی متـانول و       30 محلول    مصرف اثر متقابل خصوصیات مورد بررسی نشان داد      

 هـاي هـوایی بـادام زمینـی باعـث افـزایش             انداماشی متانول و روي بر      محلول پ . بیشتر از سایر تیمارها بود    

 .             درصد پروتئین و روغن دانه گردید     عملکرد غلاف، عملکرد دانه، وزن صد دانه، تعداد غلاف قابل برداشت،            

   ن و پروتئین دانـه هـا را تحـت تـاثیر           روغصد   در  نتوانست متانول و روي  مصرف سطوح مختلف    اثر متقابل   

  . قرار دهد

  

ادام زمینی، متانول، روي، خصوصیات کمی و کیفیب :واژه هاي کلیدي        
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  مقدمه

هاي انجام شده افزایش عملکرد در واحد سطح یکی از مهمترین مواردي اسـت کـه                 اساس بررسی  بر   

 ـ اولین شرط جهت دستیابی به عملکرد . توجه بسیاري از محققین را به خود جلب نموده است    د بـالا، تولی

 درصد وزن خشک گیاهـان ناشـی از آسیمیلاسـیون           90زیرا حدود   ماده خشک زیاد در واحد سطح است        

CO2   بنابراین راه هایی که باعث افزایش تثبیت        .  توسط فتوسنتز استCO2        ،در گیاهان زراعی مـی شـوند 

     طـی  ). 1( ار گیرنـد  می توانند به عنوان راهکارهایی مناسب جهت افزایش عملکرد آنهـا مـورد توجـه قـر                

هاي اخیر مطالعات به سمت استفاده از ترکیب جدیدي که در داخل گیاه سنتز می شود و در مراحلی   سال

 در داخل گیاه و بالا بردن راندمان فتوسنتزي گیـاه اسـتفاده             CO2از دوره رشد گیاه، جهت افزایش غلظت        

. )21 ( که ساده ترین الکل تک کربنی مـی باشـد          این ماده متانول نام دارد    . می شود، معطوف گردیده است    

می تواند بخشی از   اهان سه کربنه خصوصا در شرایطی با تنفس نوري زیاد           متانول استفاده شده بر روي گی     

 افـزایش فتوسـنتز خـالص در    که این امر منجر بـه تلفات کربن تثبیت شده توسط فتوسنتز را جبران نماید      

متانول تولید شده در . )19( می شود  ه خشک در گیاهان زراعی سه کربنه      واحد سطح و بالا رفتن تولید ماد      

گیاهان در آب داخل بافت ها و نیز برخی از بافت هاي گیاهان ذخیره شده و مقداري از آن نیز در داخـل               

 تولیـد  CO2ایـن  .  تبدیل مـی شـود  CO2رمیک و در نهایت به دا به فرمالدئید و سپس به اسید ف   گیاهان ابت 

هاي متعددي وجـود دارنـد کـه        گزارش). 10(  در گیاهان اثر بگذارد    CO2تواند بر آسیمیلاسیون    شده می   

سـه کربنـه در افـزایش عملکـرد، یکنـواختی رسـیدگی،       می دهند اسپري کردن متانول روي گیاهان نشان

به عنـوان مثـال مـصرف متـانول     . کاهش اثر تنش خشکی و همچنین کم کردن نیاز آبی گیاهان موثر است    

فتوسـنتز   تولید ماده خشک، کاهش دماي بـرگ، افـزایش   هاي هوایی گیاه پنبه باعث افزایش روي قسمت 

عـلاوه بـر ایـن    ). 26  و7( خالص برگ، افزایش عملکرد دانه و همچنین کاهش نیاز آبـی ایـن گیـاه شـد                

 هـاي اسـفناج شـده و       از تـنفس نـوري در کلروپلاسـت          گزارش شده که کاربرد متانول باعث جلوگیري      

همچنین مشاهده شده است که محلول پاشـی        ). 15( دگرد می   سویا افزایش تشکیل ریشه درگیاه      همچنین

متانول روي بوته هاي توتون در شرایطی که آن ها در شرایط کمبود آب قرار داشتند، باعث افـزایش وزن                    

قـدار متـانول     بوته هاي توتون شد و مقدار افزایش ماده خشک تولید شـده توسـط گیـاه توتـون بـه م                      تر

عملکرد غلاف، عملکرد دانه و مقدار پروتئین دانه هاي بادام زمینی ). 22 و 20( مصرف شده بستگی داشت   

        گـزارش کـرده انـد کـه پـس از            همینـگ و همکـاران    ). 3( نیز با محلـول پاشـی متـانول افـزایش یافـت           

غلظت این ماده در بافت هـاي  محلول پاشی متانول بر روي گیاهان و جذب آن توسط بافت هاي گیاهی،         

               گیاهان افزایش یافته و بر راندمان تبدیل کربن و مسیرهاي متـابولیکی مربـوط بـه تبـدیل کـربن نیـز اثـر                        

متانول تولید شده در داخل گیاهان علاوه بر اثر مستقیم بر رشد آنهـا، از طریـق تحریـک                   . )10 (می گذارد 

ایـن  ). 15  و12، 11، 4(اهان اثرات قابل توجهی می گذارد  یز بر رشد گی   فعالیت باکتري هاي متیلوتروف ن    
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     باکتري هـا بـا دریافـت مقـداري از متـانول تولیـد شـده در بـرگ هـا، آن را مـورد اسـتفاده قـرار داده و                 

 علاوه). 15  و14، 13( هورمون هایی نظیر اکسین و سایتوکینین را تولید و در اختیار گیاهان قرار می دهند 

). 5  و 4(  باعث افـزایش نمـو در گیاهـان مـی شـود            B12بر این باکتري هاي متیلوتروف با تولید ویتامین         

 نسبت به کاربرد   آنها بنابراین زمان مصرف، روش مصرف، مورفولوژي بافت هاي گیاهان در عکس العمل           

ست کـه کمبـود آن    یکی دیگر از عناصري ا    نیز  روي  ). 20 و 10( متانول در مزرعه نقش بسیار مهمی دارند      

هاي انجام شده در مناطق کشت بادام زمینی در اسـتان           هاي دنیا وجود دارد بر اساس بررسی      در اکثر خاك  

 عوامل متعددي بر مقدار روي قابـل  که بوده حد مورد نیاز بادام زمینیگیلان مقدار روي در خاك کمتر از     

  ز مهمترین عوامل ایجاد کمبود این عنصر در         ا .گذارندمی  تاثیر  هاي زیر کشت بادام زمینی     جذب در خاك  

 pHهاي حـاوي روي، وجـود       ها از کانی  هاي زیر کشت بادام زمینی می توان به فقیر بودن این خاك           زمین

 در  . در مزارع بادام زمینی منطقه اشاره نمـود         و سبک بودن بافت خاك     قلیایی و مقدار زیاد کربنات کلسیم     

. زایش عملکرد محصولات مختلف نیز تحقیقات زیادي صورت گرفته است         زمینه اثرات کاربرد روي بر اف     

 تاثیر را روي بالا بردن غلظت این عنـصر          بیشترینروي  دریافتند که محلول پاشی     در همین زمینه محققان     

گـزارش شـده   د ذرت در خاك هاي آهکی ایـران نیـز   اثر مثبت روي بر رش .)29 (داردهاي گندم  در دانه   

ات انجام شده در گندم نشان داده است که مصرف روي در گندم موجب افزایش ارتفاع              مطالع. )18 (است

گیاه، تعداد دانه در خوشه، طول خوشه، تعداد خوشه در واحد سطح و وزن هـزار دانـه شـده و از طرفـی           

هـاي   طـی آزمـایش   . )27 ( و در نتیجـه موجـب زودرسـی مـی گـردد            افـزایش داده  سرعت رشد گیاه را     

پاشی  نتیجه محلولدر  و  گرفت  پاشی کلات روي بر گیاه پنبه را مورد بررسی قرار             ثیر محلول اي تأ   جداگانه

  . )26(گردیـد   روي سبب افزایش عملکرد، مقدار پروتئین و اسـیدهاي چـرب غیـر اشـباع در گیـاه پنبـه                     

و سـایر    در هزار به طور معنی داري عملکرد دانه، وزن هزار دانـه              5محلول پاشی سولفات روي به میزان       

همچنین تحقیقات زیادي نـشان داده انـد   ). 16( پارامترهاي مربوط به عملکرد سویا را تحت تاثیر قرار داد       

که با مصرف کودهاي حاوي روي عملکرد غلاف، عملکرد دانه و روغن دانه بادام زمینی افزایش یافتـه و                   

غذایی توسط غلاف ها بـوده      این امر از طریق افزایش در سرعت رشد غلاف و جذب بیشتر سایر عناصر               

 غلظت لگ هموگلوبین گره هـا، غلظـت   ،اند که با مصرف رويگزارش ها نشان داده    برخی از   ). 9( است

       هـا و غلظـت نیتـروژن در ریـشه هـا و            آهن و روي در ریشه، فعالیت آنـزیم نیتـرات ردوکتـاز در بـرگ              

حققـین زیـادي عنـوان کـرده انـد کـه روي در       م). 8(ادام زمینی نیز افزایش پیدا کرد  هاي هوایی ب   قسمت

 12 می تواند تـا  مقدار روغن دانه هاي رسیده بادام زمینی به علت کمبود رويارد و بیوسنتز روغن نقش د 

 نکته قابل توجه این است کـه در منـاطقی کـه مقـدار روي موجـود در خـاك از حـد           .درصد کاهش یابد  

اثر کمی بر مقدار روغـن و پـروتئین دانـه بـادام زمینـی           بحرانی بالاتر باشد، مصرف کودهاي حاوي روي        

، بنابراین با توجه به اهمیت تغذیه مطلوب در بالابردن کمیت و کیفیت دانـه بـادام زمینـی                 . خواهند داشت 
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تحقیق حاضر با هدف مطالعه اثر متانول و روي بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه بـادام زمینـی در اسـتان               

  .گیلان طراحی و اجرا شد

  

  مواد و روش ها 

 بندر کیاشهر واقع در استان گیلان با بافت  در مزرعه اي در حومه1387راعی این مطالعه در سال ز    

 تکرار به مرحله اجرا 3  با استفاده از طرح بلوك هاي کامل تصادفی در7/7 حدود pHخاك سیلتی لومی، 

 80 متر و به فاصله 53ی در ابعاد پس از عملیات آماده سازي بستر کاشت واحدهاي آزمایش. درآمد

بذرهاي بادام زمینی .  متر در نظر گرفته شد1سانتی متر از یکدیگر ایجاد و بین تکرارها نیز فاصله حدود 

 4 قبل از کاشت به وسیله قارچ کش تیرام به نسبت یک در هزار ضد عفونی و با دست در عمق NC2رقم 

  . سانتی متري خاك کاشته شدند

آرایش . به صورت مسطح و در شرایط دیم انجام گرفت اردیبهشت 25در تاریخ م زمینی کاشت بادا

  بوته در 62500 سانتی متر و تراکم کاشت 40 × 40کاشت به کار برده شده آرایش مربع با فاصله کاشت 

 در  کیلوگرم100 کیلوگرم در هکتار اوره، 60قبل از کاشت بر اساس نتایج تجزیه خاك حدود . هکتار بود

 کیلوگرم در هکتار گچ به خاك هر 90 کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و 15هکتار سوپرفسفات تریپل، 

   سطح که عبارتند از4فاکتور اول، مقادیر مختلف متانول در آب مقطر در . واحد آزمایشی اضافه گردید

میلی گرم  1 گلیسین و ر لیتر گرم د2این مقادیر مقدار به هریک از درصد حجمی متانول 30 و 20، 10، 0

افزایش چسبندگی محلولهاي متانول، از  همچنین جهت بهبود و. در لیتر تتراهیدروفولیت نیز اضافه شد

فاکتور دوم مقادیر مختلف . )21 و3(د  میلی لیتر استفاده ش1 به عنوان سورفاکتانت و به مقدار 80توئین

ر هزار بود که از طریق مصرف کلات روي تامین  د5/1 و 1، 5/0، 0 سطح شامل چهارعنصر روي در 

 روز از یکدیگر صورت 10با فاصله  بار و3متانول و روي، محلول پاشی بوته هاي بادام زمینی با. شد

هاي بادام زمینی در زیر خاك شروع به  محلول پاشی بر روي بوته ها زمانی آغاز شد که غلاف.گرفت

ها، از بوته هاي مختلف در مزرعه طی دوره رشد  روع رشد غلافجهت تعیین زمان دقیق ش. رشد نمایند

 برابر سه درصد از پگ هاي وارد شده به خاك، به اندازه 50نمونه برداري به عمل آمد و زمانی که قطر 

هاي تهیه شده در  محلول.، اولین محلول پاشی شروع شد) روز پس از کاشت60 (قطر اولیه پگ شده بود

. سمپاش پشتی تلمبه اي و با فشار یکسان روي بوته هاي بادام زمینی اسپري شدندها توسط  کلیه کرت

. )3 ( روزهاي تعیین شده جهت محلول پاشی، انجام گرفت19 تا 17اسپري کردن بوته ها نیز درساعت 

براي تعیین عملکرد غلاف بادام زمینی، ابتدا غلاف هاي رسیده از بوته هاي واقع در منطقه برداشت هر 

بعد از این . قرار گرفتند) جهت کاهش رطوبت(سپس به مدت یک هفته در هواي آزاد . ت جدا شدندکر

            ساعت و تا رسیدن به وزن خشک ثابت داخل آون تهویه دار و در دماي48مدت غلاف ها به مدت 
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ف ها با بعد از خارج کردن غلاف ها از آون، وزن خشک غلا. گراد نگه داشته شدند درجه سانتی 70

سپس مقدار عملکرد غلاف در واحد سطح . استفاده از ترازوي داراي دقت یک صدم گرم تعیین گردید

شک شده در آون که براي تعیین عملکرد دانه بادام زمینی نیز کلیه غلاف هاي رسیده و خ. محاسبه شد

             70دماي  ساعت و در 24شدند و به مدت قابل استفاده بودند، پوست گیري دانه هاي آنها 

سپس عملکرد بوته هاي بادام زمینی در هر کرت با استفاده از ترازوي . سانتی گراد نگه داشته شدنددرجه 

مقدار روغن دانه ها نیز با استفاده از روش جداسازي روغن . داراي دقت یک صدم گرم محاسبه گردید

براي تعیین  .)25 (کسله تکاور انجام گرفتتوسط حلال و با استفاده از استون مرك و توسط دستگاه سو

مقدار پروتئین دانه هاي بادام زمینی، ابتدا مقدار نیتروژن موجود در دانه هاي بادام زمینی به روش 

تیتراسیون بعد از تقطیر با استفاده از سیستم اتوماتیک کجلدال تعیین و سپس براي مشخص کردن مقدار 

. )25 و 3 ( استفاده گردید46/5ب مقدار کل نیتروژن در ضریب پروتئین دانه هاي خشک، از حاصل ضر

 و ترسیم نمودارها با نرم افزار  SAS )1/9(تجزیه و تحلیل اطلاعات به دست آمده با استفاده از نرم افزار

)2003 (Excel مقایسه میانگین ها نیز با روش . انجام شدLSD درصد انجام گرفت5 و در سطح احتمال  .  

  

  بحثنتایج و 

  عملکرد غلاف 

 درصـد معنـی دار   5نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل دو فاکتور متانول و روي نیز در سطح              

 درصـد حجمـی     30به طوري که بیشترین مقدار عملکرد غلاف مربوط بـه تیمارهـاي             . )1جدول   (گردید

تیمار شاهد تفـاوت معنـی داري   اري با  در هزار روي بوده که از لحاظ آم5/1 و 1متانول با مقدار مصرف    

 با افزایش مقدار مصرف متانول دوام سطح برگ بادام زمینی افزایش یافتـه کـه ایـن امـر           ).1شکل  (داشت  

همچنین ممکـن اسـت مقـدار       ). 21  و 3 (باعث افزایش بیشتر بازده فتوسنتزي گیاه بادام زمینی شده است         

عـلاوه بـر ایـن       .  داده باشـد   بـدیل شـده انـد را افـزایش        مصرف متانول تعداد پگ هایی را که به غـلاف ت          

 حاکی از این است که با افزایش مقدار مصرف متانول سرعت رشد گیـاه نیـز در اثـر افـزایش                      گزارش ها 

بازده فتوسنتزي زیاد شده و در اثر این امر ممکن است تخصیص مواد پرورده به سـمت غـلاف هـاي در                      

تحقیقات نشان می دهد که افزایش سـرعت رشـد گیـاه، افـزایش     ). 15  و3 (حال رشد افزایش یافته باشد    

        سرعت رشد غلاف و نیز بالا بودن ضریب تـسهیم از دلایـل عمـده افـزایش عملکـرد غـلاف مـی باشـد                 

همچنین اثر سودمندي روي مرتبط با فعالیت هاي حیاتی از جمله کارکرد آنزیم ها می باشد که ). 25  و3(

     یستی در گیاه باعث افزایش مولفه هـاي عملکـردي گیـاه از جملـه عملکـرد غـلاف                  در مراحل مختلف ز   

تحقیقات نشان می دهد که محلول پاشی روي باعث افزایش فتوسـنتز در گیاهـان دانـه روغنـی                   . می شود 

شده که این امر می تواند باعث افزایش بازده فتوسنتزي و در نتیجه افزایش سرعت رشد گیاه و همچنـین                    



1387تابستان، 4، شمارهدومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  344

مـصرف  ایـن    عـلاوه بـر       هاي در حال رشد بادام زمینی شود،       یش تخصیص مواد فتوسنتزي در غلاف     افزا

!!!).16 و 8( روي یک اثر تشدید کننده در افزایش عملکرد غلاف به وجود می آورد

ت مورد بررسی دو فاکتور متانول و روي اثر بازدارندگی نسبت به هـم ندارنـد،                با توجه به این که در صف      

جایگاه جذب گیاه با هم رقابت نداشته و هر دو عامل تاثیر مـشترکی در فراینـدهاي زیـستی                   همچنین در   

 گیاه از جمله فتوسنتز، سرعت رشد گیاه، سرعت رشد غلاف، ضریب تسهیم و دوام سطح برگ داشته اند                 

د  لذا این دو فاکتور در کنار یکدیگر باعث افـزایش مولفـه هـاي عملکـرد از جملـه عملکـر        .)24  و 8،  3(

علاوه بر این به نظر می رسد با توجه به نقش روي در افزایش فعالیـت آنـزیم هـاي          .غلاف گردیده است  

 بی فسفاتاز و نیز آلدولاز و اثر مثبت متانول بر فعالیت این آنزیم ها که نقش مهمـی در      6و1نظیر فروکتوز   

 در  CO2یش ظرفیـت تثبیـت      انتقال ترکیبات سه کربنه دارند، مجموعه این عوامل ممکن است باعث افـزا            

گیاه و نیز تجمع هیدرات هاي کربن در دوره پر شدن غلاف ها شود و این امر منجر به افـزایش عملکـرد     

  ). 21  و11، 8 (غلاف می شود

  عملکرد دانه 

 درصد معنی دار 5در سطح ) 1جدول ( روي بر عملکرد دانه بادام زمینی واثر متقابل مقدار مصرف متانول   

    افـزایش یافـت   بـه طـور معنـی داري         افزایش مقدار مصرف متانول عملکرد دانـه بـادام زمینـی             با. گردید

 در هزار روي با کمـی تفـاوت مـشاهده    5/0چنین روندي با مصرف مقادیر مختلف متانول و         . )2جدول  (

مختلف  در هزار افزایش پیدا کرد، مصرف مقادیر         5/1 و   1 به   5/0زمانی که مقدار مصرف روي از       اما  . شد

به طوري که بیشترین میزان عملکـرد دانـه از         . متانول اثر قابل توجهی بر عملکرد دانه بادام زمینی گذاشت         

در هزار روي به دست آمد که بین این دو تیمـار از لحـاظ    5/1و  1 درصد حجمی متانول با     30تیمارهاي  

 اخـتلاف معنـی دار مـشاهده شـد           ر روي  در هـزا   5/0اما با تیمار شـاهد و       . آماري اختلاف معنی دار نبود    

افزایش تعداد و عملکرد دانـه عمـدتا ناشـی از افـزایش ضـریب               مطالعات گذشته نشان داد که      ). 2شکل  (

ف نـارس در بوتـه هـاي           تسهیم، وزن صد دانه، افزایش تعداد  غلاف قابل برداشت و کاهش تعـداد غـلا               

شد غلاف بادام زمینی و تخـصیص بیـشتر مـواد    به عبارت دیگر با افزایش سرعت ر   . می باشد بادام زمینی   

     در هزار روي 5/1 درصد حجمی متانول و 30پرورده فتوسنتزي به غلاف هاي در حال رشد در تیمارهاي 

، )2002(، مخدوم و همکاران     )1386(د شد که با نتایج صفرزاده ویشکائی        دانه هاي بزرگتر و بیشتري تولی     

همچنین . مطابقت دارد ) 2006(و رامیرز و همکاران     ) 23(گ و همکاران    ، رامبر )1992(نونومورا و بنسون    

 درصد 33تحقیقات نشان داد که محلول پاشی روي باعث افزایش جمعیت باکتري هاي ازتوباکتر به میزان 

 درصد بوده که این امر باعث افزایش تثبیت نیتروژن در گیاه شده 89و همچنین افزایش ریزوبیوم به میزان     

  از طرفـی روي بـه دلیـل    . نتیجه می تواند افزایش عملکرد دانه را در گیاه بادام زمینـی توجیـه کنـد          که در   

   فعال ساختن آنزیم هایی که در متابولیسم کربوهیدرات ها شرکت دارند سبب افزایش ذخیره کربوهیدرات            
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.  تشکیل دانه مـی شـود      دانه هاي گرده، افزایش طول عمر آن ها و در نتیجه باعث افزایش گرده افشانی و               

  علاوه بر این کاربرد روي باعث افزایش رشد ریشه، عملکرد دانه و انتقال این عنصر بـه دانـه هـاي گیـاه                       

  ).28  و27، 8(می گردد 

  تعداد غلاف قابل برداشت

 درصـد معنـی دار      5اثر متقابل مقدار مصرف متانول و روي بر تعداد غلاف قابل برداشـت نیـز در سـطح                   

 درصد حجمی تعـداد غـلاف قابـل برداشـت در            20با افزایش مقدار مصرف متانول تا       . )1دول  ج (گردید

 درصـد   30 بـه    20بوته هاي بادام زمینی افزایش پیدا کرد اما با افزایش بیـشتر مقـدار مـصرف متـانول از                    

هـزار   در   5/0همچنین با مصرف    ). 3شکل  (حجمی تقریبا تعداد غلاف رسیده در هر بوته ثابت باقی ماند            

 در هـزار    5/0به این شکل که با مصرف       . روي به همراه مقادیر مختلف متانول این روند به گونه دیگر بود           

روي به تدریج بسته به مقدار مصرف متانول تعداد غلاف قابل برداشت در بوته هاي بادام زمینی افـزایش                   

  . در هزار روي دیده شد 5/0 درصد حجمی و 30پیدا کرد و بیشترین تعداد غلاف قابل برداشت در 

 مقـادیر مختلـف مـصرف متـانول اثـر      به همـراه  در هزار 5/1 و 1اما افزایش بیشتر مقدار مصرف روي تا      

 به طوري که در زمان برداشـت بیـشترین تعـداد    ،متفاوتی بر تعداد غلاف قابل برداشت بادام زمینی داشت     

 در هزار روي مشاهده     1 و   5/1ه همراه    درصد حجمی متانول ب    30قابل برداشت در مقدار مصرف       غلاف  

برخـی  ). 3شکل ( در هزار روي از لحاظ آماري معنی دار بود 5/0شد، که اختلاف آن ها با شاهد و تیمار          

از مطالعات نشان داد که با افزایش مقدار مصرف متانول سرعت رشد گیـاه، سـرعت رشـد غـلاف و نیـز                      

که این امر بر تعداد گل هـاي بـارور و           ) 24  و 15،  3( شاخص سطح برگ به مقدار بیشتري افزایش یافت       

      همچنین رشد و تولید پگ در بوتـه هـاي بـادام زمینـی اثـر مثبتـی گذاشـته و نتیجـه آن افـزایش تعـداد                             

زیرا تعداد غلاف رسـیده بـه تعـداد         . غلاف هاي رسیده قابل برداشت در بوته هاي بادام زمینی بوده است           

 از طرفی پر شدن ).25  و2( ن پگ ها در زیر خاك بستگی داردپگ هاي نفوذ کرده در خاك و نیز رشد ای     

لاف قابـل برداشـت   دانه ها طی دوره موثر پر شدن غلاف یکی از عوامل اصلی در افزایش تعـداد غ ـ                بهتر  

 5/1 و   1به نظر می رسد افزایش تعداد غلاف رسیده قابل برداشت در تیمارهـاي              علاوه بر این    . )3 (است

در هزار روي به همراه مقادیر مختلف مصرف متانول ناشی از وجود مقادیر مناسب از روي و کلسیم طی                   

لاف هاي بادام زمینی در زیـر زمـین         زیرا غ . دوره رشد و پر شدن غلاف ها در منطقه تشکیل غلاف باشد           

رشد می کنند و چون روزنه اي در روي پوست غلاف وجود ندارد در نتیجه این غلاف ها عمل تعرق را                      

بنابراین تامین عناصر معدنی مورد نیاز براي رشد غلاف از طریق تعرق انجام نمـی شـود    . انجام نمی دهند  

!!!).25  و2( نیاز خود را جذب می کنندو غلاف ها به طور مستقیم از خاك عناصر مورد 
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  وزن صد دانه

بـا  ). 1جـدول  ( درصد معنی دار گردیـد   5در سطح     روي بر وزن صد دانه بادام زمینی       واثر متقابل متانول    

 درصد حجمی وزن صد دانه بادام زمینی افزایش پیدا کـرد و بیـشترین           30افزایش مقدار مصرف متانول تا      

نکته قابـل توجـه     .  درصد حجمی متانول دیده شد     30از مقدار مصرف     گرم   80/81به میزان   وزن صد دانه    

 درصد حجمی روند افزایش قابل ملاحظـه بـود          20 به   10این است که با افزایش مقدار مصرف متانول از          

 در هـزار    5/0همچنین در مقدار مصرف     .  درصد حجمی متانول مقدار افزایش چندان نبود       30 به   20اما از   

یر مختلف متانول روندي مشابه مقادیر مختلف مصرف متانول بـدون مـصرف روي مـشاهده                روي با مقاد  

اما روند افزایش وزن صد دانه در تیمارهاي        . ها از لحاظ آماري اختلاف معنی دار دیده نشد         شد و بین آن   

دار به این صورت که با افزایش مقادیر مختلف مصرف متانول بـا مق ـ            .  در هزار روي متفاوت بود     5/1 و   1

 در هزار روي وزن صد دانه بادام زمینی افزایش بیشتري یافت به طوري که بیشترین وزن   5/1 و   1مصرف  

 در 5/1 درصد حجمی متـانول بـا   30 در هزار روي و 1 درصد حجمی متانول با    30صد دانه از تیمارهاي     

). 4شـکل  (داشـت   در هـزار روي  5/0هزار روي به دست آمد که اختلاف معنی داري با شـاهد و تیمـار       

 و نیز افزایش تخصیص مواد پرورده فتوسنتزي        CO2احتمالا افزایش وزن صد دانه ناشی از افزایش تثبیت          

نکته قابل توجه این است که یکـی  ). 24  و15،  3(ل رشد بادام زمینی می باشد     به سمت غلاف هاي در حا     

 زایش دوام سطح بـرگ بـادام زمینـی         از دلایل عمده افزایش وزن صد دانه، افزایش ضریب تسهیم و نیز اف            

  ).25  و6، 2(می باشد 

  مقدار روغن دانه 

نـشان داده شـده    نتایج تجزیه واریانس اثر محلول پاشی متانول و روي بر مقدار روغن دانـه بـادام زمینـی            

 محلول پاشی متانول اثر معنی داري بر مقدار روغـن دانـه بـادام زمینـی نداشـته                   1بر اساس جدول    . است

 به عبارت دیگر محلول پاشی متانول بر روي قسمت هاي هوایی گیاه بادام زمینی بر سنتز روغن در                   .است

با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر مقدار مصرف روي بر مقدار روغن دانه . این گیاه اثر چندانی نداشت

توي روغن دانه افزایش به طوري که با افزایش مقدار مصرف روي، مح. بادام زمینی بسیار معنی دار گردید    

به دست آمد که اختلاف      در هزار روي     5/1 درصد از مقدار     75/44 روغن به میزان     یافت و بالاترین مقدار   

احتمالا این امر ناشی از بـالاتر  ). 2جدول ( داشت  درصد 31/42 معنی داري با تیمار شاهد به میزان     بسیار

 در هزار روي و نیز 5/1ز پس از کاشت در تیمار  رو120 تا 90بودن شاخص سطح برگ در فاصله زمانی        

زیرا سنتز روغـن در دانـه بـادام زمینـی           . بالاتر بودن تولید مواد پرورده فتوسنتزي در این تیمار بوده است          

 هفته پس از گلـدهی دارد و بیـشتر مـواد پـرورده           12 تا   5بستگی به مقدار ماده فتوسنتزي تولید شده طی         

بـا  نشان داد که نیز بررسی هاي اخیر   ). 28 و   8( سنتز روغن مصرف می شود       ین مدت در  تولید شده طی ا   

افزایش میزان روغن  علاوه بر این .غن حاصل شدکلزا افزایش میزان روگیاه محلول پاشی آهن و روي در    
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 همچنـین اثـر     .ناشی از محلول پاشی عناصر کم مصرف از جمله روي با نتایج محققان بالا مطابقـت دارد                

بـه عبـارت دیگـر      . مقدار مصرف متانول در روي بر مقدار روغن دانه بادام زمینی معنـی دار نـشد               متقابل  

  .  بر مقدار روغن دانه بادام زمینی نداشتي متانول و روي تاثیرمصرف محلول پاشی توام مقادیر 

  مقدار پروتئین دانه

 نشان داد که مقدار دانه بادام زمینیروتئین  نتایج تجزیه واریانس اثر محلول پاشی متانول و روي بر مقدار پ           

پروتئین دانه بادام زمینی در تیمارهاي مختلف تحت تاثیر محلول پاشی متـانول قـرار گرفـت و بیـشترین                    

 و 1جدول هاي ( درصد حجمی متانول به دست آمد 30 و 20مقدار پروتئین دانه بادام زمینی از تیمارهاي   

  ي بادام زمینی در زیر خاك ابتدا داخل غلاف ها با نشاسته پـر              جایی که در دوره رشد غلاف ها       از آن ). 2

در نتیجه محلول پاشی    . می شود و پس از مدتی ابتدا ساخت پروتئین و سپس سنتز روغن شروع می شود               

از طرف دیگر ممکن اسـت افـزایش        . متانول احتمالا بر سنتز پروتئین در دانه ها اثر بیشتري گذاشته است           

هاي بادام زمینـی    ي متیلوتروف و افزایش تولید سایتوکینین نیز بر سنتز پروتئین در دانه             فعالیت باکتري ها  

  ). 15 و 14(اهان نیز تاثیر می گذارد زیرا این هورمون بر سنتز پروتئین در گیاثر گذاشته باشد، 

 ـ             ر مقـدار  با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر مقدار مصرف روي و همچنین اثر متقابل متانول در روي ب

 زیرا بیشتر روي اضافه شده از طریق سه مرحله محلـول پاشـی   انه بادام زمینی معنی دار نگردید، پروتئین د 

در مسیر سنتز روغن به کار گرفته شده است و طی دوره سنتز پروتئین در دانه بادام زمینـی بیـشتر کـربن                       

ک همبستگی منفی بین پـروتئین  همچنین ی. تثبیت شده در گیاه جهت ساخت روغن استفاده گردیده است     

!!).28(ته از بادام زمینی بدست آمده است کل و مقدار روغن چند واری

نتایج این تحقیق تاثیر مثبت متانول به عنوان یک منبع غنی کربن و روي به عنوان یک عنصر کـم مـصرف    

 درصد حجمـی    30ن  به طوري که با مصرف این دو عامل به میزا         . مهم در زراعت بادام زمینی را نشان داد       

 در هزار روي در اکثر صفات مورد بررسی افزایش بیـشتري نـسبت بـه سـایر تیمارهـا           1متانول با غلظت    

     همچنین در صورتی که از اوایل دوره رشد غـلاف در زیـر خـاك متـانول بـه همـراه روي،                      . مشاهده شد 

ثبتی بر عملکرد غلاف، عملکـرد  بر روي قسمت هاي هوایی بادام زمینی محلول پاشی شود می تواند اثر م         

علاوه بر این مصرف مقادیر مختلف    . دانه، تعداد غلاف قابل برداشت و همچنین وزن صد دانه داشته باشد           

متانول بر خصوصیات کیفی بادام زمینی نظیر مقدار پـروتئین و مـصرف مقـادیر مختلـف روي بـر مقـدار              

  . زایش محتوي پروتئین و روغن دانه گردیدروغن دانه بادام زمینی تاثیر مثبت داشته و باعث اف
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!!

  و روي بر برخی خصوصیات مورد بررسی تجزیه واریانس اثر محلول پاشی متانول :1جدول 

ns :  1و% 5ه ترتیب معنی دار در سطح ب:  ** و  *عدم معنی دار%  

  

   مقایسه میانگین برخی از خصوصیات مورد بررسی در تیمارهاي مورد مطالعه:2جدول 

  تیمار

عملکرد غلاف 

)kg/ha(  

نه عملکرد دا

)kg/ha(  

وزن صد دانه 

)gr(  

تعداد غلاف 

  ابل برداشتق

مقدار روغن دانه 

  )درصد(

مقدار پروتئین 

  )درصد( دانه

  c1/4791  c37/3454  c86/85  c3/24  a92/43  c45/25  شاهد 

b9/5133  bc67/3771  b89/77  b2/27  a54/43  b34/26   درصد 10متانول 

ab8/5430  b75/4043  a68/80  a6/29  a88/43  a49/27   درصد 20متانول 

  a2/5822  a21/4398  a80/81  a0/31  a57/43  a47/27   درصد 30متانول 

)5(% LSD57/4483/32877/157/137/1397/0

b3/4948  b37/3604  b24/77  b7/25  c31/42  a43/26  شاهد 

  b1/5081  b50/3728  b02/78  b9/26  bc37/43  a82/26   در هزار 5/0روي 

  a3/5546  a64/4151  a15/80  a7/29  ab48/44  a73/26   در هزار 0/1روي 

  a3/5602  a50/4183  a81/80  a8/29  a75/44  a77/26   در هزار 5/1روي 

)5(% LSD 57/4483/32877/157/137/1397/0

   می باشند%5ار در سطح آماري اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند، فاقد تفاوت معنی د

!!

!!

!!
!!

!!

!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!

  میانگین مربعات

  منابع تغییرات 

درجه 

  عملکرد دانه  عملکرد غلاف  آزادي 

وزن صد 

  دانه

تعداد غلاف 

  قابل برداشت

مقدار روغن 

  دانه

مقدار پروتئین 

  دانه

  01/1  55/4  39/1  05/11  41/62133  02/105390  2  تکرار

  94/35**  95/56**  0/2485858**  8/3464352**  3   متانول
ns

47/0  **62/11

  97/14**  61/19**  48/16*  9/1804868**  1/2636816**  3   روي
ns

 37/0  

  85/14**  96/11*  8/386823*  24/716695*  9  روي× متانول 
ns

40/1  
ns

 33/0  

38/0  55/370/2  78/28945922/15504553/4  30  خطا

  31/2  76/3  64/6  06/2  20/10  28/10  ضریب تغییرات
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   اثر متقابل محلول پاشی متانول و روي بر عملکرد غلاف بادام زمینی- 1شکل 
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   اثر متقابل محلول پاشی متانول و روي  بر عملکرد دانه بادام زمینی- 2شکل 

!!
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   اثر متقابل محلول پاشی متانول و روي بر تعداد غلاف قابل برداشت بادام زمینی- 3شکل 

  

!!

!!

!!

!!

!!
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!!
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!!
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  دانه بادام زمینی اثر متقابل محلول پاشی متانول و روي بر وزن صد - 4شکل 
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