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 چكيده
به صورت فاكتوريل در  شهردر مركز تحقيقات كشاورزي قراخيل قائم 1389در سال زراعي  آزمايش اين

 S.C.R704Rكرار اجرا شد، تيمارها شامل دو هيبريد ذرت (ت 4هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك

نيترات پتاسيم با  ،%10و 5با غلظت هاي  6000گليكول اتيلنيپل شامل محلول پرايمينگ 8) و S.C.R640Rو

بدون پرايم) بودند. نتايج نشان (و شاهد خالص آب  ،%2و 1، كلرور پتاسيم با غلظت %1و  5/0غلظت هاي 

 دار بود. حداكثر درصد و سرعت سبز شدن وطول بلال معني و تنها بر تعداد بلال در بوته ارقام اختلاف داد

بدست آمد كمترين  %10و 5گليكول با غلظت هاي اتيلنمربع براي محلول پلي تعداد بوته در متربيشترين 

حاصل شد. حداكثر عملكرد علوفه تر ل گليكواتيلنپلي %5مرحله شيري براي غلظت  تعداد روز از كاشت تا

كه در مقايسه با شاهد بدست آمد  %10و  5هاي گليكول با غلظتاتيلنپلي به ترتيب براي محلول پرايمينگ

-پليحداكثر نسبت وزن خشك بلال به كل براي محلول پرايمينگ  .داشتافزايش  %4/18و  4/20به ترتيب 

بيشتر بود.  %2/18و  4/17بدست آمد كه در نسبت به شاهد به ترتيب  %10و 5هاي با غلظت گليكوللنيتا

حاصل گرديد. به  %)2/33و آب ( %)4/33( %10ل گليكواتيلنبه ترتيب براي محلول پلي فيبر حداكثر درصد

 خير تابستانه به خاطرأدر كشت ت %10و  5گليكول اتيلنطور كلي پرايمينگ بذر ذرت به ترتيب با پلي

افزايش درصد و سرعت سبز شدن و كوتاه كردن تعداد روز تا مرحله شيري موجب افزايش عملكرد علوفه 

 تر و خشك شد. 
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 مقدمه 

روشي است كه اجازه جذب آب به صورت كنترل شده به بذر قبل از كشت تا سطحي داده بذر پرايمينگ 
اما ريشه چه خارج نشود و سپس بذر حشك شده و  ،زني شروع گرددهاي اوليه جوانهفعاليت شود كهمي

استقرار نامناسب گياهچه يكي از مشكلات مهم در  .)3ا باشد (تا زمان كاشت، قابليت نگهداري را دار
ت در اطراف بذر، كاشت عميق بذر و سله بباشد. پائين بودن رطونواحي ديم كم باران يا نيمه ديم مي

كند. سبز شدن يكنواخت و استقرار آن جلوگيري مي زز شدن گياهچه اببستن خاك توسط باران قبل از س
اهان يكساله يط لازم جهت رسيدن به پتانسيل عملكرد و كيفيت مناسب در گرپيش ش يكسريع مزرعه 

هاي بهبود كاركرد بذر و افزايش كيفيت بذر در شرايط باشد. استفاده از روش پرايمينگ يكي از روش مي
زني در درجه ). اهداف پرايمينگ افزايش قوه ناميه بذر، افزايش سرعت جوانه2باشد (نامناسب محيطي مي

ين، افزايش عملكرد، كاهش نياز به آب جهت سبز شدن و در نهايت استقرار بهتر بوته در ئهاي پاارتحر
زني و سبز شدن در جوانه هاي متعددي مبني بر تأثير مثبت پرايمينگ برگزارش ).8باشد (واحد سطح مي

اشت تا سبز شدن و تيمار پرايمينگ باعث كوتاه كردن زمان ك .)14و  7، 5گياهان مختلف وجود دارد (
شود، همچنين اين عمل حفاظت بذرها از عوامل زنده و غير زنده در مرحله بحراني استقرار گياهچه مي

 ).2( شوندمي واخت و بهبود عملكرد در محصولننهايت استقرار يك ز شدن و دربسبب يكنواختي س
ند مانند گندم جو و ذرت، شوپرايمينگ در محصولاتي كه بذور آنها مستقيم در زمين اصلي كشت مي

خيساندن  ).15( شودكيفيت محصولات مي زني و بهبود كميت وسبب افزايش درصد و سرعت جوانه
 8ساعت و بذر نخود در طي  10ساعت، سورگوم و ارزان مرواريد به مدت  12بذور گندم و جو به مدت 

پرايم نمودن ذرت شيرين ). 10( عملكرد گرديد %50، و 56، 31، 40، 37ترتيب باعث افزايش ه ساعت ب
. پرايمينگ بذر كلزا )4شد ( %18گليكول موجب افزايش عملكرد محصول به نسبت اتيلنبا استفاده از پلي

هاي رشد، افزايش ساعت باعث افزايش شاخص 8به مدت  10000 گليكوللنياتپليمحلول پرايمينگ با 
) گزارش كرد 2008).  پوركلهر (18هد شده است (جذب مواد معدني و افزايش عملكرد دانه نسبت به شا

دست هساعت ب 12با  %5گليكول اتيلنزني ذرت در تيمار پرايم شده با محلول پليكه حداكثر درصد جوانه
ساعت  36زني تحت تيمار نيترات پتاسيم با غلظت يك درصد در زمان آمد و كمترين درصد جوانه

با توجه به ). 13بب شروع زودتر گلدهي گرديد (د و گندم سحاصل شد. پرايمينگ در گياه ذرت، نخو
گياه و استقرار گياه در سطح زمين  كاهش دوره رشد سرعت سبز شدن وو اهميت پرايمينگ بر درصد 

اي در كشت تأخيري تابستانه به و عملكرد ذرت علوفه اين طرح تحقيقاتي با بررسي پرايمينگ بر رشد
 شرايط نيمه ديم در استان مازندران انجام شد. ويژه بعد از برداشت برنج در 
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 هامواد و روش
ذرت در كشت  يهاي پرايمينگ بر صفات فنولوژيكي و عملكرد علوفهمحلول تأثيربه منظور بررسي 
در ايستگاه تحقيقاتي  1389مرداد ماه) در استان مازندران، آزمايشي در سال زراعي  9تأخيري تابستانه (
دقيقه و  28درجه و عرض جغرافيايي  56دقيقه و  18كه در طول جغرافيايي  )شهرقائم(كشاورزي قراخيل 

 pHجام شد. خاك محل آزمايش با نهاي درياي آزاد قرار دارد، امتر از سطح آب 14/7درجه و ارتفاع  36

آزمايش  با بافت لومي بوده است. 17/0و  65/3و مقدار آلي و مقدار نيتروژن خاك به ترتيب  72/7برابر 
تيمارها شامل دو تكرار اجرا شد.  4كامل تصادفي در هاي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

شامل، پلي اتيلن گلايكول  محلول پرايمينگ هفت) و S.C.R640Rو S.C.R704Rهيبريد سينگل كراس ذرت (
)PEG(  10و  5با غلظت% ) نيترات پتاسيمKNOR3R(  كلريد پتاسيم %1و  5/0با غلظت هاي )KCL(  با

-) بود. يك هفته قبل از كاشت بذور در محلولمينگبدون پراي(و شاهد خالص  آب ،%2و  1غلظت هاي 

در هواي آزاد به تدريج خشك . ابتدا )2( گرفت ساعت قرار 24هاي پرايمينگ در آب مقطر به صورت 
پس از عمليات مرداد  9زمين محل اجراي آزمايش در  .شده و سپس آماده براي كاشت در مزرعه شد

-سانتي 16رديف و  متر بينسانتي 75با فاصله  ذرت و دو ديسك عمود بر هم اقدام به كشتاوليه شخم 

كرت  تكرار تقسيم بندي شد هر 16سپس زمين به چهار تكرار و هر تكرار شامل  .ها گرديدبوته متر بين
كيلوگرم  150قبل از كاشت  ،در هر نقطه يك بذر كشت شد .متر بود 6رديف و طول هر رديف  5شامل 

-هاوره بكود كيلو گرم  200اوره در هكتار مصرف گرديد و كود كيلوگرم  200سوپر فسفات تريپل و كود
هاي هرز به برگي به كار برده شد. مبارزه با علف 13 – 14برگي و  6- 7صورت سرك در دو مرحله 

زده براي هر روز جداگانه جوانه هايصورت دستي انجام گرفت يك روز بعد از كاشت تمامي بذر
زني ثبت و يادداشت گرديد و در نهايت سبز شدن و شمارش و اين عمل تا آخرين روز براي جوانه

صفات مرفولوژيكي مانند ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول و قطر بلال و تعداد  .سرعت سبز شدن محاسبه شد
كرت انجام شد. تعداد بوته در متر مربع با شمارش  بوته در هر 10گيري از روي بلال در بوته با اندازه

 رديف وسط هرسه كرت بدست آمد. عملكرد علوفه تر و خشك با برداشت بوته ها از  ها در هربوته
هاي برداشت شده نسبت وزن سپس از همين نمونه .اي حاصل گرديدكرت و با حذف اثرات حاشيه

هاي برداشت شده جهت تعيين نمونه .دست آمدهيي بهاي هواها ساقه و بلال به كل اندامخشك برگ
 شهر ارسال گرديد. درصد فيبر به آزمايشگاه كيفي در دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم

ها مورد تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين MSTAT-Cداده هاي بدست آمده با نرم افزار آماري در پايان 
 فت. صورت گر %5در سطح احتمال  LSDبا آزمون 

 

 نتايج و بحث 
 زنيصفات جوانه
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درصد و سرعت سبز شدن و تعداد بوته در واحد سطح از نظر آماري تنها تحت تأثير پرايمينگ در       
مشهود است حداكثر درصد و  2). همان طور كه در جدول 1قرار گرفتند (جدول %1سطح احتمال 

تعداد  .دست آمدهب %10و  5با غلظت هاي گليكول اتيلنسرعت سبز شدن براي محلول پرايمينگ پلي
در مقايسه با  %8/22 نسبتپلي اتيلن گليكول به  %10و  5هاي مربع با پرايم بذور در محلولبوته در متر

) دريافتند كه پرايمينگ سبب 2003و همكاران ( انگوبوته در متر مربع) حداكثر بود. مور 4/5شاهد(
) بيان 2008گردد. پور كلهر (بت به بذرهاي پرايم نشده ميافزايش درصد و سرعت سبز شدن ذرت نس

ن آن براي بدست آمد و كمتري %5گليكول با غلظت اتيلنزني ذرت با كاربرد پليكرد حداكثر درصد جوانه
    ) نشان دادند كه پرايمينگ با محلول 1385درصد بود. شاهسوند و همكاران (1تيمار نيترات پتاسيم 

زني در علف گندمي، علف پشمكي، چچم ) باعث افزايش درصد و سرعت جوانه6000( گليكولاتيلنپلي
 دائمي و چاودار كوهي نسبت به بذور پرايم نشده گرديد. 

 تا مرحله شيرياز كاشت تعداد روز 

شود تعداد روز از كاشت تا مرحله شيري از نظر آماري تنها تحت ملاحظه مي 1همانطور كه در جدول
تا از كاشت داري را نشان داد. كمترين تعداد روز گ در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيتأثير پرايمين

حاصل شد كه در  %5روز) براي محلول پرايمينگ پلي اتيلن گليكول با غلظت  5/72مرحله شيري (
هار ظ) ا2001هريس و همكاران ( .)2روز كمتر بود (جدول  3/5مقايسه با شاهد (بدون پرايم نمودن) 

 بيان) 2004دهي در ذرت گرديد. باسرا و همكاران (دند كه عمل پرايمينگ سبب شروع زودتر گلكر
-تر شدن زمان كاشت تا سبز شدن و سبب يكنواختي سبز شدن ميكردند كه عمل پرايمينگ باعث كوتاه

 .) 13شود. پرايمينگ در كاهو باعث زودرسي و افزايش محصول شد (
 صفات مرفولوژيكي

اع بوته در سطح تفساقه و ار بلال، طول ز نظر آماري بر تعداد بلال در بوته، طول و قطرپرايمينگ ا
بر طول بلال در سطح احتمال يك درصد و بر تعداد بلال در بوته در  ارقاماحتمال يك درصد و اثر ساده 

كشت  در 640). تعداد بلال در هيبريد سينگل كراس 1دار داشتند (جدول اثر معني %5سطح احتمال 
(به ترتيب  704متر) بيشتر از هيبريد سينگل كراس سانتي 3/24عدد و  4/1تأخيري تابستانه (به ترتيب از 

پرايمينگ محلول متر) بود. حداكثر تعداد بلال در بوته و بيشترين قطر ساقه براي سانتي 4/23عدد و  33/1
متر) حاصل شد كه در مقايسه با شاهد به ميلي 8/21عدد و  77/1(به ترتيب  %5گليكول با غلظت اتيلنپلي

 %10گليكول با غلظت اتيلنبيشتر شد. حداكثر قطر بلال براي محلول پرايمينگ پلي %3/23و  6/44ترتيب 
-ديده مي 2همان طور كه در جدول  .بيشتر بود %4/16يسه با شاهد ا متر) بدست آمد كه در مقميلي 51(

 %10و  5گليكول با غلظت هاي اتيلنوته براي محلول پرايمينگ پليشود بلندترين طول بلال و ارتفاع ب
متر و ارتفاع بوته به ترتيب سانتي 9/27و  28به طوري كه طول بلال به ترتيب برابر  .حاصل گرديد
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بيشتر گرديد.  %0/13و  8/13، 5/22، 8/22باشد كه در مقايسه با شاهد متر ميسانتي 6/288و  2/291
) نشان داد كه پرايمينگ ذرت از طريق افزايش تعداد بوته در واحد سطح سبب افزايش 2010الياس فر (

كردند كه پرايمينگ بذر گزارش ) 2003طول بلال و وزن صد دانه شده است است. واريچ و همكاران (
 ) باعث افزايش رشد گياه و سرعت رشد نسبي در مقايسه با شاهد شدند.10000گليكول (اتيلنكلزا با پلي

) دريافت كه پرايمينگ بذر ذرت با كلريد پتاسيم دو درصد موجب افزايش طول ريشه و 2008ر (هپور كل
بدست آمد. بر اساس گزارشات گري و اشلينگر  %5گليكول اتيلنچه براي محلول پليكمترين طول ساقه

رشد سريع در زني مطلوب و ) در بذور پرايم شده گندم و جو به علت جوانه2006) و دومان (2003(
بندي و پر شدن ابتداي فصل تعداد پنجه بارور بيشتر و طول سنبله نيز زيادتر گرديد، علاوه بر اين دانه

 ها نيز بهبود يافت. دانه
  و مورفولوژيكي صفات فنولوژيكي : ميانگين مربعات1جدول

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

  و مورفولوژيكي مقايسه ميانگين اثرات ساده صفات فنولوژيكي :2جدول 

 ندارند %5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيدر هر ستون و در هر گروه تيمار ميانگين
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تعداد بلال 

 بوته در

روز از كاشت 

تا مرحله 

 شيري

تعداد بوته 

 در مترمربع

سرعت 

 سبز شدن

درصد 

 سبز شدن

درجه 

 آزادي

منابع 

 تغييرات

P

ns
P 8/509 P

*
P 50/2 P

**
P 53/14 P

ns
P 13/4 P

ns
P 05/0 P

**
P 97/151 P

**
P 26/3 P

**
P 04/46 P

**
P 84/629 3 تكرار 

P

ns
P 3/70 P

ns
P 08/0 P

ns
P 34/5 P

**
P74/14 P

*
P08/0 P

ns
P 43/7 P

ns
P 01/0 P

ns
P73/6 P

ns
P 27/1 1         ارقام 

P

 **
P/2191 

P

**
P23/27 P

**
P 04/94 P

**
P 19/54 P

**
P41/0 P

**
P 03/50 P

**
P09/4 P

**
P39/51 P

 **
P53/500 7  پرايمينگ 

P

ns
P 5/100 P

ns
P 45/0 P

ns
P 56/4 P

ns
P 18/1 P

ns
P 04/0 P

ns
P 26/14 P

ns
P 05/0 P

ns
P 76/1 P

ns
P 24/17 7 پرايمينگ×ارقام 

 خطاي آزمايش  45 89/17 79/2 09/0 61/12 02/0 77/1 23/3 68/0 84/237

 ضريب تغييرات (%) 91/5 58/9 17/5 62/4 64/10 57/5 02/4 46/4 82/5

 ارتفاع بوته

)cm( 

قطر 

 ساقه

)mm( 

ل با قطر بلا

 پوشش

)mm( 
 

طول بلال با 

 )cmپوشش  (

تعداد 

بلال در 

 بوته

تعداد روز از 

كاشت تا مرحله 

 شيري

تعداد 

بوته در 

 مترمربع

سرعت 

 سبز شدن

 

درصد 

 سبز شدن
 تيمارها

a80/265 a52/18 a43/44 b40/23 b32/1 a26/77 a05/6 a13/17 a75/71 704 

a70/263 a45/18 a01/45 a36/24 a40/1 a58/76 a04/6 a78/17 a47/71 640 
a2/291 a80/21 b76/48 a07/28 a67/1 d57/72 a06/7 a58/21 a35/84 PEG  5% 

a6/288 b58/20 a09/51 a91/27 b46/1 cd22/74 a07/7 a93/20 a96/81 PEG 10% 

c9/247 d33/17 d23/42 cd41/22 d26/1 ab71/77 c49/5 d26/15 c65/66 KNOR3R  1% 

c9/255 d50/17 d32/42 cd37/22 bc40/1 a13/79 c59/5 cd16 c37/65 KNOR3R0/5% 

bc7/258 d57/17 d67/42 bc86/22 d23/1 a28/79 c61/5 bc96/16 c33/67 KCL  1% 

bc4/257 d56/17 d60/42 cd10/22 cd33/1 a94/78 c54/5 d64/15 c53/66 KCL  2% 

b4/267 c11/19 c47/45 b69/23 b45/1 bc65/75 b52/6 b10/18 b73/75  آب 

c9/250 e78/16 d67/42 d66/21 e98/0 ab88/77 c48/5 d23/15 c98/64  شاهد 
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 عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه

و خشك و نسبت وزن خشك برگ، ساقه و  مشهود است عملكرد علوفه تر 3همان طور كه در جدول 
بلال به كل اندام هوايي از نظر آماري تنها تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمال يك درصد قرار گرفتند. 

تيب ردرصد (بت10و  5گليكول با غلظت هاي اتيلنحداكثر عملكرد علوفه تر براي محلول پرايمينگ پلي
 %4/18و  4/20حاصل شد كه در مقايسه با شاهد به ترتيب  كيوگرم در هكتار) 51870و  53170برابر 

گليكول با اتيلنبيشتر بود بيشترين عملكرد علوفه خشك نيز براي محلول براي محلول پرايمينگ پلي
كيلو گرم در  7320در مقايسه با تيمار بدون پرايم كردن يا شاهد ( دست آمد كهبه %10و  5غلظت هاي 

افزايش داشت. حداكثر نسبت وزن خشك برگ به كل براي پرايمينگ  %4/18 و 3/23هكتار) به ترتيب 
وزن  نسبت بيشترين .) حاصل شد%1/19، 8/18(به ترتيب  %10و  5گليكول باغلظت هاي اتيلنپلي

بدست آمد  %10و  5گليكول با غلظت هاي اتيلنخشك بلال به كل نيز براي محلول پرايمينگ پلي
تر شدن زمان كاشت تا سبز شدن و حفاظت بذرها از عوامل زنده نگ باعث كوتاه). تيمار پرايمي4(جدول 

شود، همچنين سبب يكنواختي سبز شدن و در نهايت و غير زنده در مرحله بحراني استقرار گياهچه مي
لذا پريمينگ در محصولاتي كه بذور آنها مستقم در زمين اصلي  ،)2شوند ( بهبود عملكرد در ذرت مي

وند مانند جو، گندم و ذرت سبب افزايش درصد و سرعت سبز شدن و در نهايت موجب شكشت مي
ارزن  و ساعت، سورگوم 12). خيساندن بذور گندم و جو به مدت 15شود ( افزايش عملكرد محصول مي

 %50و  56، 31، 40، 37ساعت به ترتيب باعث افزايش  8ساعت و بذر نخود در  10مرواريد به مدت 
) باعث افزايش جذب 8000پرايم نمودن كلزا با محلول پرايمينگ پلي اتيلن گليكول (. )2( عملكرد گرديد

پرايمينگ ذرت با محلول پرايمينگ  .)18و  12مواد معدني و عملكرد دانه نسبت به شاهد شده است (
 .)4( گرديد هادر مقايسه با عدم پرايم بذر %18گليكول موجب افزايش عملكرد به نسبت اتيلنپلي

پرايمينگ در برنج موجب افزايش عملكرد دانه و سبب كاهش مصرف مقدار بذر براي كشت شده است 
-اتيلنمحلول پرايمينگ پلي د كهاي نشان دا) در بررسي پرايمينگ بر ذرت دانه2010الياسي فر ( .)17(

واحد سطح  ) از طريق افزايش تعداد بوته در واحد سطح موجب افزايش عملكرد دانه در8000گليكول (
 نسبت به شاهد گرديد. 

 درصد فيبر 
). 3درصد فيبر از نظر آماري تنها تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول

) و تيمار آب %4/33( %10گليكول با غلظت اتيلنحداكثر درصد فيبر به ترتيب براي محلول پرايمينگ پلي
 %8/21درصد فيبر براي شاهد يا بدون پرايم كردن بذور برابر  .رديد) حاصل گ%2/33يا هيدرو پرايمينگ (

و شود . عمل پرايمينگ در ذرت، گندم و جو موجب بهبود كميت و كيفيت محصولات مي)4(جدول  بود
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بيان كردند كه پرايمينگ در كاهو موجب افزايش عملكرد محصول گرديد ولي كيفيت محصول  همچنين
 ). 15( را افزايش نداد

 
 صفات عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه خشك  : ميانگين مربعات3جدول 

 درصد فيبر

نسبت وزن 

خشك 

 بلال به كل

نسبت وزن 

خشك ساقه 

 به كل

نسبت وزن 

خشك 

 برگ به كل

عملكرد علوفه 

 خشك در هكتار

عملكرد علوفه تر در 

 هكتار

درجه 

 آزادي
 منابع تغييرات

P

ns
P 982/5 P

**
P 475/37 P

*
P 910/44 P

 ns
P 814/6 P

 ns
P 391/1031917 P

ns
P 599/17757894 3 تكرار 

P

ns
P 160/0 P

 ns
P 781/12 P

 ns
P 702/29 P

 ns
P 331/3 P

 ns
P 016/725691 P

ns
P 91/22644511 1  رقم 

P

**
P 259/90 P

**
P629/94 P

**
P381/208 P

**
P571/32 P

**
P587/8413665 P

**
P516/178484549 7  پرايمينگ 

P

ns
P 351/3 P

 ns
P 376/4 P

 ns
P 535/15 P

 ns
P 137/4 P

 ns
P 908/585316 P

ns
P 105/5516557 7 رقم×پرايمينگ 

513/7 P

 
P451/3 882/10 936/3 P

 
P880/825007 910/6698266 45  خطاي آزمايش 

 ضريب تغييرات (%) 67/5 84/11 02/12 09/8 35/4 43/10

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 ده صفات عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه خشك مقايسه ميانگين اثرات سا: 4جدول 

 ندارند %5ل داري در سطح احتماهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنيدر هر ستون و در هر گروه تيمار ميانگين
 

به خاطر افزايش  %10و  5غلظت هاي  گليكول بااتيلنپرايم كردن بذر ذرت در كشت تأخيري تابستانه با پلي
جب افزايش عملكرد علوفه تر وتا مرحله شيري م از كاشتدرصد و سرعت سبز شدن و كاهش تعداد روز 

داري از نظر عملكرد علوفه تر و خشك تفاوت معني 706و  640و خشك شد. دو هيبريد سينگل كراس 
 نداشتند.

 

 تيمارها

عملكرد علوفه 

تر در هكتار 

)kg/ha( 

عملكرد علوفه 

خشك در هكتار 

)kg/ha( 

نسبت وزن 

خشك برگ به 

 كل

نسبت وزن 

خشك ساقه به 

 كل

نسبت وزن 

خشك بلال به 

 كل

 درصد فيبر

704 a 81/46274 a12/7562 a27/16 a47/41 a25/42 a33/26 
640 a 15/45085 a09/7775 a72/16 a11/40 a14/43 a23/26 

PEG  5% a 53170 a9556 a10/19 a40/44 a60/47 d70/25 
PEG 10% a 51870 a8979 a80/18 c00/33 a11/48 a40/33 

KNOR3R  1% e40670 b6962 c16 b70/41 d55/39 e60/23 
KNOR3R0/5% e41500 b7085 ab50/18 c90/31 c56/41 bc20/29 

KCl  1% c 44870 b6867 c80/15 b40/41 c70/41 cd40/27 
KCl  2%  cd43640 b 6979 c10/15 c10/32 cd39/40 b50/29 

 b 47410 b7602 ab10/17 d70/33 b38/43 a20/33 آب 
 de42310   b7320 c30/16 ab40/42 d31/39 e80/21  شاهد 
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