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  مقدمه

در  درصد از زمین هاي زراعی زیر کشت17 گندم از تیره غلات و از مهمترین گیاهانی است که حدود   

فقیر جهان به دلیل  درصد از مردم35داده است  و از طرفی غذاي اصلی بیش ازجهان را بخود اختصاص 

جملهازخشکنیمهمناطقدر ).2( پروتئین در مقایسه با سایر گیاهان می باشد داشتن بیشترین انرژي و

مهماز  دماناگهانیافزایشوبارندگیعدماثردرخاكبترطوکاهشایران،کشورازوسیعیسطوح

خشکی به عنوان عامل محدود کننده غیر زنده . رودشمار میبهگندمنموورشدکاهشعواملینتر

تنش خشکی فتوسنتز را از طریق  .)5( رشد، اثر بسیار نامطلوبی بر رشدو تولید گیاهان زراعی می گذارد

حت تاثیر بسته شدن روزنه ها و نرسیدن دي اکسید کربن به کلروپلاست و کاهش پتانسیل آب سلول ت

تنش خشکی رشد ریشه و ساقه را تحت تاثیر قرار می دهد به نظر می رسد در شرایط تنش . قرار می دهد

 رشد اندام هوایی کاهش  می یابد و از طرفی ریشه جهت دسترسی به رطوبت از افق هاي پایین تر خاك

یش می یابد همچنین در شرایط تنش افزاآلومتري ریشه به ساقه رشد می کند و به همین علت نسبت 

با مدیریت آب از طریق رژیم هاي کم آبیاري و صرفه  ).12( تنش  باعث کاهش سطح برگ گیاهان شود

جویی در مصرف آب  می توان در افزایش سطح زیر کشت و نیز در تعیین الگوي کشت بهینه گامی موثر 

حداکثرهدفباوآبیاريودیتمحدوضعیتدرکم آبیاري به عنوان استراتژي سودمند اقتصادي. برداشت

به نظر می رسد در شرایط کمبود آب استفاده از تنظیم  ).1( مطرح استمصرفیآبحجمواحدازاستفاده

کننده هاي رشد گیاهی مانند سایکوسل و سالسیلیک اسید می تواند به عنوان یک استراتژي براي 

   . را فراهم آوردزگاري گیاهزمینه سا ه ودوجلوگیري از اثرات مخرب تنش خشکی موثر ب

استفاده از تنظیم کننده رشد گیاهی مانند سالیسیلیک اسید باعث افزایش  مقاومت گیاهان به تنش هاي 

زنده و غیر زنده می شود و به عنوان یک استراتژي براي جلوگیري از اثرات مخرب تنش هاي محیطی به 

. می باشد) 23(و خشکی ، فلزات سنگین)24(، سرما )6 (حساب می آید، این تنش ها شامل گرما

فیزیولوژیکی فرآیندهايدرتنظیممحورينقشومی شودتولیدریشهسلول هايبوسیلهاسیدسالیسیلیک

و  )20( رجاسکاران). 17(کند میایفازنیو جوانهفتوسنتزیون،جذبگیاه،تکاملرشد،مثلمختلف

شود میبذرزنیجوانهتحریک،باعثاسیدسالیسیلیکرجیخاکاربردنشان دادند )22(سپس شاکیرووا

ايمقایسه در.بردپیجوبذرجوانه زنیبراسیدسالیسیلیککنندگیتحریکاثربه) 7( ال تیبهمچنین

بر طرفبعنوانرااسیدسالیسیلیکگرفت،انجام  آرابیدوپسیسیافتهجهشووحشیتیپرويبرکه

  . )16(کردند معرفیبذرزنیجوانهطیدرواکسیداتیهاي آسیبکننده

 که یکی از مشتقات کولین می باشد، از واکنش تري متیل آمین )CCC(سایکوسل یا کلرمکوات کلراید

  .  دي کلرواتان تولید می گردد-2و1ویک آلفا تیک هالید به نام 
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ه عنوان تنظیم کننده رشد ماده تولید شده به شکل کریستال بوده و در آب قابل حل می باشد و از آن ب

 یا (chloroethyl trimethyl ammonium chloride-2)گیاهی استفاده می شود کلرو مکوات کلراید

رشد گیاهی به ویژه در  کننده هايآمونیومی بوده واز پر مصرف ترین کندسایکوسل ازگروه ترکیبات

کاربرد ) به ویژه غلات(یاهان زراعی اروپا بوده و امروزه جهت کاهش خوابیدگی و کنترل رشد رویشی گ

مکوات کلراید با اختلال در چرخه بیوسنتز جیبرلیک اسید مانع از فعالیت وکلر) 9 و 8( فروانی پیدا کرده

گزارش شده است که کاربرد ). 19(آنزیم انت کائورون سنتتاز  شده و ارتفاع گیاهان را کاهش می دهد 

ریشه بیشتر و مقاومت به خشکی بیشتر تحت به خاطر رشد ) نهبیشتر در عملکرد دا(کلرمکوات کلراید 

عملکرد بیشتر در گیاهان تیمار شده با سایکوسل به خاطر رشد ) 13 و 12(حالات خشک بوده است 

   ).12(پتانسیل آب بیشتر در برگ می باشد ریشه بیشتر افزایش مقاومت روزنه اي و 

مده ضد جیبرلین ها بر روي غلات باعث افزایش رشد کاربرد تنظیم کننده هاي رشد گیاهی ،به طور ع

کوسل باعث کاهش ارتفاع ساقه، یمی شود بر طبق نتایج برخی پژوهشگران سا)طول و وزن ریشه(ریشه 

افزایش تعداد پنجه در هر بوته، افزایش تعداد دانه در سنبله، افزایش مقاومت به سرما، شوري، قارچ ها و 

 با تقویت سازوکارهاي تحمل به تنش خشکیاین تحقیق به منظور  .)19 و 16، 14 (حشرات می شود

استفاده از تنظیم کننده هاي رشد تحت شرایط تنش خشکی  بر خصوصیات زراعی گندم رقم شهریار 

  .انجام گرفت

  

  امواد و روش ه

یار به منظور بررسی تاثیر تنظیم کننده هاي رشد و تنش خشکی بر خصوصیات زراعی گندم رقم شهر     

 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك به صورت 1388-1389در سال زراعی  آزمایشی

عوامل مورد . فاکتوریل در قالب طرح  بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شدپلات اسپلیت 

و تنظیم  درصد نیاز آبی گیاه در کرت هاي اصلی 100 و 75، 50 در سه سطح خشکیبررسی شامل تنش 

مصرف و بدون  با( و سالیسیلیک اسید) مصرف و بدون مصرف با( کننده هاي رشد شامل سایکوسل

سالیسیلیک اسید در دو مرحله بصورت خیساندن بذر . به عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند) مصرف

 اعمال گردید و  میلی مول دو هفته قبل از گل دهی2 و محلول پاشی با غلظت  میلی مول5/0محلول در 

نیاز آبی گیاه با .  در مرحله ساقه دهی محلول پاشی شد میلی گرم در لیتر1000سایکوسل با غلظت 

استفاده از تشتک تبخیر محاسبه و تبخیر روزانه از تشتک اندازه گیري و بر اساس ضریب تشتک و 

لیات تهیه زمین شامل شخم، عم. ضریب گیاهی میزان آب مورد نیاز در هر مرحله از آبیاري تعیین گردید

هر کرت آزمایشی شامل . کشت در دهم مهر ماه صورت گرفت. ایجاد فارو بود دیسک، تسطیح زمین و

. متر بود  سانتی2  و فاصله روي ردیفسانتی متر 15 متر و فاصله  بین ردیف 8خط کشت به طول 12
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 و ه، وزن خوشه، وزن دانه در خوشهطول خوشازه گیري شده شامل ارتفاع بوته، طول بند اول، صفات اند

.عملکرد دانه بود

 متر مربـع از خطـوط       3در برداشت نهایی    . برداشت نهایی به هنگام رسیدگی کامل دانه ها صورت گرفت         

بـراي آنـالیز   .  درصد تعیین شد5/15میانی هر کرت از سطح خاك برداشت شد و عملکرد دانه با رطوبت         

 و براي مقایسه میانگین تیمارها از آزمون چند دامنه اي دانکن در             SASاي  واریانس داده ها از نرم افزار ه      

  . درصد استفاده شد5سطح احتمال 

  

  تایج و بحث ن

  ارتفاع گیاه 

،  سایکوسل و سالیسیلیک      اثر ساده آبیاري   با توجه به جدول تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده              

ما اثر متقابل دوگانه و سه گانه تیمار ها بـر صـفت ارتفـاع گیـاه                 صفت ارتفاع گیاه معنی دار شد ا      اسید بر   

 ارتفاع گیاه کـاهش   تنش خشکی  با اعمال     میانگین ها  مقایسهبا توجه به جدول      ).1جدول  (معنی دار نشد    

بیشترین .  درصد کم کرد   11 و   6/5گیاه را به ترتیب     نیاز آبی گیاه ارتفاع     % 50و   % 75آبیاري معادل   . یافت

با محلول پاشی .  درصد نیاز آبی گیاه حاصل شد      100 سانتی متر از آبیاري معادل       33/94گیاه معادل   ارتفاع  

اثـر  ). 2جـدول  ( سایکوسل ارتفاع گیاه کاهش و با مصرف سالیسیلیک اسید ارتفـاع گیـاه افـزایش یافـت             

ف سایکوسـل در     بـا مـصر    با ایـن وجـود     .هاي آزمایشی بر ارتفاع گیاه معنی دار نبود       دوگانه تیمار متقابل  

شرایط مطلوب رطوبتی و تنش خشکی ارتفاع بوته کاهش و با مصرف سالیسیلیک اسید در چنین شرایطی    

فرآیندهايتنظیم با تاثیر بر اسیدسالیسیلیکبه نظر می رسد که ). 3جدول (ارتفاع بوته افزایش نشان داد 

راجـالا   .کنـد میایفافزایش ارتفاع گیاهنقش موثري را در اگیاه،تکامل ورشدمثلفیزیولوژیکی مختلف

گزارش نمود کلرمکوات کلراید با اختلال در چرخه بیوسنتز جیبرلیک اسید شده و ارتفاع گیاهان               ) 2003(

ر گندم  در خصوص سایکوسل       د )2008(نتایج این تحقیق با نتایج صیدي و همکاران         . را کاهش می دهد   

  . دارد مطابقتو تاثیر آن بر کاهش ارتفاع گیاه

  طول بند اول

با توجه به جدول تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده اثر ساده آبیاري بر صفت طول بنـد اول معنـی    

دار شد و از بین اثرات متقابل دوگانه اثر آبیاري و سایکوسل در سطح احتمال پـنج درصـد و اثـر متقابـل                      

اثـر متقابـل    . طول بند اول معنی دار شـد      آبیاري و سالیسیلیک اسید در سطح احتمال یک درصد بر صفت            

با توجه به جدول مقایـسه میـانگین هـا بـا            ). 1جدول(سه گانه تیمارها  براي صفت مذبور معنی دار نشد           

.  درصـد کـاهش یافـت      25طـول بنـد اول بـیش از         )  درصد نیاز آبـی گیـاه      50( شدید تنش خشکی اعمال  

 درصد نیاز آبی گیـاه و عـدم اسـتفاده از            100 معادل    سانتی متر از آبیاري    10بیشترین طول بند اول معادل      
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 بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین ها، محلـول پاشـی سایکوسـل هـم در                 .تنظیم کننده ها حاصل شد    

  .شرایط مطلوب و هم در شرایط تنش خشکی طول بند اول را کاهش داد

  

تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده: 1جدول

 دانهعملکرد

ه در وزن دان

خوشه

طول خوشه وزن خوشه بند اول طول ارتفاع گیاه درجه آزادي منابع تغییر

44/250069
ns

24/0
**

33/24
**

17/4
**

38/0
ns

08/81
**

2 تکرار

11/3203611
**

72/0
**

28/15
**

77/0
**

24/19
**

58/328
**

2   آبیاري

11/89236 21/0 588/0 12/4 042/0 36/103 4 خطا

1690000
**

026/0
**

786/0
ns

03/0
*

77/18
**

36/103
**

1   سایکوسل

77/4340277
**

14/0
**

54/0
ns

23/0
**

44/0
ns

36/35
*

1 سالیسیلیک

257500
ns

009/0
**

86/9
**

01/0
*

6/0
*

52/7
ns

2 سایکوسل آبیاري 

44/36944
ns

012/0
**

034/0
ns

008/0
ns

014/0
ns

36/3
 ns

2 سالیسیلیک آبیاري

11/173611
ns

035/0
**

86/1
ns

06/0
**

35/2
**

52/32
ns

1   سایکوسل سالیسیلیک

77/145277
ns

007/0
*

89/0
ns

003/0
ns

52/0
*

16/16
ns

2 سایکوسل×  سالیسیلیک ريآبیا

48/84606 0012/0 88/0 0044/0 13/0 65/9 18 خطا

8/5 9/7 2/6 8/5 6/6 4/4 (%)ضریب تغییرات 

ns ،*
 

 : **و
 

   درصد می باشند1 درصد و 5تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري به ترتیب بیانگر عدم 

  

به نظر می رسد که کاهش طول میانگره اول زمینه لازم را براي رشد سـریعتر میـانگره هـاي بـالایی را در             

 طول بند    نیز  سایکوسل و مصرف سالیسیلیک اسید      توام با محلول پاشی  .  طول فصل رشد فراهم می نماید     

  ).3جدول ( کاهش یافت اول

  

مقایسه میانگین اثرات اصلی صفات اندازه گیري شده: 2جدول 

   دانهعملکرد

)kg/ha(  

وزن دانه در 

)gr( خوشه

  طول خوشه

)cm(

  وزن خوشه

)gr(

  بند اول طول

)cm(  

  ارتفاع گیاه

)cm(

تیمارها

آبیاري

0/8175 a 25/2 a 37/16 a 61/2 a 31/9 a 33/94 a I0

7/7666 b 12/2 b 25/15 b 34/2 b 38/7 b 0/89 b I1

7/7141 c 77/1 c 54/13 c 11/2 c 93/6 c 91/83 c I2

سایکوسل

44/7444 b 02/2 b 9/14 a 32/2 b 6/8 a 77/90 a C0

78/7877 a 07/2 a 2/15 a 38/2 a 15/7 b 37/87 b C1

سالیسیلیک

89/7313 b 98/1 b 93/14 a 27/2 b 76/7 a 38/87 b SA0

33/8008 a 11/2 a 17/15 a 43/2 a 98/7 a 77/90 a SA1

  تفاوت حروف در هر ستون نشان دهند ه اختلاف معنی دار می باشد
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  طول خوشه

با توجه به جدول تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده اثر ساده آبیاري برصفت طول خوشه معنی دار 

وشه فقط اثر متقابل دوگانه آبیاري شد و  از بین اثرات متقابل دوگانه و سه گانه تیمارها بر صفت طول خ

با توجه به جدول مقایسه میانگین ها با ). 1جدول( و سایکوسل در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد

 سانتی متر از 37/16بیشترین طول خوشه معادل . کاهش یافت% 17 طول خوشه تنش خشکیاعمال 

 اثر متقابل دو گانه تیمار ها نشان داد که هم ).2جدول( درصد نیاز آبی گیاه حاصل شد 100آبیاري معادل 

 با محلول پاشی سایکوسل طول خوشه افزایش نشان داد یط مطلوب و هم در شرایط تنش خشکیدر شرا

  ).3جدول (

 به نظر می رسد محلول پاشی سایکوسل از طریق کاهش ارتفاع گیاه مواد فتوسنتزي بیشتري را در جهت 

 رغم به. ص داده است و در نتیجه باعث افزایش طول خوشه شده استتوسعه اندام هاي زایشی اختصا

معنی دار نشدن اثر متقابل سایکوسل و سالیسیلیک اسید بر طول خوشه ولی با مصرف توام آنها، صفت 

از تیمار آبیاري سانتی متر  38/17به مقدار  بیشترین طول خوشه ).3 جدول( طول خوشه را افزایش داد

 تیمار آبیاري  نسبت بهکه به دست آمد، آبی گیاه و استفاده از هر دو تنظیم کننده رشدنیاز  % 100معادل 

% 29  سانتی متر25/12خوشه با طول  و عدم استفاده از تنظیم کننده هاي رشد نیاز آبی گیاه% 50معادل 

  ).   4جدول (افزایش نشان داد 

  وزن خوشه

ي شده اثر ساده آبیاري، سایکوسل و سالیسیلیک اسید با توجه به جدول تجزیه واریانس صفات اندازه گیر

و از بین اثرات متقابل دوگانه تیمارها بر صفت وزن خوشه ). 1جدول (  معنی دار شدوزن خوشهبرصفت 

    بر وزن خوشه سایکوسل و سالیسیلیک اسید و همچنین سایکوسلفقط اثر متقابل دوگانه آبیاري و 

 وزن خوشه نزدیک تنش خشکیه جدول مقایسه میانگین ها با اعمال با توجه ب). 1جدول(معنی دار شد 

اثر متقابل دو گانه تیمار ها نشان داد که هم در شرایط مطلوب و هم در ). 2جدول(کاهش یافت % 19به 

 به نظر می رسد ).3جدول ( شرایط تنش خشکی، با محلول پاشی سایکوسل وزن خوشه افزایش نشان داد

از طریق کاهش ارتفاع گیاه و افزایش طول ریشه زمینه لازم براي افزایش جذب محلول پاشی سایکوسل 

آب و مواد غذایی را فراهم نموده و باعث افزایش فتوسنتز و در نتیجه مواد فتوسنتزي بیشتري را در 

با . جهت توسعه اندام هاي زایشی اختصاص داده است و در نتیجه باعث افزایش وزن خوشه شده است

 دار نشدن اثر متقابل سایکوسل و سالیسیلیک اسید بر طول خوشه ولی با مصرف توام آنها، معنیوجود 

  ).3جدول ( صفت طول خوشه را افزایش داد
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نیاز آبی % 100اثر متقابل سه گانه تیمارها معنی دار نشد اما بیشترین وزن خوشه از تیمار آبیاري معادل 

% 50 گرم بود و مقدار عددي تیمار آبیاري معادل 75/2ه مقدار گیاه و استفاده از هر دو تنظیم کننده رشد ب

  ).   4جدول ( گرم بود 94/1نیاز آبی گیاه و عدم استفاده از تنظیم کننده هاي رشد 

   خوشهوزن دانه در

با توجه به جدول تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده اثر ساده آبیاري، سایکوسل و سالیسیلیک اسید 

تیمارها بر و سه گانه  اثرات متقابل دوگانه همچنین). 1جدول (  معنی دار شد خوشهنه در داوزنبرصفت 

تنش با توجه به جدول مقایسه میانگین ها با اعمال ). 1 جدول(  معنی دار شد خوشه دانه دروزنصفت 

 از  گرم25/2 معادل  خوشه دانه دروزنو بیشترین . کاهش یافت% 21 بیش از  خوشه دانه دروزن خشکی

آبیاري معادل از تیمار  77/1 برابر با  خوشه دانه دروزن وکمترین  درصد نیاز آبی گیاه100آبیاري معادل 

نشان داد در شرایط مطلوب  گانه تیمارها دواثر متقابل  ).2جدول( حاصل شد  درصد نیاز آبی گیاه50

. در خوشه افزایش یافتسایکوسل صفت وزن دانه  خشکی، با مصرف سالیسیلیک اسید و رطوبتی و تنش

 درصد افزایش 8همچنین با مصرف توام سایکوسل و سالیسیلیک اسید وزن دانه نسبت به تیمار شاهد 

ه  ب و شدهریشهباعث توسعه بیشتر کاربرد کلرمکوات کلراید به به نظر می رسد که  ).3جدول(نشان داد 

نتایج این تحقیق با نتایج . شودواسطه افزایش سطح جذب بیشتر باعث تعدیل اثرات تنش خشکی می 

زمانی که بذر هاي گندم در محلول استیل  .مطابقت دارد) 2004( هوپکینز و هانر و)1968(هومفرایز 

خیساندن  ).3(سالیسیلیک اسید خیسانده شد، گیاهان تحمل بیشتري نسبت به تنش خشکی نشان دادند 

قبل از کاشت، نه تنها اثرات بازدارندگی خشکی  ساعت 6استیل سالیسیلیک براي میلی لیتر  100بذر در 

را افزایش داد، همچنین باعث تحریک در افزایش معنی دار در وزن خشک اندام هوایی، ریشه و نسبت 

گرم از  39/2معادل خوشه دانه در یشترین وزن باثر متقابل سه گانه تیمار ها نشان داد که  ).11(تعرق شد 

 تیمار با هر دو تنظیم کننده رشد حاصل شد که آبی گیاه و استفاده از نیاز% 100تیمار آبیاري معادل 

  ).  4جدول (اختلاف نشان داد % 28دو تنظیم کننده رشد استفاده از عدم نیاز آبی گیاه و % 50آبیاري معادل 

  عملکرد دانه

معنـی دار شـد      عملکـرد دانـه   بـر   نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر آبیاري، سالیسیلیک و سایکوسل              

تـنش  .  کـاهش یافـت  عملکـرد دانـه  مقایسه میانگین تیمار ها نشان داد با اعمال تنش خشکی     ). 1جدول  (

کاهش عملکرد دانـه    ).2جدول  ( درصد نسبت به شاهد کاهش داد        6/12شدید کمبود آب عملکرد دانه را       

. نه در خوشه نسبت داد  در اثر تیمار تنش خشکی را می توان به کاهش طول خوشه، وزن خوشه و وزن دا                

 در گنـدم مطابقـت      ) 2008(پی یري و همکاران      و) 2003(گودینگ و همکاران    نتایج این تحقیق با نتایج      

  .دارد
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مقایسه میانگین اثرات متقابل دو گانه صفات اندازه گیري شده: 3جدول 

 دانهعملکرد

)kg/ha(  

وزن دانه در 

)gr (خوشه

طول خوشه

)cm(

وزن خوشه

)gr(

بند اول لطو

)cm(

ارتفاع گیاه

)cm(

تیمارها

 سایکوسلآبیاري    

0/7850 b 24/2 a 45/15 bc 55/2 b 81/9 a 83/97 a I0C0

0/8500 a 25/2 a 28/17 a 68/2 a 81/8 b 83/90 b I0C1

7/7391 c 07/2 c 69/12 d 3/2 d 1/8 c 5/90 b I1C0

7/7941 b 17/2 b 39/14 c 38/2 c 67/6 d 5/87 bc I1C1

7/7091 c 74/1 e 87/14 bc 09/2 e 88/7 c 0/84 c I2C0

7/7191 c 8/1 d 63/15 b 12/2 e 98/5 e 83/88 c I2C1

 سالیسیلیک آبیاري    

7875bc 16/2 b 55/16 a 24/2 cd 21/9 a 66/92 ab I0SA0

8475a 34/2 a 18/16 ab 52/2 b 41/9 a 0/96 a I0SA1

3/7333 d 09/2 c 16/15 b 94/1 f 3/7 b 5/86 c I1SA0

8000b 15/2 b 34/15 b 08/2 e 46/7 b 5/91 b I1SA1

3/6733 e 7/1 e 44/13 c 16/2 de 78/6 c 0/83 c I2SA0

7550cd 85/1 d 64/13 c 24/2 cd 08/7 bc 83/84 c I2SA1

 سایکوسلسالیسیلیک 

7/7166 c 99/1 c 8/14 a 28/2 c 74/8 a 77/88 b C0SA0

2/7722 b 05/2 b 01/15 a 36/2 b 45/8 a 77/92 a C1SA0

1/7461 b 98/1 c 85/14 a 26/2 c 78/6 c 0/86 b C0SA1

4/8294 a 17/2 a 55/15 a 5/2 a 52/7 b 77/88 b C1SA1

  تفاوت حروف در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار می باشد

  

کاربرد سالیسیلیک اسـید   ).2جدول (با مصرف سایکوسل و  سالیسیلیک اسید عملکرد دانه  افزایش یافت      

 دو  اثر متقابل   ).  2جدول  (ت به عدم مصرف سالیسیلیک اسید افزایش داد          درصد نسب  4/9 را   عملکرد دانه 

با توجه به جدول مقایسه میانگین ها،       ).  1جدول  (گانه و سه گانه تیمار ها بر عملکرد دانه معنی دار نشد             

نیـاز آبـی گیـاه و محلـول پاشـی           % 100  کیلـوگرم از تیمـار آبیـاري معـادل            0/8500ه معادل   انعملکرد د 

یکوسـل در  ، اما محلول پاشـی سا  با اعمال تنش خشکی  عملکرد دانه کاهش یافت       .وسل حاصل شد  سایک

 ـ عملکرد دانه را     ، در شرایط تنش متوسط و شدید      شرایط مطلوب رطوبتی و    سبت بـه تیمـار هـاي عـدم         ن

 افزایش عملکرد دانه با تیمـار سایکوسـل ممکـن اسـت مربـوط بـه                 .محلول پاشی سایکوسل افزایش داد    

  ).4(ش مقصد پیش از گلدهی باشد افزای

به نظر می رسد تیمار بوته ها با سایکوسل با تغییر زاویه بوته ها و پنجه ها و در نتیجه بهبود نفوذ نور به                         

علت تـاثیر   بعد از گلدهی به     ی اندازه مقصد افزایش یافته و       پیش از گلده  . داخل کانوپی همراه بوده است    

صد بر سرعت فتوسنتز بوته ها، سبب افزایش میزان مواد پرورده تولیدي اندازه مقبازخوردي مثبت افزایش 
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سالیسیلیک اسید در شـرایط مطلـوب رطـوبتی،          ). 25و  15(براي پر شدن دانه ها ي اضافی گردیده است          

گـزارش  ) 2003(شاکیرووا و همکـاران   ).  2جدول (دادتنش ملایم و تنش شدید، عملکرد دانه را افزایش          

اسـید   . میلی مولار عملکرد دانه در گندم افزایش می یابـد       5/0رد اسید سالیسیلیک با غلظت      نمودند با کارب  

سالیسیلیک بر فتوسنتز و رشد گیاه تحت شرایط تنش، اثر مثبت دارد و درواقع اسید سالیسیلیک از طریـق                 

فع تـنش   توسعه واکنش هاي ضد تنشی، نظیر افزایش تجمع پرولین، باعث تسریع در بهبود رشد پس از ر                

را عملکـرد دانـه    استفاده توام سایکوسل و سالیسیلیک اسید به مقایسه میانگین تیمار ها، با توجه . می شود 

 درصـد   5/13 عملکرد دانـه را نـسبت بـه شـاهد           مصرف توام سایکوسل و سالیسیلیک اسید،      .افزایش داد 

عملکـرد دانـه معـادل      بیـشترین   جدول مقایسه میانگین سه گانه تیمار ها نشان داد          ). 3جدول( افزایش داد 

یکوسـل و   مـصرف سا  گیـاه و    نیـاز آبـی     % 100 کیلوگرم در هکتـار از اثـر متقابـل آبیـاري معـادل               8750

 مصرف توام سایکوسل و     و درصد نیاز آبی گیاه      75که با تیمار آبیاري معادل      سالیسیلیک اسید حاصل شد     

تــار در یــک گــروه آمــاري قــرار ر هک  کیلــوگرم د7/8366سالیــسیلیک اســید بــا عملکــرد دانــه معــادل 

سایکوسل از طریق کاهش فاصله میانگره ها باعث افزایش تجمع مـاده            نظر می رسد    به  ). 4جدول  (گرفت

دام هاي زایشی و سالیسیلیک اسید از طریق کاهش تعرق و افزایش توسـعه سیـستم ریـشه و        نخشک در ا  

 بهبـود رشـد و تولیـد         اثـرات تـنش و      تعـدیل   زمینه تنش خشکی افزایش جذب عناصر غذایی در شرایط       

  . عملکرد مطلوب شده است

مقایسه میانگین اثرات متقابل سه گانه صفات اندازه گیري شده: 4جدول

 دانهعملکرد

)kg/ha(  

وزن دانه در 

)gr (خوشه

طول خوشه

)gr(

وزن خوشه

)gr(

بند اول طول

) cm(  

ارتفاع گیاه

)cm(  

تیمارها

 سایکوسلسید  سالیسیلیک اآبیاري  

0/7500 de 21/2 c 19/15 bc 52/2 b 0/10 a 33/97 a I0C0SA0

0/8200 bc 29/2 b 18/17 a 58/2 b 63/9 ab 33/98 a I0C1SA0

0/8250 abc 1/2 de 72/15 abc 61/2 b 46/8 c 0/88 bcd I0C0SA1

0/8750 a 39/2 a 38/17 a 75/2 a 2/9 b 66/93 ab I0C1SA1  

0/7150 ef 05/2 e 53/14 bcd 24/2 cd 43/8 c 0/88 bcd I1C0SA0

3/7633 de 09/2 de 21/15 bc 35/2 c 73/7 de 0/93 ab I1C1SA0

7/7516 de 14/2 d 12/15 bc 24/2 cd 16/6 f 0/85 cde I1C0SA1

7/8366 ab 21/2 c 15/16 ab 52/2 b 2/7 e 0/90 bc I1C1SA1

0/6850 fg 7/1 h 25/12 e 94/1 f 76/7 de 0/81 de I2C0SA0

3/7333 def 78/1 g 15/14 cd 08/2 e 0/8 cd 0/87 cd I2C1SA0

7/6616 g 72/1 h 12/13 de 16/2 de 8/5 f 0/85 cde I2C0SA1

7/7766 cd 91/1 f 63/14 bcd 24/2 cd 13/6 f 66/82 de I2C1SA1

  تفاوت حروف در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار می باشد
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