
                                                                                                    

  

  

کیفی و برخی خصوصیات  عملکرد کمی، بررسی تأثیرتنش کم آبی و کود دامی بر

  (.Plantago ovata Forssk)  گیاه دارویی اسفرزهفیزیولوژیک

  

بهناز افشارمنش
 

  دانشگاه آزاداسلامی واحد جیرفترشد باغبانی شناسی ادانشجوي کار، 

  ت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي جیرفت و کهنوجعضو هیا ،غلامرضا افشارمنش

  ت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد جیرفت، عضو هیامحمدعلی وکیلی شهر بابکی

  چکیده

کیفـی و برخـی خـصوصیات       عملکـرد کمـی،      و کـود دامـی بـر          کم آبـی   به منظور ارزیابی تأثیر تنش        

 گلخانـه   در1388  سـال آزمایـشی در بهـار   (.Plantago ovata Forssk) اسـفرزه فیزیولوژیک گیاه داروئـی 

     ت پـلات در قالـب      یلآزمـایش بـه صـورت اسـپ        .انجـام شـد   اسلامی واحد جیرفت      دانشگاه آزاد  تحقیقاتی

آبیاري   سطح 3 اصلی شامل    تیمار به عنوان    تیمارهاي آبیاري . هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد        بلوك

 درصـد  50که رطوبت خاك بـه      ، آبیاري زمانی  )تنش ملایم ( رسید FC درصد   75که رطوبت خاك به      زمانی

FC تنش متوسط ( رسید (  درصد 25که رطوبت خاك به      و آبیاري زمانی FC رسید ) دامـی   و کود ) تنش شدید

 اثـر    نـشان داد   نتایج . بود  تن در هکتار    40 و  30،  0،10،20 سطح شامل مقادیر   پنجفرعی در    تیمار   به عنوان 

عملکرد دانه به ترتیب در سـطح آمـاري      بر عامل فوق  اثر متقابل بین دو      تنش کم آبی و کود دامی و همچنین       

از تیمار تنش کم آبی ملایـم         کیلوگرم در هکتار   3/232با میزان   بالاترین عملکرد دانه    . معنی دار بود  % 1و% 5

  در ایـن گیـاه      بر میزان موسـیلاژ    ولی اثرات این دو عامل    . حاصل شد  تن کود دامی در هکتار       20با مصرف   

بیـشترین محتـواي    .  با افزایش میزان تنش کم آبی محتواي رطوبت نسبی برگ کـاهش یافـت              .نبود معنی دار 

سـمی  پایـداري غـشاء سیتوپلا    . حاصل شد   کود دامی در هکتار     تن 40  مصرف در تیمار رطوبت نسبی برگ    

 بـه   . کاسـته شـد     سلولی  پایداري غشاء   میزان تحت تأثیر شدت تنش قرار گرفت و با افزایش شدت تنش از           

مصرف اسفرزه  زراعت  استناد نتایج این تحقیق در شرایط آب و هوایی جیرفت براي حصول عملکرد بالا در                

  . در هکتار می تواند مناسب باشد تن کود دامی20

  

 عملکرد دانه، موسیلاژ، پایداري غشاء سیتوپلاسمیدامی، آبی، کود  تنش کماسفرزه، :واژه هاي کلیدي  

                                               
 نویسنده رابط: E- mail: be_afsharmanesh@yahoo.com  

  1/4/89:                               تاریخ پذیرش مقاله25/9/88: تاریخ دریافت مقاله
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  مقدمه

 مهـم و بـا ارزش در    گیاهـان ازPlantaginaceae) (متعلق به تیره بارهنگ )Plantago ovata( اسفرزه   

د مسهل استفاده مـی شـو      ی ملین و  پوسته آن در تهیه ترکیبات داروی      جهان محسوب می شود که از بذر و       

هاي ناشی از نقرس و رماتیـسم بـسیار نـافع            همچنین بذور این گیاه در درمان اسهال خونی و آماس         ). 1(

یـک گلیکوزیـد    دانه آن حاوي موسیلاژ، اسـید چـرب، مقـادیر زیـادي از ترکیبـات آلبـومینی،           ).9(است  

ولیـد طبیعـی موسـیلاژ      اسفرزه از منـابع مهـم ت       .)33(باشد  ی به نام آکوبین و قند پنتوز می         غیرفعال داروی 

امـروزه کـم آبـی یکـی از     ). 15( درصد وزن عملکرد دانه اسـت    25مقدار آن حدود     شناخته شده است و   

کننده ازدیاد محصول در نواحی خشک و نیمه خشک می باشد و کاهش رشد در                مهمترین عوامل محدود  

یاهان در طول دوره رشـد       گ ).26( اثر تنش خشکی به مراتب بیشتر از سایر تنش هاي محیطی دیگر است            

تـرین چـالش در تولیـد     در این میان کمبود آب بـزرگ  خود در معرض تنش هاي گوناگونی قرار دارند و 

تنش هـاي  ). 21(نیمه خشک دنیا از جمله ایران می باشد  محصولات زراعی خصوصا در مناطق خشک و      

سـاختمان خـاك     ادغـذایی و  مو غرقـاب،  درجه حرارت،  نور، مانند   همچنین غیرزیستی  مختلف زیستی و  

دهند که در میـان ایـن        رشد گیاهان و تولید بسیاري از متابولیت هاي دارویی را تحت تاثیر خود قرار می              

د وتولیـد گیاهـان در جهـان بـه      خشکی مهمترین عامل غیرزیستی است که محدود کننده رش        عوامل تنش   

ی را تضمین می کنـد، بـه همـین دلیـل     یاورزي ارگانیک کیفیت گیاهان دارو    کش). 25 و 12(می رود   شمار  

کـارلا  ). 14(است که مصرف کنندگان گیاهان داروئی ترکیبـات گیاهـان ارگانیـک را تـرجیح مـی دهنـد                    

معطر استفاده از کودهـاي      ی و یگزارش کرد براي افزایش کیفیت محصولات به ویژه گیاهان دارو         ) 2003(

افـزایش عملکـرد دانـه در گیـاه         ) 2003(مکـاران   ه سـینک و  .  از کاربرد کودهاي شیمیایی است     آلی بهتر 

که به همراه کود دامی از برخی اصلاح کننده هاي معدنی خـاك اسـتفاده کـرده انـد را                     اسفرزه را هنگامی  

بیان کرد که کود گاوي بیش از کود هـاي شـیمیایی در افـزایش عملکـرد       ) 1383(خندان  . گزارش نمودند 

طی تحقیقی راجع به اثـر سیـستم هـاي         ) 2007(همکاران   سف و پوریو. درصد موسیلاژ موثر است    دانه و 

ی اسفرزه نشان دادند که اسـتفاده از کـود دامـی    یمختلف کود دهی برعملکرد دانه و موسیلاژ در گیاه دارو        

ونیز ترکیب کود دامی وشیمیایی نسبت به مصرف کود شیمیایی به تنهایی باعـث افـزایش عملکـرد دانـه،                    

 محتـواي نـسبی آب بـرگ   صـفات  ) 2007(سـینک وهمکـاران   .  تورم می گردد  درصد موسیلاژ و فاکتور   
 

)RWC(و پتانسیل آب برگ را جهت بررسی مقاومت به خشکی گندم مناسب تـشخیص داده و اظهـار                    ١

 در ارقـام   صـفات  میـزان کـاهش      کـه  طوريه  ، ب داشتند که این صفات در شرایط خشکی کاهش می یابند         

ري برگ با توجه به نوع گیاه، نیاز تبخی        که محتواي نسبی آب    بیان کرد ) 2006(ویسیک  . مقاوم کمتر است  

 از جملـه    ،همچنین اسـتفاده از کودهـاي آلـی       ،  می تواند متفاوت باشد    و سایر شرایط اتمسفري و محیطی     

 ،یی مقدار مصرف کودهاي شیمیا    کاهشمصرف کودهاي شیمیایی می توانند ضمن       همراه با   کودهاي دامی   

1- Relative Water Content
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)  2004(سانوکا و همکاران     .)13 ( موثر باشند  ،ها گیاهان زراعی و پایداري در تولید آن      در بهبود عملکرد    

 ـتیمـار    ، در صورت تغذیه گیاهچه هاي علف نیزار با کود نیتروژنـه           دریافتند که نیز   نش خـشکی باعـث     ت

١)CMS(  سلول يافزایش پایداري غشا  
و در صورت عـدم اسـتفاده از کـود           می شود    شاهد  در مقایسه با     

) 2007(لارنـر    وانوزي و . گردد  تنش خشکی باعث کاهش پایداري دیواره هاي سلولی می         نیتروژنه تیمار 

 تنش خشکی از تکامل دیواره ممانعت نموده و باعث نشت الکترولیت از دیواره سـلولی                تیمار نشان دادند 

ش کـرده و مقـدار       سیتوپلاسمی، محتویات سلول به بیرون تراو      با توجه به آسیب پذیري غشاي     . می گردد 

از طرفی ارقام مقاوم  هدایت الکتریکی تعیین نمود و این خسارت را می توان با اندازه گیري نشت یونی و  

تـنش کـم آبـی و کـود دامـی            ژوهش تأثیر به خشکی داراي نشت الکترولیت کمتري هستند، لذا در این پ          

 براي حصول عملکرد کـافی      رزه گیاه دارویی اسف   عملکرد کمی، کیفی و برخی خصوصیات فیزیولوژیک      بر

  . می باشد مورد نظر  بالاو با کیفیت

  

  امواد و روش ه

اسلامی واحد جیرفـت بـه صـورت          دانشگاه آزاد   تحقیقاتی  در گلخانه  1388  سال ین آزمایش در بهار   ا    

تـنش   .هاي کامل تصادفی با سه تکرار به صـورت گلـدانی اجـرا شـد     اسپیلت پلات در قالب طرح بلوك   

       FC 2 درصـد  75کـه رطوبـت خـاك بـه      سـطح آبیـاري زمـانی    سه  اصلی شاملتیماربه عنوان خشکی 

کـه   و  آبیاري زمانی   ) تنش متوسط (  رسید FC درصد   50که رطوبت خاك به      ، آبیاري زمانی  )تنش ملایم (

 بـه عنـوان     )کود پوسـیده گـاوي    (کود دامی مصرف  و  ) تنش شدید (  رسید FC درصد   25رطوبت خاك به    

قطـر   با   ها اندازه گلدان  .تن در هکتار استفاده شد     0،30،20،10،40 سطح شامل مقایر     پنجور فرعی در    فاکت

 کیلوگرم خـاك  6 هر گلدان به که به طور متوسط  انتخاب شدند سانتی متر20رتفاع  ا سانتی متر،20دهانه  

هـا    سـد روي گلـدان   تـا بـه حـد اشـباع بر    گردیـد  مقداري آب اضافه ها  عدد از گلدان   10به  . اضافه شد 

 ساعت که رطوبت خاك تحت قوه ثقل از سوراخهاي ته گلدان خـارج شـد                24پلاستیک کشیده و بعداز     

 سـاعت  24گراد به مدت   درجه سانتی100ها نموده و در آون در دماي  اقدام به نمونه گیري خاك گلدان  

رف کود دامی بر اسـاس      مص.  گردید  مشخص  به این ترتیب   ها  گلدان )FC( ظرفیت زراعی  .خشک گردید 

پس از آماده  . و سطح گلدان محاسبه و به گلدان ها اضافه شد نیاز کودي گیاه ،)1جدول(مشخصات خاك   

 داخـل   ) سـانتی متـر    5/0( ها کاشت بذر به صورت دستی در شیارهایی به عمق بـسیار کـم              سازي گلدان 

 و در پایان بوته کردهاقدام به تنک  ،پس از سبز شدن بذرها تا ظرف مدت یک ماه .  انجام گرفتگلدان ها 

          انجـام    از طریـق دسـتی     هاي هـرز هـم بـه طـور مرتـب            شد و کنترل علف    حفظ بوته   4براي هر گلدان    

  .  می گرفت

1- Cell Membrane Stability
2- Field Capacity
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  هاي آزمایشی  خاك مورد استفاده در گلدانمشخصات :1ولجد

  عمق خاك

)cm(

  بافت خاك

pH
  

EC×106
  

)mµ/cm(  

SP  
  )درصد(

FC  
)درصد(

  درصد

  کلازت 

فسفرقابل 

جذب

(ppm)

پتاسیم قابل 

جذب

(ppm)  

2002/08240  9/72/19/2لومی شنی  0- 15      

  

  

 برگی صـورت گرفـت و تـا         4 تا   3 اعمال تیمارهاي کم آبیاري در زمان استقرار کامل گیاهچه در مرحله            

تگاه رطوبت سنج استفاده شـد      از دس  براي تعیین زمان آبیاري   . مرحله رسیدگی فیزیولوژیک ادامه پیدا کرد     

به منظـور تعیـین عملکـرد       .  مورد نظر می رسید آبیاري انجام می گرفت        FCو هر زمان رطوبت گلدان به       

برگ اسفرزه زرد شد بذرهاي هر گلـدان   رنگ شاخه و که دانه ها رسیده و  پس از رسیدگی کامل هنگامی    

د بذر هر گلدان جداگانـه انـدازه گیـري          پس از انجام بوجاري عملکر     خشک شدند و   جداگانه برداشت و  

درایـن روش یـک گـرم       ). 1(استفاده شد    کالیان سوندرام از روش    در بذر     موسیلاژ براي تعیین مقدار  . شد

پوسته بذر تغییر رنگ به وجـود        نرمال تا زمانی که در       1/0 میلی لیتر اسید کلریدریک      10بذر خشک را در   

را به ظـرف   دست می آید که آن ه  یت محلول موسیلاژ اولیه ب    رارت داده و پس از مشاهده این وضع       ح آید

 میلـی لیتـر آب جـوش        5هربـار بـا      بار و  سپس بذرهاي باقیمانده در ظرف اول را دو       داده و   دیگر انتقال   

 96میلی لیتر الکـل اتیلیـک      60 آنگاه   . گردد شو داده و به محلول محلول موسیلاژ اولیه اضافه می          و   شست

رسوب  .ساعت در یخچال نگهداري می شود      5 به مدت  ژ به دست آمده اضافه و     درجه به محلول موسیلا   

       سـاعت قـرار   12گـراد بـه مـدت     درجـه سـانتی   50حاصل پس از صاف کردن در آون در درجه حرارت      

 انـدازه گیـري محتـواي    جهت.  پس از این مراحل توزین ماده جدا شده موسیلاژ انجام می گیرد       .می گیرد 

 به آزمایشگاه منتقل شدند  بلافاصلهنمونه هاي برگ انتخاب و در کیسه هاي نایلونی و گرطوبت نسبی بر

     درجـه   5 دمـاي حـدود    (در آب مقطـر     سـاعت  24نمونه هـا بـه مـدت         ها، تعیین وزن تر برگ   و پس از    

بـه منظـور تعیـین وزن       . ها ثبت شد   وزن آماس برگ    ساعت 24 پس از گذشت     . قرار گرفتند  )گراد سانتی

در گراد قرار داده شـدند و    درجه سانتی70 ساعت درآون در درجه حرارت 48نمونه ها به مدت     ،  خشک

    گاه با اسـتفاده از فرمـول زیـر محتـواي رطوبـت نـسبی                نآ ،ها اندازه گیري شد     وزن خشک برگ   نهایت

  ):11 (ها محاسبه شد برگ

RWC% = (Wf-Wd/Wt-Wd ١٠٠×)
  

  وزن آماس برگ :Wt                      وزن خشک برگ :Wd                وزن تربرگ :Wf :که در آن

 منتقـل  پایداري غشاء سیتوپلاسمی، نمونه ها پس از برداشـت بـه آزمایـشگاه            شاخص جهت اندازه گیري  

 20، سپس در     شده  پانچ تهیه   شکل به صورت تصادفی توسط      دیسک دایره اي   20ها حدود    از آن  شدند و 

  حـدود   پـس از گذشـت    . گراد قرار داده شدند    درجه سانتی  5 در درجه حرارت      آب مقطر   حجم میلی متر 
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 از  آب مقطـر   EC  مقدار در نهایت . ندازه گیري شد   ا  متر EC ساعت میزان هدایت الکتریکی با دستگاه        24

  کلیـه داده هـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار         جمـع آوري داده هـا،      پس از  ).7( کم شد  قرائت شده  EC مقدار

MSTAT-C     با اسـتفاده از آزمـون        میانگین تیمارها نیز    و مقایسه   قرار گرفته     مورد تجزیه و تحلیل آماري 

  . گرفتصورتدانکن 

  
  

  تایج و بحث ن

عملکـرد دانـه و پایـداري غـشاء         ، اثـر تـنش کـم آبـی بر         )2جـدول (با توجه به نتایج تجزیـه واریـانس          

کـود  اثـر   . معنـی دار بـود    % 1سطح آماري   در رطوبت نسبی و بر محتواي     %5سطح آماري  سیتوپلاسمی در 

پایـداري غـشاء سیتوپلاسـمی در    بـر    و% 1دامی بر عملکرد دانه ومحتواي رطوبت نسبی در سطح آمـاري          

 ـ برعملکـرد دانـه و     کـود دامـی      تـنش کـم آبـی و      اثـر متقابـل      .  معنـی دار بـود     %5سطح آماري    ي رادپای

 بـه   .معنـی دار شـد    % 5ي  سبی درسطح آمار  بر محتواي رطوبت ن     و %1 سطح آماري    غشاءسیتوپلاسمی در 

    چنـین بـه نظـر      . هیچ یک از تیمارها قرار نگرفت و معنـی دار نـشد           که میزان موسیلاژ تحت تاثیر       طوري

% 95دست آمده بر روي محتواي رطوبت نسبی بـرگ و احتمـال   ه اختلافات ب% 99می رسد که با احتمال      

% 95 و به احتمـال       تیمارهاي آزمایشی بوده   کاربردور ناشی از    وجود آمده از اثر متقابل دو فاکت      ه  اختلاف ب 

 عملکرد دانـه     بین تیمارها بر   تفاوت هاي حاصله در   % 99کود دامی و تنش کم آبی و با احتمال           تیمارهاي

 اثر متقابل تنش کم آبی و کود دامـی          2با جدول مطابق   . تیمارها می باشد   اثرات از   حاصلغشاء   پایداريو  

ه گیاه داروئی اسفرزه معنی دار شد، به این مفهوم که میزان عملکرد ایـن گیـاه تحـت تـاثیر                   بر عملکرد دان  

 کیلـوگرم در  3/232 بـه میـزان      که بالاترین عملکـرد    کود دامی قرار گرفت، به طوري      توام تنش کم آبی و    

 از تیمـار  لحاص ـ تن کود دامی در هکتار حاصل شد، که با میزان         20در تیمار تنش ملایم با کاربرد       هکتار  

این امر را می توان به      .  تن کود دامی در هکتار تفاوت معنی داري را نشان نداد           20تنش متوسط با مصرف     

آب این واقعیت نسبت داد که کود دامی خواص فیزیکی و شیمیایی خاك را بهبود بخشیده و با نگهـداري   

بـا بررسـی واکـنش    ) 2007(اران همک کوچکی و. )8(در خاك توانسته است عملکرد دانه را بهبود بخشد    

عملکرد واجزاء عملکرد دو گونه اسفرزه و پـسیلیوم تحـت فواصـل آبیـاري مختلـف در شـرایط کـشت                      

 تن کود دامی در هکتار      5 روز و کاربرد     10ارگانیک بالاترین عملکرد دانه در اسفرزه را در فواصل آبیاري           

  .گزارش نمودند
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  برخی خصوصیات اسفرزه عملکرد کمی،کیفی ود دامی و تنش کم آبی بر  نتایج  تجزیه واریانس اثر کو:2دول ج

میانگین مربعات

منابع تغییرات

درجه 

موسیلاژعملکرد دانهآزادي

 حتواي رطوبت نسبیم

برگ

 پایداري غشاء

سیتوپلاسمی

    تکرار

  تنش کم آبی

   a خطاي

 کود دامی

تنش کم آبی کود دامی 

bخطاي 

2  

2  

4  

4  

8  

24

ns
224/1247  

*
668/17272  

426/197  

**
809/20991  

**
296/7438  

032/399  

ns
002/0  

ns
 0001/0  

001/0  

ns
 0001/0  

ns
 001/  

0001/0  

ns
443/7  

**
234/695  

18 /14  

**
137/1126  

*
425/118  

324/46  

ns
456/521  

*
376/22559  

57/ 2315  

*
283/4256  

**
472/16336  

82/1035

20 /87         65/8                         2/24                   80/16       (%)ضریب تغییرات 

ns ،*
 

 **و
 

   می باشند درصد 1و   درصد5د ر سطح آماري ، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب
  

  

یـانگر ایـن    معنی دار نشدن اثر متقابل تنش کم آبی و کود دامی بر میزان موسیلاژ اسفرزه ب                2جدولمطابق  

است که میزان موسیلاژ تحت تاثیر تنش کم آبی و کود دامی قرار نگرفته و تغییرات ایـن صـفت از رونـد        

 ایـن و یـا ایـن کـه      پس می توان نتیجه گرفت این صفت تحت تاثیر وراثت بوده            . خاصی تبعیت نمی کند   

نـشان داد کـه فواصـل    ) 2004(تبریـزي  ). 6( گونه صفات کمتر تحت تاثیر شرایط محیطی قرار می گیرند         

آبیاري بر درصد موسیلاژ اسفرزه بی تاثیر است، اما وي گزارش کرد بالاترین درصد موسیلاژ اسـفرزه در                  

  .دست آمده  روز ب30فواصل آبیاري 

بـه طـور معنـی داري       بـرگ     میزان محتواي رطوبـت نـسبی      با افزایش شدت تنش کم آبی      3جدول مطابق

.  رسـیده اسـت   در تـنش شـدید   درصد71/71  درصد در تنش ملایم به32/85از به طوریکه  ته،  کاهش یاف 

 بـا  معنـی داري  در اثر تنش کم آبـی داراي همبـستگی مثبـت و      میزان محتواي رطوبت نسبی برگ     کاهش

 میزان محتواي رطوبت نسبیبسیاري از محققان معتقدند که کاهش     ). 22(باشد  محتواي رطوبتی خاك می     

وط به انسداد روزنه ها می باشد و علت انسداد روزنه ها را تجمـع هورمـون           برگ در اثر تنش کم آبی مرب      

هـاي    تنش خشکی در ریـشه سـاخته شـده و در سـلول              شرایط  در ، به طوري که   می دانند  یک اسید زآبس

 و میـزان  بـرگ  میزان محتـواي رطوبـت نـسبی    به نظر می رسد بین).18  و10(د می یاب تجمع روزنه اي

 درصـد محتـواي رطوبـت       ایجاد تنش  قیم وجود دارد که با کاهش رطوبت خاك       رطوبت خاك رابطه مست   

 همکـاران  خان و جو و    در گیاه  )2005( همکاران اوکاروم و مشابه این نتایج را     . کند  کاهش پیدا می   نسبی

  .گزارش نمودند لوبیا در )2007(
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   مقایسه میانگین صفات مورد بررسی:3جدول

پایداري غشاء 

سیتوپلاسمی

 (mµ/cm)

محتواي رطوبت نسبی برگ

)درصد(

موسیلاژ

 (g/g seed)

عملکرد دانه

 (kg/ha)

تیمارها

تنش

5/109 b 32/85 a 062/0 a 3/155 a S1 تنش ملایم

1/179 a 95/78 b 062/0 a 3/113 b S2 تنش متوسط

0/174 a 71/71 c 054/0 a 1/88 c S3 تنش شدید

  )ton/ha(کود دامی 

00/123 c 99/61 c 07/0 a 7/44 c )شاهد، صفر ( N0

62/153 abc 38/73 b 05/0 b 9/112 b ) تن در هکتار10 ( N1 

42/182 a 22/82 ab 05/0 b 6/178 a ) تن در هکتار20 ( N2

45/148 bc 34/85 a 05/0 b 6/131 b ) تن در هکتار30 ( N3

60/163 ab 38/90 a 05/0 b 8/126 b N4 ) تن در هکتار40 (

اثرات متقابل

70/161 cd 10/47 g 05/0 cd 4/54 hij S1N0

35/62 e 07/62 e 06/0 abc 5/182 bc S1N1

80/126 ce 33/79 bcde 06/0 abc 3/232 a S1N2

25/66 e 90/78 bcde 07/0 ab 2/147 cde S1N3

60/130 ce 17/91 ab 06/0 bc 2/160 cd S1N4

56/57 e 07/69 de 08/0 a 5/70 ghi S2N0

80/267 a 57/75 cde 06/0 abc 4/37 ij S2N1

80/243 ab 67/75 cde 05/0 cd 6/224 ab S2N2

80/118 de 93/84 abc 04/0 de 7/102 efgh S2N3

80/207 ac 53/89 ab 08/0 a 1/131 def S2N4

70/149 cd 80/69 de 08/0 a 2/9 j S3N0

70/130 ce 50/82 abcd 04/0 de 8/118 defg S3N1

70/176 bd 67/91 ab 06/0 bc 9/78 ghi S3N2

70/260 a 20/92 a 06/0 bc 9/144 cde S3N3

40/152 cd 40/90 ab 03/0 e 9/88 fgh S3N4

 حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار از نظر دانکن است

  

 بـرگ دارد  میزان محتواي رطوبت نسبی افزایش  اثر معنی داري بر میزانکود دامی نشان می دهد    2جدول  

 تـن   40 با دامی رف بیشترین مقدار کود    برگ در اثر مص    میزان محتواي رطوبت نسبی    بالاترین   به طوري که  
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 تن  20دامی تا   محتواي رطوبت نسبی برگ با افزایش میزان کود        3جدولبا توجه به    . حاصل شد  در هکتار 

 میزان محتواي رطوبت نسبی براز لحاظ آماري افزایش و از سطح سوم به بعد تقریبا اثر یکسانی در هکتار

 برگ با رطوبـت خـاك       میزان محتواي رطوبت نسبی   ی مثبت   علت این امر می تواند همبستگ     . برگ داشت 

 افـزایش  و در نتیجـه باعـث   شـده  نگهـداري آب در خـاك    بهبودباشد و از آن جهت که کود دامی باعث  

 بـراي  )1386(  پورموسوي و همکاران   ، این مطالب با نتایج بررسی هاي       است  شده محتواي رطوبتی خاك  

میـزان محتـواي    مـشخص مـی شـود بـالاترین میـزان     3جدولدر مانطور که ه .خوانی دارد هم گیاه سویا

 تـن در هکتـار   30 درصد از اثر متقابل تنش شدید به همـراه مـصرف   20/92 حدود  بابرگرطوبت نسبی

 ـ   ، درصد 10/47 حدود    آن با  کود دامی و کمترین میزان     ه  از تیمار تنش ملایم و بدون مصرف کـود دامـی ب

 با توجـه بـه همبـستگی       و در    بت کود دامی در نگهداري آب در خاك        نقش مث  نشانه این نتایج  .دست آمد 

پورموسـوي و   نتایج این تحقیق بـا نتـایج        .  است برگ میزان محتواي رطوبت نسبی    صفت با  این دو    بالاي

برگ را بـه     میزان محتواي رطوبت نسبی   بالاترین میزان   آنها  . درمورد سویا مطابقت دارد   ) 1386( همکاران

متـر تبخیـر در     میلـی 150 آبیاري پـس از  در زمان تن کود دامی 45  مصرفدر تیمار درصد 92/75میزان  

       پایـداري غـشاء      میزان شاخص  با افزایش شدت تنش کم آبی     از طرف دیگر     .گزارش نمودند  نوبت هشتم 

    الکترولیـت سـلولی     )EC(کـه میـزان هـدایت الکتریکـی         کاهش یافته به طوري     در برگ ها   سیتو پلاسمی 

متـر در     میکروموس بر سانتی   1/179متر به     میکروموس بر سانتی   5/109حدود  از   تنش ملایم    ها در برگ  

میزان هدایت الکتریکی   ،  ت تنش، از تنش متوسط به تنش شدید        با افزایش شد   . افزایش یافت  تنش متوسط 

 ـ، چنین استنباط کرد که گیاه هنگام مواجه شدن بـا تـنش خـشکی   شاید بتوانکاهش پیدا کرد،    ا افـزایش   ب

 پایداري غشاء سیتوپلاسمی می تواند مقاومت به خشکی را در خود افزایش دهد که با نتـایج افـشارمنش                  

علت تخریب دیواره سلولی در اثر تنش ) 1385( جباري و همکاران.  یونجه همخوانی دارد  گیاهدر) 1386(

                هش تثبیــتخــشکی را چنــین بیــان کردنــد کــه در شــرایط خــشکی بــسته شــدن روزنــه هــا باعــث کــا

که واکنش هاي نوري و انتقال الکتـرون در مقـادیر طبیعـی صـورت             دي اکسیدکربن خواهد شد در حالی     

.  براي پذیرش الکترون وجود خواهد داشت      NADPمقدار محدودي    خواهد گرفت تحت چنین شرایطی،    

     کند و ایـن امـر منجـر بـه تجمـع            عنوان یک گیرنده الکترون جایگزین عمل       ه  بنابراین اکسیژن می تواند ب    

O2(هاي سوپراکسید  گونه هاي سمی اکسیژن نظیر رادیکال     
-

هـاي    رادیکال و ) H2o2(هیدروژن پراکسید   ، )

 طی تنش تولید می شوند به بـسیاري          در تجمع گونه هاي فعال اکسیژنی که     .  می گردد  (OH) هیدروکسیل

 اسیدهاي نوکلئیک صدمه مـی زننـد       ها و  کربوهیدرات ها، پروتئین ها، هاي سلولی نظیر چربی    از ترکیب 

  ).20( و در نتیجه پراکسید چربی ها به غشاءسلولی آسیب می زند) 16(

    تا سـطح سـوم یعنـی مـصرف          سلولی میزان نشت الکترولیت   ، با افزایش مصرف کود دامی     از طرف دیگر  

سپس  و    یافته ء سیتوپلاسمی کاهش  درصد پایداري غشا  در نتیجه    تن کود دامی در هکتار افزایش یافته       20
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که بـالاترین میـزان    ، به طوريیافتفزایش با کاهش میزان نشت الکترولیت سلولی درصد پایداري غشاء ا        

دست آمـد  ه ب تن کود دامی 20لکتریکی از مصرف   از طریق اندازه گیري هدایت ا      سلولی   نشت الکترولیت 

      .تفـاوت معنـی داري را نـشان نـداد      در هکتـار  تـن 40 یـا مـصرف  که با بیشترین تیمار مصرف کود دامی  

 درصد محتواي رطوبت نسبی برگ هـا       ، میزان دامی با افزایش مصرف کود    ملاحظه می شود  طورکه   همان

 فشار درون سلولی براي رشد ،ها برگ میزان محتواي رطوبت نسبی بنابراین با افزایش میزان ه،یافتافزایش 

 پایـداري   کاهش و در نهایت باعث       سازد اع دیواره سلولی را فراهم می      و امکان اتس    شود سلول فراهم می  

که شرایط رشد سـلول فـشار    با توجه به این  .وجود آید ه  غشاء سلول می شود تا زمینه براي رشد سلول ب         

نابراین به   ب  رسوب گذاري در دیواره سلولی می باشد،      ، شل شدن دیواره سلولی و       تورگر در حد ماکزیمم   

با افزایش میزان کود دامـی و بهبـود شـرایط فیزیکـی و شـیمیایی خـاك از جملـه ظرفیـت                       نظر می رسد    

 و تمایل کمتري به سرمایه گـذاري بـراي           شده خشکی مواجه شرایط   خاك، گیاه کمتر با       در نگهداري آب 

   .همخـوانی دارد   نیـز    )1386( همکـاران  که با نتایج پور موسـوي و       می دهد، افزایش پایداري غشاء نشان     

 الکترولیت  EC یا میزان شاخص      بالاترین میزان نشت الکترولیت     شده مشخص  3جدولطور که در     انهم

 ـ 10 مصرف ومتر از اثر متقابل تنش متوسط   میکروموس بر سانتی8/267برابر با  سلولی   ه  تن کود دامـی ب

تن کـود    20 مصرف    و  تن کود دامی و تیمار تنش متوسط       30مصرف  شدید و   دست آمد که با تیمار تنش       

       نـسبت بـه سـایر تیمارهـا اخـتلاف معنـی داري را نـشان                 اما ،دامی تفاوت معنی داري را نشان نمی دهد       

 پایـداري    شـاخص  عبارتی بیشترین درصـد   ه  کمترین میزان نشت الکترولیت یا ب       3جدولمطابق   .دهد می

  .غشاء سیتوپلاسمی از اثر متقابل تنش متوسط و عدم مصرف کود دامی حاصل شد

  

  منابع 

بررسی جنبه هاي تولید موسیلاژ در چند منطقـه ایـران           .1375 .م،  و فخر طباطبایی  . میرمعصومی، م  ،.ابراهیم زاده، ح   -1

   .46 – 51صفحه  : 33، شماره پژوهش و سازندگیمجله . با کشت اسفرزه، بارهنگ و پسیلیوم

فیزیولوژیک و آناتومیک  فولوژیک، موری خصوصیات بررسی تاثیر استرس کم آبی  بر روي برخ         .1386. غ افشارمنش، -2

  .دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهرانپایان نامه دکتري زراعت، . ارقام یونجه

 بررسی تأثیر تنش خشکی و کود دامـی      .1386 .و بصیرانی، ن  . ، ا  قنبري ،. ج  دانشیان، ،. م گلوي، ،.م. س،  پورموسوي -3

،شماره مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی     ،  یداري غشاء سلول و محتواي کلروفیل برگ سویا        میزان پا  ،بر محتواي رطوبت  

4.

 بررسی ارتباط فعالیت برخی آنزیم هاي آنتی اکـسیدانت   .1385. ، ه علیزاده  و .، ك پوستینی،  .، ع احمدي ،.ف جباري، -4

  . 2شماره .  مجله علوم کشاورزي. خشکیبا پایداري غشاي سلولی و کلروفیل ارقام گندم نان مقاوم و حساس به تنش

پایان نامه . ی اسفرزهی فیزیکی خاك و گیاه دارو- تاثیر کودهاي آلی وشیمیایی بر خصوصیات شیمیایی .1383 . خندان، ا  -5

  .کارشناسی ارشد خاك شناسی، دانشگاه فردوسی مشهد
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