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  مقدمه

تامین غذا باید به افزایش توان تولید و حفظ پتانسیل براي تامین گندم مورد نیاز کشور به منظور      

یکی از روش هاي کارساز در حفظ پتانسیل تولید، مدیریت علمی علف هاي هرز . موجود توجه داشت

کاهش دهند،  %5در حال حاضر، کشورهاي پیشرفته توانسته اند زیان علف هاي هرز را به ). 24(است 

در ، )18(برآورد شده است  %25عه میزان خسارت آنها بیش از در حالی که در کشورهاي در حال توس

از ).6(اصلی ترین روش مبارزه با علف هاي هرز در ایران و جهان مبارزه شیمیایی می باشد  حال حاضر

فیزیولوژیک گیاهان دارند که خصوص ریزمغذي ها نقش مهمی در فرآیندهايهسوي دیگر کودها و ب

و افزایش عملکرد و توان رقابتی گیاه زراعی در رقابت با علف هاي هرز می  منجر به بهبود رشد و نمو

کمبود برخی از عناصر کمیاب نظیر آهن، روي، ید و نیز کمبود ویتامین آ، از مشکلات اساسی ). 4(گردند 

در کشورهاي در حال توسعه است، که مصرف غلات فقیر از عناصر غذایی کم مصرف به عنوان رژیم 

عناصر  اها، علت اصلی گسترش کمبود اینی و ضعف قابلیت جذب آهن و روي در این غذاصلی غذای

غلظت آنها در غلات بر  ، که کمبود این عناصر را می توان از طریق افزایش)16(در این کشورهاي است 

از سوي دیگر چون اکثر خاك هاي زراعی کشور در منطقه خشک و نیمه خشک قرار دارند . طرف نمود

نجایی که در این مناطق به دلیل دارا بودن خاك هاي قلیایی، عناصر ریزمغذي چندانی در اختیار و از آ

گیاهان زراعی قرار نمی گیرد و از طرف دیگر به دلیل مصرف بی رویه کودهاي شیمیایی پر مصرف 

لذا کاربرد  )2(همچون نیتروژن و فسفر، جذب این عناصر توسط گیاهان زراعی مشکل تر می شود

باید به این نکته توجه داشت که .رسد عناصر ریزمغذي مختلف در این مناطق بسیار ضروري به نظر می

تمام فعالیت هاي انجام شده در جهت رشد و نمو بهتر گیاه زراعی، همچون حاصلخیزي خاك، بر علف 

ت به منابع ، در حالی که طبق نظر بسیاري از محققین علف هاي هرز نسبگذارد هاي هرز نیز تاثیر می

-ه، ب)11(محیطی از جمله مواد غذایی واکنش مثبت بیشتري نسبت به گیاهان زراعی نشان می دهند 

، از نظر دریافت نیتروژن خاك نسبت به گندم برتري )9(و خردل وحشی ) 14(طوریکه یولاف وحشی 

تري در کاهش دارند و در خاك هاي حاصلخیز، این دو علف هرز به علت رویش گسترده تر تاثیر بیش

  .عملکرد گندم دارند

مدیریت علف هاي هرز و مدیریت کود دو عامل بسیار مهم تعیین کننده میزان عملکرد و خسارت 

بنابراین . ، که بطور مستقیم تحت تاثیر مدیریت مزرعه قرار دارند)10(هاي هرز به محصول هستند  علف

بر این اساس . رس علف هاي هرز قرار گیرندباید روشی را اعمال نمود تا عناصر غذایی دور از دست

تواند ضمن کنترل علف هاي هرز، باعث شود تا تنها گیاه زراعی از  آمیختن علف کش ها و کودها می

علاوه بر این از آنجایی که مصرف این دو نهاده بصورت . ها بهره مند شود فوائد کاربرد کودها و ریزمغذي

فتن زمان مناسب آنها، سبب فشردگی و تخریب خاك به دلیل تردد محلول پاشی مجزا علاوه بر از دست ر
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زیاد ماشین آلات، استهلاك بیشتر ادوات کشاورزي و نیز صرف هزینه زیاد براي تولید کنندگان می گردد، 

چون ساختارهاي شیمیایی . ضروریست در صورت امکان، این دو نهاده را همزمان محلول پاشی نمود

باشد، از این رو ممکن است آمیختن آنها موجب بروز  ها با یکدیگر متفاوت میها و ریزمغذي علف کش 

نتایج نشان داده اند که کاربرد نیترات ). 19(واکنشی شود که اثر هر دو و یا یکی از آنها را از بین برود 

اثیر سولفات آمونیوم بر شدت ت. آمونیوم و اوره بر فعالیت سولفونیل اوره ها روي گاوپنبه موثر است

ها موجب سوختگی برگ هاي  که کاربرد آمیخته اوره و علف کشدر حالی). 13(گلیفوسیت می افزاید 

ضی در قدر دسترس نیست و گزارشات متنااین خصوص متاسفانه اطلاعاتیدر ). 10(گندم شدند 

ها و لذا تعیین ترکیب هاي از علف کش. خصوص سازگاري کاربرد توام این دو نهاده وجود دارد

بر این اساس این آزمایش با هدف . ر مهم استاریزمغذي ها که قابل آمیخته شدن با یکدیگر باشند بسی

کنترل بررسی امکان اختلاط پهن برگ کش هاي کاربردي در مزارع گندم با ریزمغذي ها و تاثیر آنها بر 

  .  شد علف هاي هرز و عملکرد اجزاي عملکرد گندم اجرا

  

                                                                                                       مواد و روش ها

به منظور بررسی امکان اختلاط پهن برگ کش هاي کاربردي در مزارع گندم با ریزمغذي ها، این        

کشور، واقع در  در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات گیاه پزشکی 1388-89آزمایش در سال زراعی 

بر اساس طبقه بندي دومارتن، منطقه داراي آب و هواي نیمه خشک بوده و . مشکین دشت کرج انجام شد

متر از  1320درجه شرقی با ارتفاع  10/51درجه شمالی و طول جغرافیایی  48/35در  عرض جغرافیایی 

قالب طرح بلوك هاي کامل  این آزمایش در.سطح دریا، در غرب استان تهران واقع است انجام گرفت

تیمارهاي آزمایشی شامل علف کش در سه سطح . تکرار انجام گرفت 4تصادفی و با ساختار فاکتوریل با 

لیتر در هکتار  5/1ام سی پی آ هر کدام به میزان + دي -ام سی پی آ، تو، فور+ علف کش بروموکسینیل (

 7و کودهاي ریزمغذي در ) در هکتار از ماده تجارتیگرم  20از ماده تجارتی و تري بنورون متیل به میزان 

به میزان ) شامل عناصر آهن، منگنز، مس، روي، بر و مولیبدن(Liberl BMXکود کامل ریزمغذي (سطح 

 2به میزان )آهن، منگنز، مس، روي، مولیبدن، منیزیم و نیتروژن(Biomin 235کیلوگرم در هکتار،  5/1

به ) آهن، منگنز، مس، روي، بر، مولیبدن، منیزیم، نیتروژن و گوگرد(Biomin 446-sp، کیلوگرم در هکتار

، کلات Liberl Mn، کلات منگنز از نوع Liberl Feکیلوگرم در هکتار، کود کلات آهن از نوع  5/1میزان 

که همگی  ،)کیلوگرم در هکتار و شاهد بدون مصرف کود 1هر کدام به میزان  Liberl Znروي از نوع 

به منظور انجام آزمایش در منطقه یاد شده در پاییز سال . بودند شرکت تجاري بازارگان کالاساخت 

، زمینی که سابقه آلودگی کافی به علف هاي هرز پهن برگ منطقه بود، انتخاب، و  عملیات تهیه 1388

نظر  متر مربع در 4/2×8ابعاد هر کرت آزمایشی . زمین و بستر کشت طبق عرف منطقه انجام گرفت
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متر در نظر  8طول هر یک از کرت ها . متري بودهسانتی 60پشته به فاصله  4گرفته شد، که مشتمل بر 

متر ابتداي تمام کرت ها به عنوان شاهد همان کرت در نظر گرفته شده بود و تیمارها در  4گرفته شد که 

متر و فواصل سانتی 60از هم،  فاصله بین کرت هاي متوالی در هر تکرار. متر انتهایی کرت اعمال شدند 4

سایر عملیات کاشت و داشت بر اساس عرف منطقه صورت . متر در نظر گرفته شد 2بین بلوك ها، 

کیلوگرم در هکتار و فسفات  100جهت تامین نیازهاي غذایی گندم از دو منبع، اوره به مقدار  گرفت و

ه هاي موسسه تحقیقات آب و خاك و توصیبر اساس آزمایش  کیلوگرم در هکتار  200آمونیم به میزان 

پیش از انجام آزمایش از خاك مزرعه جهت مشخص شدن ویژگی هاي خاك . خاك استفاده گردید

.رقم پیشتاز بود ،استفاده در منطقهپائیزه مورد گندمرقم ). 1جدول(مزرعه نمونه برداري انجام گرفت 

مان با مرحله نوزدهم به روش زادوکس صورت اعمال تیمارها در انتهاي مرحله پنجه دهی گندم، همز

بار که با حجم  5/2تا  2با فشار اي، سمپاشی با استفاده از سمپاش پشتی مجهز به نازل شره. )23(گرفت

به منظور ارزیابی اثر تیمارها بر تراکم و . لیتر آب در هکتار کالیبره شده بود، انجام گرفت 400- 300

 30و 15(رز، در دو نوبت نمونه برداري ین وزن خشک علف هاي هزیست توده علف هاي هرز و همچن

پاشی شده و  متر در قسمت محلول 6/0×3/0، دو کوآدرات به ابعاد )روز پس از عملیات محلول پاشی

هاي هرز به تفکیک  محلول پاشی نشده پرتاب گردید و نمونه ها از سطح خاك کف بر شدند، سپس علف

تعداد هر گونه، به منظور تعیین وزن خشک علف هاي هرز، آنها را در گونه ها جدا و پس از شمارش 

ساعت قرار داده و سپس با استفاده از ترازوهاي  48گراد به مدت درجه سانتی 75آون با درجه حرارت 

  . دقیق دیجیتالی توزین گردید

ر مربع از دو مت 1در مرحله برداشت نهایی، جهت تعیین عملکردهاي دانه و بیولوژیک، سطحی معادل 

. با گندم هاي کرت شاهد مقایسه شدند زیست توده هاي تولیديپشته وسط، برداشت و میزان دانه و 

عدد سنبله به طور تصادفی از هر کرت برداشت  20همچنین جهت اندازه گیري صفات مربوط به سنبله، 

و  SASز نرم افزار براي تجزیه آماري داده هاي به دست آمده ا. و صفات مورد نظر بررسی گردید

         .مقایسات میانگین تیمارهاي آزمایشی بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن صورت گرفت

  

  .ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی خاك :1جدول 

  pH  بافت خاك

  مواد آلی

)%(  

  نیتروژن

  )ppm(قابل جذب 

  فسفر

  )ppm(قابل جذب 

  پتاسیم

  )ppm(قابل جذب 

  228  76/12  05/0  481/0  73/7  لومی رسی
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                                                                                                           نتایج و بحث

                                                       ارزیابی تیمارهاي مختلف در کنترل علف هاي هرز

علف هاي هرز چیره مزرعه آزمایشی شامل خاکشیر، خردل آبی فام، شاه تره، شب  طبیعی فلور        

ت رقابت و از قدر یکساله هستندجزء علف هاي هرز حرایی و خاکشیر تلخ بوده که همگی بوي ص

ابل آمیختن علف کش ها و کودهاي ریزمغذي منجر به بروز اثرات متق.می باشندبالایی با گندم برخوردار

بین تیمارهاي  در. نشدمختلفی، همانند اثرات سینرژیست و آنتاگونیست بین تیمارهاي اختلاط یافته 

آمیخته علف کش ها با کودهاي ریزمغذي از نظر تاثیر بر جمعیت علف هاي هرز تفاوت معنی داري 

ل به عبارتی هر یک از تیمارهاي علف کشی به خوبی با ریزمغذي ها قاب. )2جدول(وجود نداشت

طور کامل صورت آمیختن بوده، به گونه اي که کنترل علف هاي هرز هم چنان در حد مطلوب و به

      .گرفت

تاثیر تیمارهاي آزمایشی بر درصد کنترل علف هاي هرز: 2جدول 

  درصد کنترل  تیمار

  کود  علف کش

Liberl BMX  a100  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Biomin 235  a100  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Biomin 446-sp  a100  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Liberl Fe  a100  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Liberl Mn  a100  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Liberl Zn  a100  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  a100بدون مصرف کودام سی پی آ+بروموکسینیل

  Liberl BMX  a100  ام سی پی آ+توفوردي

  Biomin 235  a100  ام سی پی آ+توفوردي

  Biomin 446-sp  a100  ام سی پی آ+توفوردي

  Liberl Fe  a100  ام سی پی آ+توفوردي

  Liberl Mn  a100  ام سی پی آ+توفوردي

  Liberl Zn  a100  ام سی پی آ+توفوردي

  a100بدون مصرف کودام سی پی آ+توفوردي

  Liberl BMX  a100  تري بنورون متیل

  Biomin 235a100  بنورون متیلتري 

  Biomin 446-sp  a100  تري بنورون متیل

  Liberl Fe  a100  تري بنورون متیل

  Liberl Mn  a100  تري بنورون متیل

  Liberl Zn  a100  تري بنورون متیل

  a100بدون مصرف کود  تري بنورون متیل

  می باشند% 5اساس آزمون دانکن در سطح آماري بر در هر ستون اعداد داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معنی دار
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در اختلاط علف کش هاي پهن برگ با کودهاي ریزمغذي، به گندم هیچگونه تنشی وارد نشد و کنترل 

، نشان داد که )1385(مین باشی و همکاران . علف هاي هرز پهن برگ به طور رضایت بخشی انجام شد

ورون متیل، کلودینافوپ پروپارژیل، فنوکساپروپ پی اختلاط کود میکروکامل و علف کش هاي تري بن

روز پس از  15اتیل، توفوردي و دیکلوفوپ متیل سبب بروز علائم سوختگی در نوك برگ هاي گندم 

نتایج نشان از عدم تغییر در کارایی علف .روز برطرف شد 30سمپاشی گردید ولی این مشکل پس از 

ش هاي تري بنورون متیل، کلودینافوپ پروپارژیل و مخلوط کش هادر اختلاط کود میکروکامل با علف ک

ام سی +در این آزمایش از سه پهن برگ کش بروموکسینیل).10(،این دو علف کش در این آزمایش داد

 20در هکتار و لیتر 5/1، 5/1ام سی پی آ و تري بنورون متیل به ترتیب به میزان + فور، دي –پی آ، تو 

  . هکتار، طبق مقادیر توصیه و ثبت شده، استفاده گردیدگرم در

نتایج این تحقیق نشان داد علف کش ها تاثیر قابل ملاحظه اي روي کنترل علف هاي هرز بعد از 

سمپاشی داشته اند، کنترل رضایت بخش علف هاي هرز زمانی حاصل می شود که درصد کاهش تعداد 

، بیانگر کارایی )1379(همچنین گزارش باغستانی و همکاران  ).1و 5(باشند % 85علف هاي هرز بیش از 

، در کنترل علف هاي هرز خردل وحشی، ناخنک، .آ. پی. سی. ام+ خوب علف کش بروموکسینیل 

از سوي دیگر نوع علف هاي هرز منطقه ).1(بند در مزارع گندم می باشد  خاکشیر بدل، سلمک و هفت

ها ي فعالیت علف کشمی توان به عنوان عامل تاثیر گذار رورا  سیت این گونه ها به علف کش هاو حسا

، کارایی علف کش ها در کنترل علف هاي هرز مختلف را وابسته به )2005(باروس و همکاران . دانست

).12(گونه هاي علف هرز دانسته اند 

                                                             عملکرد دانه  يعملکرد و اجزا

نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه نشان داد که اثر محلول پاشی کودهاي ریزمغذي، اثر مصرف علف 

معنی دار نشدن اثر متقابل ). 3جدول (معنی دار نبوده  %5کش ها و نیز اثر متقابل آنها در سطح آماري 

مصرف علف کش ها با کودهاي ریزمغذي بیان کننده سازگاري حاصل از اختلاط کودهاي ریزمغذي با 

. علف کش هاي کاربردي مورد بررسی و عدم تاثیر منفی این اختلاط بر روي عملکرد گندم می باشد

نه بیانگر وجود اختلاف معنی دار در مقایسه میانگین اثر محلول پاشی کودهاي ریزمغذي بر عملکرد دا

بیشترین عملکرد دانه از تیمار محلول پاشی با . از عملکرد گندم می باشددر این صفت %5سطح آماري 

پیش از این نیز بر نقش ). 4جدول (کیلوگرم در هکتار به دست آمد  4/5331کود کلات روي به میزان 

اثر متقابل مقایسه میانگین ). 22(تاکید گردیده است  روي در افزایش عملکرد دانه و ماده خشک گندم

در این  %5مصرف علف کش ها با کودهاي ریزمغذي نشان از وجود اختلاف معنی دار در سطح آماري 

بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار اختلاط یافته از علف . )5جدول (جزء از عملکرد گندم می دهد

کیلوگرم در هکتار می باشد، و این تیمار با  8/5991ت روي به میزان کش تري بنورون متیل با کود کلا
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اس پی، -446ام سی پی آ با کود کامل بایومین + تیمارهاي حاصل از اختلاط علف کش توفوردي 

و تري بنورون متیل با کود کامل لیبرل بی ام ایکس که  235ام سی پی آ با کود کامل بایومین + توفوردي

را دارا می باشند، ) کیلوگرم در هکتار 5/4164و  3/4145، 8/3955(میزان عملکرد دانه  به ترتیب  کمترین

                                                            .اختلاف معنی داري داراست

       
  .تجزیه واریانس عملکرد و اجزاء عملکرد گندم: 3جدول 

درجه آزادي  منابع تغییرات

  بعاتمیانگین مر

  عملکرد دانه

تعداد سنبله در 

  متر مربع

تعداد دانه در 

  سنبله

وزن هزار 

  دانه

  3  تکرار
*

88/3838020  
ns

77/16968  
*

19/120  
ns

92/28  

  2  علف کش
ns

07/490564  
ns

51/885  
ns

21/16  
ns

81/31  

  6  کود
ns

38/1160454  
ns

62/14263  
ns

83/2  
ns

94/23  

  12  کود× علف کش 
ns

17/655699  
ns

47/2721  
ns

85/12  
ns

15/12  

  44/12  09/11  51/3650  85/731452  60  خطا

  63/11  86/7  84/15  63/17  (%)ضریب تغییرات 

عدم وجود تفاوت معنی دار: ns     %5وجود تفاوت معنی دار در سطح آماري : *

  

به همراه علف کش ها سبب افزایش عملکرد دانه گندم شده است که  به ویژه روي مصرف ریزمغذي ها

ریزمغذي ها بر اثرگذاري دکنندگی این افزایش عملکرد در تیمارهاي اختلاط یافته، به خاطر اثر تشدی

علف کش ها نمی باشد، چرا که درصدهاي کنترل آنها با یکدیگر اختلاف معنی داري نداشت، بلکه در 

ر کنترل علف هاي هرز، مصرف ریزمغذي ها باعث شده تا تنها گندم از فوائد چنین شرایطی در کنا

نشان داده که مصرف روي، آهن و بر به ، )1386(نتایج بررسی مکوندي و همکاران . ذي بهره گیردریزمغ

همراه کلودینافوپ پروپارژیل و تري بنورون متیل، ضمن عدم تغییر در کارآیی علف کش هاي مزبور 

اي تشکیل دهنده عملکرد اجز).8(ش چشم گیر عملکرد دانه و کاه کلش گندم شده است باعث افزای

نتایج تجزیه واریانس .تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه می باشدگندم شامل

ش ها و نیز داده ها نشان از عدم تاثیر معنی دار در اثرات اصلی محلول پاشی کودهاي ریزمغذي، علف ک

مقایسه ).3جدول(بر روي صفت تعداد سنبله در متر مربع می دهد  %5اثر متقابل آنها در سطح آماري 

میانگین اثر محلول پاشی کودهاي ریزمغذي بر روي تعداد سنبله در متر مربع نشان می دهد که این صفت 

و اختلاف معنی دار با سه تیمار  01/425در تیمار شاهد بدون مصرف کود داراي بیشترین تعداد سنبله با 

که به ترتیب داراي235اس پی و بایومین  -446کود کامل ریزمغذي از نوع لیبرل بی ام ایکس، بایومین 

  ).4جدول (می باشد، دارد  68/360و  79/345، 03/338کمترین تعداد سنبله در متر مربع به تعداد 
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  اجزاء عملکرد گندمعملکرد دانه و مقایسه میانگین   :4جدول 

  تیمار

عملکرد دانه

)Kg/ha(  

تعداد   سنبله در 

  متر مربع

تعداد دانه در 

  سنبله

وزن هزار دانه 

)gr(  

          علف کش

  a4/4929  a14/381  a65/41  a31/31  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  a6/4697  a94/375  a16/43  b2/29  ام سی پی آ+تو، فوردي

  a3/4924  a18/387  a24/42  ab45/30  تري بنورون متیل

          کودهاي ریزمغذي

Liberl BMX  b9/4461  c03/338  a88/41  a78/31  

Biomin 235  ab4/4764  bc68/360  a99/41  a56/31  

Biomin 446-sp  b8/4504  c79/345  a08/42  ab87/30  

Liberl Fe  ab8/4817  ab12/413  a27/42  b06/28  

Liberl Mn  ab3/5015  abc51/380  a24/43  ab78/30  

Liberl Zn  a4/5331  ab79/406  a77/42  ab51/30  

  ab5/5057  a01/425  a21/42  ab69/28بدون مصرف کود

  می باشند% 5در هر ستون میانگین هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معنی دار در سطح آماري 

  

ذي بر تعداد سنبله در متر مربع حاکی از وجود مقایسه میانگین اثر متقابل علف کش ها و کودهاي ریزمغ

تیمارهاي حاصل از . می دهد% 5در بین تیمارهاي اختلاط یافته در سطح آماري اختلاف معنی دار 

اختلاط علف کش تري بنورون متیل با کود کلات روي، تري بنورون متیل با کود کلات  آهن و تیمار 

و  43/441، 82/440عداد سنبله در متر مربع به تعداد علف کش تري بنورون متیل داراي بیشترین ت

می باشد و تیمارهاي اختلاط یافته از علف کش تري بنورون متیل با کود کامل ریزمغذي بایومین  08/440

اس پی و  -446با کود کامل ریزمغذي بایومین . آ. پی. سی. ام+ دي  –، علف کش تو، فور 235

ام سی پی آ با کود کامل لیبرل بی ام ایکس که داراي کمترین تعداد سنبله تولیدي در متر مربع+توفوردي

تیمارهاي اختلاط یافته از علف کش تري بنورون ). 5جدول (می باشند ) 21/333و  83/328، 70/321(

کلات روي، تري بنورون متیل با کود کلات آهن و تیمار علف کش تري بنورون متیل علف  متیل با کود

، بنابراین رقابتی بین گندم با علف هاي هرز در زمان تشکیل )2جدول(هاي هرز را بخوبی کنترل کرده اند

به وجود سنبله ها ایجاد نشده و در اثر عدم وجود رقابت براي آب و مواد غذایی، تنش هایی در گندم 

، نتیجه گرفتند که رقابت گندم )1991(مکلنان و همکاران . ده که باعث کاهش تعداد سنبله شودنیام

از طرفی دیگر این تیمارها ). 20(زمستانه و خارگنگر ، تعداد سنبله در واحد سطح گندم را کاهش داد 

ین سنبله در هر بوته و سرانجام بیشترین تعداد پنجه بارور را دارا می باشند، در نتیجه سبب تولید بیشتر

افزایش تعداد پنجه بارور در هر بوته در اثر مصرف کود روي . افزایش تعداد سنبله در متر مربع گردید

نشان از نقش مثبت عنصر روي در بالا بردن مقدار اسید ایندول اسیتک و آنزیم هاي حاوي روي که در 
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پیش از این ). 17(رفولوژیک دخیل هستند، می باشد سوخت و ساز کربوهیدرات ها و تاثیر بر صفات مو

  ).22(نیز بر نقش روي در افزایش عملکرد گندم از راه افزایش تعداد سنبله در واحد تاکید گردیده است 

داده ها در صفت تعداد دانه در سنبله نشان از عدم تاثیر معنی دار در تمام نتایج حاصل از تجزیه واریانس

مقایسه میانگین اثر متقابل علف ).3جدول (ل این جزء از اجزاء عملکرد می دهد اثرات اصلی و متقاب

تیمارهاي اختلاط یافته می اختلاف معنی دار در بینکش ها و کودهاي ریزمغذي حاکی از عدم وجود 

ر بیشترین تعداد دانه د تیمار اختلاط یافته از علف کش تري بنورون متیل با کود کلات منگنز داراي. باشد

منگنز با تاثیر بر مقدار کلروفیل گیاه در فرایند فتوسنتز شرکت می ). 5جدول (می باشند  99/44سنبله با

افزایش  مصرف کود منگنز در گیاه سبب افزایش فتوسنتز می شود، با افزایش فتوسنتز گیاهی، میزان . کند

هیدرات هاي محلول موجب افزایش کربو. کربوهیدرات هاي محلول به میزان زیادي افزایش می یابد

اثر کودهاي ریزمغذي، علف کش ها و اثر ).21(افزایش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه می شود 

مقایسه میانگین وزن هزار دانه در اثر اصلی ). 3جدول (متقابل آنها در صفت وزن هزار دانه معنی دار نبود 

داراي بیشترین وزن هزار دانه . آ. پی. سی. ام+ علف کش ها نشان می دهد که علف کش بروموکسینیل 

که کمترین . آ. پی. سی. ام+ دي  –گرم و داراي اختلاف معنی دار با تیمار علف کش تو، فور  31/31

مقایسه میانگین نتایج).4جدول (گرم است، دارد و در دو گروه آماري قرار گرفتند  2/29وزن هزار دانه 

یزمغذي بر روي صفت وزن هزار دانه نشان داد که تیمار کود کامل در اثر محلول پاشی کودهاي ر

گرم و 56/31و 78/31بیشترین وزن با  به ترتیب 235و کود کامل بایومین  ریزمغذي لیبرل بی ام ایکس

گرم را داشته و داراي اختلاف معنی داراي می باشند  08/28کود کلات آهن کمترین وزن هزاردانه با 

تقابل علف کش ها و کودهاي ریزمغذي نیز نشان از وجود اختلاف معنی دار بین اثر م).4جدول (

تیمار حاصله از اختلاط علف کش تري بنورون متیل با . تیمارهاي اختلاط یافته در این صفت می دهد

گرم، بیشترین وزن هزار دانه و تیمارهاي اختلاط یافته از  42/34با  235کود کامل ریزمغذي بایومین 

. سی. ام+ دي  –تو، فور  ،235کود کامل ریزمغذي بایومین آ با . پی. سی. ام+ دي  –ش تو، فور علف ک

با کود کلات آهن، تري بنورون متیل با کود کلات آهن و تیمار تري بنورون متیل به ترتیب با . آ. پی

  ).5جدول (گرم کمترین وزن هزار دانه را دارا می باشند  57/27و  85/27، 47/27، 39/27
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  مقایسه میانگین اثر متقابل پهن برگ کش ها با کودهاي ریزمغذي در عملکرد و اجزاء عملکرد گندم :5جدول 

  کود ریز مغذي  علف کش

عملکرد دانه 

)Kg/ha(  

تعداد   سنبله در 

  متر مربع

تعداد دانه 

  در سنبله

وزن هزار دانه 

)gr(  

  Liberl BMX  ab3/4640  abc94/341  a66/41  ab85/32  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Biomin 235  ab5/5326  abc68/402  a08/40  ab87/32  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Biomin 446-sp  ab6/4709  abc03/356  a91/41  ab14/31  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Liberl Fe  ab4905  abc11/393  a58/43  ab86/28  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Liberl Mn  ab2/5012  abc79/378  a82/39  ab12/33  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  Liberl Zn  ab3/4725  abc13/366  a41/41  ab25/31  ام سی پی آ+بروموکسینیل

  ab5187  ab30/429  a08/43  ab13/29بدون مصرف کودام سی پی آ +بروموکسینیل

  Liberl BMX  ab9/4580  bc21/333  a41/43  ab74/31  ام سی پی آ+توفوردي

  Biomin 235  b3/4145  abc67/357  a99/41  b39/27  ام سی پی آ+توفوردي

  Biomin 446-sp  b8/3955  bc83/328  a41/42  ab49/28  ام سی پی آ+توفوردي

  Liberl Fe  ab5/4693  abc80/404  a66/43  b47/27  ام سی پی آ+توفوردي

  Liberl Mn  ab5/5173  abc98/387  a91/44  ab09/30  ام سی پی آ+توفوردي

  Liberl Zn  ab5277  abc44/413  a91/42  ab82/29  ام سی پی آ +توفوردي

  ab3/5057  abc64/405  a82/42  ab38/29بدون مصرف کودام سی پی آ+توفوردي

  Liberl BMX  b5/4164  abc94/338  a58/40  ab74/30  تري بنورون متیل

  Biomin 235ab3/4821  c70/321  a91/43  a42/34  تري بنورون متیل

  Biomin 446-sp  ab4849  abc49/352  a91/41  ab33  بنورون متیل تري

  Liberl Fe  ab8/4854  a43/441  a58/39  b85/27  تري بنورون متیل

  Liberl Mn  ab3/4860  abc77/374  a99/44  ab14/29  تري بنورون متیل

  Liberl Zn  a8/5991  a82/440  a99/43  ab46/30  تري بنورون متیل

  ab1/4928  a08/440  a75/40  b57/27مصرف کودبدون   تري بنورون متیل

  می باشند% 5در سطح آماري در هر ستون میانگین هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معنی دار

  

، گندم کمترین 235در تیمار اختلاط یافته از علف کش تري بنورون متیل با کود کامل ریزمغذي بایومین 

، در نتیجه در چنین شرایطی رقابت درون گیاهی کمتري براي )5جدول (تعداد سنبله و ساقه را داشته 

جذب منابع  وجود داشته، بنابراین شرایط مساعدي در زمان پر شدن دانه ها فراهم شده و باعث گردیده 

رشد ساقه با رشد ریشه، . تا گندم در این تیمار نسبت به سایر تیمارها، داراي بیشترین وزن هزار دانه باشد

خوشه بطور همزمان انجام می گیرد و همین امر سبب ایجاد رقابت بر سر آب و مواد غذایی برگ ها و 

به طوریکه رشد ساقه ممکن است با رشد خوشه در شرایطی که مقدار شیره خام محدود ). 7(می شود 

بع فتوسنتزي که در طول پر شدن دانه ها انجام می گیرد معمولا مهمترین من). 15(است، در رقابت باشد 

در غلات دانه ریز سنبله ها در قسمت بالایی جامعه . تشکیل دهنده وزن دانه در عملکرد دانه می باشد

گیاهی در وضعیتی قرار گرفته اند که بهترین شرایط نوري براي فتوسنتز فراهم است و همچنین به علت 

نتز سنبله ها در این گیاه سهم نزدیکی مواد فتوسنتزي تولید شده در سنبله به دانه، انتظار می رود که فتوس
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، گزارش کردند که کاربرد )1988(همانترنجان و گري). 7(عمده اي در عملکرد دانه به عهده داشته باشد 

توام عناصر آهن و روي در زراعت گندم، عملکرد دانه را از طریق افزایش تعداد دانه در سنبله و وزن 

اجزاء عملکرد، تاثیر این دو عنصر بر مقدار کلروفیل برگ  هزار دانه افزایش می دهد، که علت افزایش این

، بالاترین وزن هزار دانه را )1387(پهلوان راد و همکاران ). 17(و غلظت ایندول اسید اسیتیک می باشد 

                                                       ).3(در اثر مصرف کودهاي حاوي آهن و روي تایید گردند 

طور کلی آمیختن پهن برگ کش هاي گندم با ریزمغذي ها منجر به بروز هیچ گونه اثرات متقابل هب

مختلفی بین تیمارهاي اختلاط یافته نشد، به عبارتی امکان اختلاط کودهاي ریزمغذي با پهن برگ کش 

به همراه بعلاوه با مصرف توام علف کش ها . هاي کاربردي گندم، بدون کاهش کارآیی آنها وجود دارد

به طوریکه نتایج . کودهاي ریزمغذي، می توان تعداد دفعات محلول پاشی را در این محصول کاهش داد

نتایج . نشان از کنترل مطلوب علف هاي هرز در کنار افزایش عملکرد در تیمارهاي اختلاط یافته می دهد

هاي هرز و مصرف ریزمغذي  عملکرد دانه و اجزاء عملکرد گندم در این آزمایش تحت تاثیر کنترل علف

علف کش ها قرار گرفته است و بهترین تیمار از نظر عملکرد دانه و اجزاء عملکرد، تیمار اختلاط یافته از

تعداد سنبله در متر مربع و بیشترین تعداد که داراي بیشترین. تري بنورون متیل با کود کلات روي است

  .سنبلچه بارور و تعداد دانه در سنبله بود
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چکیده

       به منظور بررسی امکان اختلاط پهن برگ کش های کاربردی در مزارع گندم با ریزمغذی ها، آزمایشی در سال زراعی 89 – 1388، در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور واقع در کرج بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با 4 تکرار اجراء شد. فاکتورهای آزمایشی شامل، علف کش ها در سه سطح، بروموکسینیل+ام سی پی آ، تو، فور – دی+ام سی پی آ هرکدام به میزان 5/1 لیتر در هکتار از ماده تجارتی و تری بنورون متیل به میزان 20 گرم در هکتار از ماده تجارتی و ریزمغذی‌ها در هفت سطح، کود کامل ریزمغذی Liberl BMX به میزان 5/1 کیلوگرم، Biomin 235 به میزان 2 کیلوگرم، Biomin 446-sp به میزان 5/1 کیلوگرم، کود کلات آهن از نوع Liberl Fe، کلات روی از نوع Liberl Zn، کلات منگنز از نوع Liberl Mn هر کدام به میزان 1 کیلوگرم در هکتار و شاهد بدون مصرف کود، بودند. نتایج نشان داد که امکان اختلاط پهن‌برگ کش های کاربردی گندم با کودهای ریزمغذی، بدون کاهش کارایی آنها وجود دارد. علاوه بر آن کاربرد ریزمغذی ها بهصورت محلول پاشی، سبب افزایش عملکرد دانه گندم در تیمارهای اختلاط یافته گردید. مناسب ترین تیمار، آمیخته تری بنورون متیل با کود کلات روی از نوع Liberl Zn بود که در کنار کنترل کامل علف های هرز، بالاترین میزان عملکرد در هکتار را تولید کرد. 



      واژه های کلیدی: علف هرز، بروموکسینیل، ام. سی. پی. آ.، تو، فور – دی، تری بنورون متیل




مقدمه

     برای تامین گندم مورد نیاز کشور به منظور تامین غذا باید به افزایش توان تولید و حفظ پتانسیل موجود توجه داشت. یکی از روش های کارساز در حفظ پتانسیل تولید، مدیریت علمی علف های هرز است (24). در حال حاضر، کشورهای پیشرفته توانسته اند زیان علف های هرز را به 5 % کاهش دهند، در حالی که در کشورهای در حال توسعه میزان خسارت آنها بیش از 25 % برآورد شده است (18)، در حال حاضر اصلی ترین روش مبارزه با علف های هرز در ایران و جهان مبارزه شیمیایی می باشد (6). از سوی دیگر کودها و بهخصوص ریزمغذی ها نقش مهمی در فرآیندهای فیزیولوژیک گیاهان دارند که منجر به بهبود رشد و نمو و افزایش عملکرد و توان رقابتی گیاه زراعی در رقابت با علف های هرز می گردند (4). کمبود برخی از عناصر کمیاب نظیر آهن، روی، ید و نیز کمبود ویتامین آ، از مشکلات اساسی در کشورهای در حال توسعه است، که مصرف غلات فقیر از عناصر غذایی کم مصرف به عنوان رژیم اصلی غذایی و ضعف قابلیت جذب آهن و روی در این غذاها، علت اصلی گسترش کمبود این عناصر در این کشورهای است (16)، که کمبود این عناصر را می توان از طریق افزایش غلظت آنها در غلات بر طرف نمود. از سوی دیگر چون اکثر خاک های زراعی کشور در منطقه خشک و نیمه خشک قرار دارند و از آنجایی که در این مناطق به دلیل دارا بودن خاک های قلیایی، عناصر ریزمغذی چندانی در اختیار گیاهان زراعی قرار نمی گیرد و از طرف دیگر به دلیل مصرف بی رویه کودهای شیمیایی پر مصرف همچون نیتروژن و فسفر، جذب این عناصر توسط گیاهان زراعی مشکل تر می شود (2) لذا کاربرد عناصر ریزمغذی مختلف در این مناطق بسیار ضروری به نظر می‌رسد. باید به این نکته توجه داشت که تمام فعالیت های انجام شده در جهت رشد و نمو بهتر گیاه زراعی، همچون حاصلخیزی خاک، بر علف های هرز نیز تاثیر می‌گذارد، در حالی که طبق نظر بسیاری از محققین علف های هرز نسبت به منابع محیطی از جمله مواد غذایی واکنش مثبت بیشتری نسبت به گیاهان زراعی نشان می دهند (11)، بهطوریکه یولاف وحشی (14) و خردل وحشی (9)، از نظر دریافت نیتروژن خاک نسبت به گندم برتری دارند و در خاک های حاصلخیز، این دو علف هرز به علت رویش گسترده تر تاثیر بیشتری در کاهش عملکرد گندم دارند.

 مدیریت علف های هرز و مدیریت کود دو عامل بسیار مهم تعیین کننده میزان عملکرد و خسارت علف‌های هرز به محصول هستند (10)، که بطور مستقیم تحت تاثیر مدیریت مزرعه قرار دارند. بنابراین باید روشی را اعمال نمود تا عناصر غذایی دور از دسترس علف های هرز قرار گیرند. بر این اساس آمیختن علف کش ها و کودها می‌تواند ضمن کنترل علف های هرز، باعث شود تا تنها گیاه زراعی از فوائد کاربرد کودها و ریزمغذی‌ها بهره مند شود. علاوه بر این از آنجایی که مصرف این دو نهاده بصورت محلول پاشی مجزا علاوه بر از دست رفتن زمان مناسب آنها، سبب فشردگی و تخریب خاک به دلیل تردد زیاد ماشین آلات، استهلاک بیشتر ادوات کشاورزی و نیز صرف هزینه زیاد برای تولید کنندگان می گردد، ضروریست در صورت امکان، این دو نهاده را همزمان محلول پاشی نمود. چون ساختارهای شیمیایی علف کش ها و ریزمغذی ها با یکدیگر متفاوت می‌باشد، از این رو ممکن است آمیختن آنها موجب بروز واکنشی شود که اثر هر دو و یا یکی از آنها را از بین برود (19). نتایج نشان داده اند که کاربرد نیترات آمونیوم و اوره بر فعالیت سولفونیل اوره ها روی گاوپنبه موثر است. سولفات آمونیوم بر شدت تاثیر گلیفوسیت می افزاید (13). در حالیکه کاربرد آمیخته اوره و علف کش‌ها موجب سوختگی برگ های گندم شدند (10). در این خصوص متاسفانه اطلاعاتی در دسترس نیست و گزارشات متناقضی در خصوص سازگاری کاربرد توام این دو نهاده وجود دارد. لذا تعیین ترکیب های از علف کش‌ها و ریزمغذی ها که قابل آمیخته شدن با یکدیگر باشند بسیار مهم است. بر این اساس این آزمایش با هدف بررسی امکان اختلاط پهن برگ کش های کاربردی در مزارع گندم با ریزمغذی ها و تاثیر آنها بر کنترل علف های هرز و عملکرد اجزای عملکرد گندم اجرا شد.  



مواد و روش ها                                                                                                              به منظور بررسی امکان اختلاط پهن برگ کش های کاربردی در مزارع گندم با ریزمغذی ها، این آزمایش در سال زراعی 89-1388 در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور، واقع در مشکین دشت کرج انجام شد. بر اساس طبقه بندی دومارتن، منطقه دارای آب و هوای نیمه خشک بوده و در  عرض جغرافیایی 48/35 درجه شمالی و طول جغرافیایی 10/51 درجه شرقی با ارتفاع 1320 متر از سطح دریا، در غرب استان تهران واقع است انجام گرفت. این آزمایش در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی و با ساختار فاکتوریل با 4 تکرار انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل علف کش در سه سطح (علف کش بروموکسینیل + ام سی پی آ، تو، فور-دی + ام سی پی آ هر کدام به میزان 5/1 لیتر در هکتار از ماده تجارتی و تری بنورون متیل به میزان 20 گرم در هکتار از ماده تجارتی) و کودهای ریزمغذی در 7 سطح (کود کامل ریزمغذی Liberl BMX (شامل عناصر آهن، منگنز، مس، روی، بر و مولیبدن) به میزان 5/1 کیلوگرم در هکتار، Biomin 235 (آهن، منگنز، مس، روی، مولیبدن، منیزیم و نیتروژن) به میزان 2 کیلوگرم در هکتار، Biomin 446-sp (آهن، منگنز، مس، روی، بر، مولیبدن، منیزیم، نیتروژن و گوگرد) به میزان 5/1 کیلوگرم در هکتار، کود کلات آهن از نوع Liberl Fe، کلات منگنز از نوع Liberl Mn، کلات روی از نوع Liberl Zn هر کدام به میزان 1 کیلوگرم در هکتار و شاهد بدون مصرف کود)، که همگی ساخت شرکت تجاری بازارگان کالا بودند. به منظور انجام آزمایش در منطقه یاد شده در پاییز سال 1388، زمینی که سابقه آلودگی کافی به علف های هرز پهن برگ منطقه بود، انتخاب، و  عملیات تهیه زمین و بستر کشت طبق عرف منطقه انجام گرفت. ابعاد هر کرت آزمایشی 8 × 4/2 متر مربع در نظر گرفته شد، که مشتمل بر 4 پشته به فاصله 60 سانتیمتری بوده. طول هر یک از کرت ها 8 متر در نظر گرفته شد که 4 متر ابتدای تمام کرت ها به عنوان شاهد همان کرت در نظر گرفته شده بود و تیمارها در 4 متر انتهایی کرت اعمال شدند. فاصله بین کرت های متوالی در هر تکرار از هم، 60 سانتیمتر و فواصل بین بلوک ها، 2 متر در نظر گرفته شد. سایر عملیات کاشت و داشت بر اساس عرف منطقه صورت گرفت و جهت تامین نیازهای غذایی گندم از دو منبع، اوره به مقدار 100 کیلوگرم در هکتار و فسفات آمونیم به میزان 200 کیلوگرم در هکتار  بر اساس آزمایش خاک و توصیه های موسسه تحقیقات آب و خاک استفاده گردید. پیش از انجام آزمایش از خاک مزرعه جهت مشخص شدن ویژگی های خاک مزرعه نمونه برداری انجام گرفت (جدول1). رقم گندم پائیزه مورد استفاده در منطقه، رقم پیشتاز بود. اعمال تیمارها در انتهای مرحله پنجه دهی گندم، همزمان با مرحله نوزدهم به روش زادوکس صورت گرفت (23). سمپاشی با استفاده از سمپاش پشتی مجهز به نازل شره‌ای، با فشار 2 تا 5/2 بار که با حجم 300-400 لیتر آب در هکتار کالیبره شده بود، انجام گرفت. به منظور ارزیابی اثر تیمارها بر تراکم و زیست توده علف های هرز و همچنین وزن خشک علف های هرز، در دو نوبت نمونه برداری (15و 30 روز پس از عملیات محلول پاشی)، دو کوآدرات به ابعاد 3/0×6/0 متر در قسمت محلول‌پاشی شده و محلول پاشی نشده پرتاب گردید و نمونه ها از سطح خاک کف بر شدند، سپس علف‌های هرز به تفکیک گونه ها جدا و پس از شمارش تعداد هر گونه، به منظور تعیین وزن خشک علف های هرز، آنها را در آون با درجه حرارت 75 درجه سانتیگراد به مدت 48 ساعت قرار داده و سپس با استفاده از ترازوهای دقیق دیجیتالی توزین گردید. 

در مرحله برداشت نهایی، جهت تعیین عملکردهای دانه و بیولوژیک، سطحی معادل 1 متر مربع از دو پشته وسط، برداشت و میزان دانه و زیست توده های تولیدی با گندم های کرت شاهد مقایسه شدند. همچنین جهت اندازه گیری صفات مربوط به سنبله، 20 عدد سنبله به طور تصادفی از هر کرت برداشت و صفات مورد نظر بررسی گردید. برای تجزیه آماری داده های به دست آمده از نرم افزار SAS و مقایسات میانگین تیمارهای آزمایشی بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن صورت گرفت.        



جدول 1: ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک.

		بافت خاک

		pH

		مواد آلی

(%)

		نیتروژن

قابل جذب (ppm)

		فسفر

قابل جذب (ppm)

		پتاسیم

قابل جذب (ppm)



		لومی رسی

		73/7

		481/0

		05/0

		76/12

		228








نتایج و بحث                                                                                                           ارزیابی تیمارهای مختلف در کنترل علف های هرز                                                     

        فلور طبیعی علف های هرز چیره مزرعه آزمایشی شامل خاکشیر، خردل آبی فام، شاه تره، شب بوی صحرایی و خاکشیر تلخ بوده که همگی جزء علف های هرز یکساله هستند و از قدرت رقابت بالایی با گندم برخوردار می باشند. آمیختن علف کش ها و کودهای ریزمغذی منجر به بروز اثرات متقابل مختلفی، همانند اثرات سینرژیست و آنتاگونیست بین تیمارهای اختلاط یافته نشد. در بین تیمارهای آمیخته علف کش ها با کودهای ریزمغذی از نظر تاثیر بر جمعیت علف های هرز تفاوت معنی داری وجود نداشت (جدول2). به عبارتی هر یک از تیمارهای علف کشی به خوبی با ریزمغذی ها قابل آمیختن بوده، به گونه ای که کنترل علف های هرز هم چنان در حد مطلوب و به طور کامل صورت گرفت.     

جدول 2: تاثیر تیمارهای آزمایشی بر درصد کنترل علف های هرز

		تیمار

		درصد کنترل



		علف کش

		کود

		



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl BMX

		a100



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Biomin 235

		a100



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Biomin 446-sp

		a100



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl Fe

		a100



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl Mn

		a100



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl Zn

		a100



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		بدون مصرف کود

		a100



		توفوردی+ام سی پی آ

		Liberl BMX

		a100



		توفوردی+ام سی پی آ

		Biomin 235

		a100



		توفوردی+ام سی پی آ

		Biomin 446-sp

		a100



		توفوردی+ام سی پی آ

		Liberl Fe

		a100



		توفوردی+ام سی پی آ

		Liberl Mn

		a100



		توفوردی+ام سی پی آ

		Liberl Zn

		a100



		توفوردی+ام سی پی آ

		بدون مصرف کود

		a100



		تری بنورون متیل

		Liberl BMX

		a100



		تری بنورون متیل

		Biomin 235

		a100



		تری بنورون متیل

		Biomin 446-sp

		a100



		تری بنورون متیل

		Liberl Fe

		a100



		تری بنورون متیل

		Liberl Mn

		a100



		تری بنورون متیل

		Liberl Zn

		a100



		تری بنورون متیل

		بدون مصرف کود

		a100





در هر ستون اعداد دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح آماری 5 % می باشند

در اختلاط علف کش های پهن برگ با کودهای ریزمغذی، به گندم هیچگونه تنشی وارد نشد و کنترل علف های هرز پهن برگ به طور رضایت بخشی انجام شد. مین باشی و همکاران (1385)، نشان داد که اختلاط کود میکروکامل و علف کش های تری بنورون متیل، کلودینافوپ پروپارژیل، فنوکساپروپ پی اتیل، توفوردی و دیکلوفوپ متیل سبب بروز علائم سوختگی در نوک برگ های گندم 15 روز پس از سمپاشی گردید ولی این مشکل پس از 30 روز برطرف شد. نتایج نشان از عدم تغییر در کارایی علف کش هادر اختلاط کود میکروکامل با علف کش های تری بنورون متیل، کلودینافوپ پروپارژیل و مخلوط این دو علف کش در این آزمایش داد، (10). در این آزمایش از سه پهن برگ کش بروموکسینیل+ ام سی پی آ، تو – فور، دی+ ام سی پی آ و تری بنورون متیل به ترتیب به میزان 5/1، 5/1 لیتر در هکتار و 20 گرم در هکتار، طبق مقادیر توصیه و ثبت شده، استفاده گردید. 

نتایج این تحقیق نشان داد علف کش ها تاثیر قابل ملاحظه ای روی کنترل علف های هرز بعد از سمپاشی داشته اند، کنترل رضایت بخش علف های هرز زمانی حاصل می شود که درصد کاهش تعداد علف های هرز بیش از 85 % باشند (5و 1). همچنین گزارش باغستانی و همکاران (1379)، بیانگر کارایی خوب علف کش بروموکسینیل + ام. سی. پی. آ.، در کنترل علف های هرز خردل وحشی، ناخنک، خاکشیر بدل، سلمک و هفت بند در مزارع گندم می باشد (1). از سوی دیگر نوع علف های هرز منطقه و حساسیت این گونه ها به علف کش ها را می توان به عنوان عامل تاثیر گذار روی فعالیت علف کشها دانست. باروس و همکاران (2005)، کارایی علف کش ها در کنترل علف های هرز مختلف را وابسته به گونه های علف هرز دانسته اند (12). 

عملکرد و اجزای عملكرد دانه                                                             

نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه نشان داد که اثر محلول پاشی کودهای ریزمغذی، اثر مصرف علف کش ها و نیز اثر متقابل آنها در سطح آماری 5 % معنی دار نبوده (جدول 3). معنی دار نشدن اثر متقابل مصرف علف کش ها با کودهای ریزمغذی بیان کننده سازگاری حاصل از اختلاط کودهای ریزمغذی با علف کش های کاربردی مورد بررسی و عدم تاثیر منفی این اختلاط بر روی عملکرد گندم می باشد. مقایسه میانگین اثر محلول پاشی کودهای ریزمغذی بر عملکرد دانه بیانگر وجود اختلاف معنی دار در سطح آماری 5 % در این صفت از عملکرد گندم می باشد. بیشترین عملکرد دانه از تیمار محلول پاشی با کود کلات روی به میزان 4/5331 کیلوگرم در هکتار به دست آمد (جدول 4). پیش از این نیز بر نقش روی در افزایش عملکرد دانه و ماده خشک گندم تاکید گردیده است (22). مقایسه میانگین اثر متقابل مصرف علف کش ها با کودهای ریزمغذی نشان از وجود اختلاف معنی دار در سطح آماری 5 % در این جزء از عملکرد گندم می دهد (جدول 5). بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار اختلاط یافته از علف کش تری بنورون متیل با کود کلات روی به میزان 8/5991 کیلوگرم در هکتار می باشد، و این تیمار با تیمارهای حاصل از اختلاط علف کش توفوردی + ام سی پی آ با کود کامل بایومین 446-اس پی، توفوردی+ ام سی پی آ با کود کامل بایومین 235 و تری بنورون متیل با کود کامل لیبرل بی ام ایکس که به ترتیب  کمترین میزان عملکرد دانه (8/3955، 3/4145 و 5/4164 کیلوگرم در هکتار) را دارا می باشند، اختلاف معنی داری داراست.                                                          

       

جدول 3: تجزیه واریانس عملکرد و اجزاء عملکرد گندم.

		منابع تغییرات

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		عملکرد دانه

		تعداد سنبله در متر مربع

		تعداد دانه در سنبله

		وزن هزار دانه



		تکرار

		3

		*88/3838020

		ns77/16968

		*19/120

		ns92/28



		علف کش

		2

		ns07/490564

		ns51/885

		ns21/16

		ns81/31



		کود

		6

		ns38/1160454

		ns62/14263

		ns83/2

		ns94/23



		علف کش × کود

		12

		ns17/655699

		ns47/2721

		ns85/12

		ns15/12



		خطا

		60

		85/731452

		51/3650

		09/11

		44/12



		ضریب تغییرات (%)

		63/17

		84/15

		86/7

		63/11





*: وجود تفاوت معنی دار در سطح آماری 5 %     ns: عدم وجود تفاوت معنی دار



مصرف ریزمغذی ها به ویژه روی به همراه علف کش ها سبب افزایش عملکرد دانه گندم شده است که این افزایش عملکرد در تیمارهای اختلاط یافته، به خاطر اثر تشدیدکنندگی ریزمغذی ها بر اثرگذاری علف کش ها نمی باشد، چرا که درصدهای کنترل آنها با یکدیگر اختلاف معنی داری نداشت، بلکه در چنین شرایطی در کنار کنترل علف های هرز، مصرف ریزمغذی ها باعث شده تا تنها گندم از فوائد ریزمغذی بهره گیرد. نتایج بررسی مکوندی و همکاران (1386)، نشان داده که مصرف روی، آهن و بر به همراه کلودینافوپ پروپارژیل و تری بنورون متیل، ضمن عدم تغییر در کارآیی علف کش های مزبور باعث افزایش چشم گیر عملکرد دانه و کاه کلش گندم شده است (8). اجزای تشکیل دهنده عملکرد گندم شامل تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه می باشد. نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان از عدم تاثیر معنی دار در اثرات اصلی محلول پاشی کودهای ریزمغذی، علف کش ها و نیز اثر متقابل آنها در سطح آماری 5 % بر روی صفت تعداد سنبله در متر مربع می دهد (جدول3). مقایسه میانگین اثر محلول پاشی کودهای ریزمغذی بر روی تعداد سنبله در متر مربع نشان می دهد که این صفت در تیمار شاهد بدون مصرف کود دارای بیشترین تعداد سنبله با 01/425 و اختلاف معنی دار با سه تیمار کود کامل ریزمغذی از نوع لیبرل بی ام ایکس، بایومین 446- اس پی و بایومین 235 که به ترتیب دارای کمترین تعداد سنبله در متر مربع به تعداد 03/338، 79/345 و 68/360 می باشد، دارد (جدول 4).


جدول 4:  مقایسه میانگین عملکرد دانه و اجزاء عملکرد گندم

		تیمار

		عملکرد دانه  (Kg/ha)

		تعداد   سنبله در متر مربع

		تعداد دانه در سنبله

		وزن هزار دانه (gr)



		علف کش

		

		

		

		



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		a4/4929

		a14/381

		a65/41

		a31/31



		تو، فوردی+ام سی پی آ

		a6/4697

		a94/375

		a16/43

		b2/29



		تری بنورون متیل

		a3/4924

		a18/387

		a24/42

		ab45/30



		کودهای ریزمغذی

		

		

		

		



		Liberl BMX

		b9/4461

		c03/338

		a88/41

		a78/31



		Biomin 235

		ab4/4764

		bc68/360

		a99/41

		a56/31



		Biomin 446-sp

		b8/4504

		c79/345

		a08/42

		ab87/30



		Liberl Fe

		ab8/4817

		ab12/413

		a27/42

		b06/28



		Liberl Mn

		ab3/5015

		abc51/380

		a24/43

		ab78/30



		Liberl Zn

		a4/5331

		ab79/406

		a77/42

		ab51/30



		بدون مصرف کود

		ab5/5057

		a01/425

		a21/42

		ab69/28





در هر ستون میانگین های دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی دار در سطح آماری 5 % می باشند



مقایسه میانگین اثر متقابل علف کش ها و کودهای ریزمغذی بر تعداد سنبله در متر مربع حاکی از وجود اختلاف معنی دار در بین تیمارهای اختلاط یافته در سطح آماری 5 % می دهد. تیمارهای حاصل از اختلاط علف کش تری بنورون متیل با کود کلات روی، تری بنورون متیل با کود کلات  آهن و تیمار علف کش تری بنورون متیل دارای بیشترین تعداد سنبله در متر مربع به تعداد 82/440، 43/441 و 08/440 می باشد و تیمارهای اختلاط یافته از علف کش تری بنورون متیل با کود کامل ریزمغذی بایومین 235، علف کش تو، فور – دی + ام. سی. پی. آ. با کود کامل ریزمغذی بایومین 446- اس پی و توفوردی+ام سی پی آ با کود کامل لیبرل بی ام ایکس که دارای کمترین تعداد سنبله تولیدی در متر مربع (70/321، 83/328 و 21/333) می باشند (جدول 5). تیمارهای اختلاط یافته از علف کش تری بنورون متیل با کود کلات روی، تری بنورون متیل با کود کلات آهن و تیمار علف کش تری بنورون متیل علف های هرز را بخوبی کنترل کرده اند (جدول2)، بنابراین رقابتی بین گندم با علف های هرز در زمان تشکیل سنبله ها ایجاد نشده و در اثر عدم وجود رقابت برای آب و مواد غذایی، تنش هایی در گندم به وجود نیامده که باعث کاهش تعداد سنبله شود. مكلنان و همکاران (1991)، نتیجه گرفتند که رقابت گندم زمستانه و خارگنگر ، تعداد سنبله در واحد سطح گندم را کاهش داد (20). از طرفی دیگر این تیمارها بیشترین تعداد پنجه بارور را دارا می باشند، در نتیجه سبب تولید بیشترین سنبله در هر بوته و سرانجام افزایش تعداد سنبله در متر مربع گردید. افزایش تعداد پنجه بارور در هر بوته در اثر مصرف کود روی نشان از نقش مثبت عنصر روی در بالا بردن مقدار اسید ایندول اسیتک و آنزیم های حاوی روی که در سوخت و ساز کربوهیدرات ها و تاثیر بر صفات مورفولوژیک دخیل هستند، می باشد (17). پیش از این نیز بر نقش روی در افزایش عملکرد گندم از راه افزایش تعداد سنبله در واحد تاکید گردیده است (22).

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها در صفت تعداد دانه در سنبله نشان از عدم تاثیر معنی دار در تمام اثرات اصلی و متقابل این جزء از اجزاء عملکرد می دهد (جدول 3). مقایسه میانگین اثر متقابل علف کش ها و کودهای ریزمغذی حاکی از عدم وجود اختلاف معنی دار در بین تیمارهای اختلاط یافته می باشد. تیمار اختلاط یافته از علف کش تری بنورون متیل با کود کلات منگنز دارای بیشترین تعداد دانه در سنبله با 99/44 می باشند (جدول 5). منگنز با تاثیر بر مقدار کلروفیل گیاه در فرایند فتوسنتز شرکت می کند. افزایش  مصرف کود منگنز در گیاه سبب افزایش فتوسنتز می شود، با افزایش فتوسنتز گیاهی، میزان کربوهیدرات های محلول به میزان زیادی افزایش می یابد. افزایش کربوهیدرات های محلول موجب افزایش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه می شود (21). اثر کودهای ریزمغذی، علف کش ها و اثر متقابل آنها در صفت وزن هزار دانه معنی دار نبود (جدول 3). مقایسه میانگین وزن هزار دانه در اثر اصلی علف کش ها نشان می دهد که علف کش بروموکسینیل + ام. سی. پی. آ. دارای بیشترین وزن هزار دانه 31/31 گرم و دارای اختلاف معنی دار با تیمار علف کش تو، فور – دی + ام. سی. پی. آ. که کمترین وزن هزار دانه 2/29 گرم است، دارد و در دو گروه آماری قرار گرفتند (جدول 4). نتایج مقایسه میانگین در اثر محلول پاشی کودهای ریزمغذی بر روی صفت وزن هزار دانه نشان داد که تیمار کود کامل ریزمغذی لیبرل بی ام ایکس و کود کامل بایومین 235 به ترتیب بیشترین وزن با 78/31 و 56/31 گرم و کود کلات آهن کمترین وزن هزاردانه با 08/28 گرم را داشته و دارای اختلاف معنی دارای می باشند (جدول 4). اثر متقابل علف کش ها و کودهای ریزمغذی نیز نشان از وجود اختلاف معنی دار بین تیمارهای اختلاط یافته در این صفت می دهد. تیمار حاصله از اختلاط علف کش تری بنورون متیل با کود کامل ریزمغذی بایومین 235 با 42/34 گرم، بیشترین وزن هزار دانه و تیمارهای اختلاط یافته از علف کش تو، فور – دی + ام. سی. پی. آ با کود کامل ریزمغذی بایومین 235، تو، فور – دی + ام. سی. پی. آ. با کود کلات آهن، تری بنورون متیل با کود کلات آهن و تیمار تری بنورون متیل به ترتیب با 39/27، 47/27، 85/27 و 57/27 گرم کمترین وزن هزار دانه را دارا می باشند (جدول 5).


جدول 5: مقایسه میانگین اثر متقابل پهن برگ کش ها با کودهای ریزمغذی در عملکرد و اجزاء عملکرد گندم

		علف کش

		کود ریز مغذی

		عملکرد دانه (Kg/ha)

		تعداد   سنبله در متر مربع

		تعداد دانه در سنبله

		وزن هزار دانه (gr)



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl BMX

		ab3/4640

		abc94/341

		a66/41

		ab85/32



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Biomin 235

		ab5/5326

		abc68/402

		a08/40

		ab87/32



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Biomin 446-sp

		ab6/4709

		abc03/356

		a91/41

		ab14/31



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl Fe

		ab4905

		abc11/393

		a58/43

		ab86/28



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl Mn

		ab2/5012

		abc79/378

		a82/39

		ab12/33



		بروموکسینیل+ام سی پی آ

		Liberl Zn

		ab3/4725

		abc13/366

		a41/41

		ab25/31



		بروموکسینیل+ام سی پی آ 

		بدون مصرف کود

		ab5187

		ab30/429

		a08/43

		ab13/29



		توفوردی+ام سی پی آ

		Liberl BMX

		ab9/4580

		bc21/333

		a41/43

		ab74/31



		توفوردی+ام سی پی آ

		Biomin 235

		b3/4145

		abc67/357

		a99/41

		b39/27



		توفوردی+ام سی پی آ

		Biomin 446-sp

		b8/3955

		bc83/328

		a41/42

		ab49/28



		توفوردی+ام سی پی آ

		Liberl Fe

		ab5/4693

		abc80/404

		a66/43

		b47/27



		توفوردی+ام سی پی آ

		Liberl Mn

		ab5/5173

		abc98/387

		a91/44

		ab09/30



		توفوردی+ام سی پی آ 

		Liberl Zn

		ab5277

		abc44/413

		a91/42

		ab82/29



		توفوردی+ام سی پی آ  

		بدون مصرف کود

		ab3/5057

		abc64/405

		a82/42

		ab38/29



		تری بنورون متیل

		Liberl BMX

		b5/4164

		abc94/338

		a58/40

		ab74/30



		تری بنورون متیل

		Biomin 235

		ab3/4821

		c70/321

		a91/43

		a42/34



		تری بنورون متیل

		Biomin 446-sp

		ab4849

		abc49/352

		a91/41

		ab33



		تری بنورون متیل

		Liberl Fe

		ab8/4854

		a43/441

		a58/39

		b85/27



		تری بنورون متیل

		Liberl Mn

		ab3/4860

		abc77/374

		a99/44

		ab14/29



		تری بنورون متیل

		Liberl Zn

		a8/5991

		a82/440

		a99/43

		ab46/30



		تری بنورون متیل

		بدون مصرف کود

		ab1/4928

		a08/440

		a75/40

		b57/27





در هر ستون میانگین های دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی دار در سطح آماری 5 % می باشند



در تیمار اختلاط یافته از علف کش تری بنورون متیل با کود کامل ریزمغذی بایومین 235، گندم کمترین تعداد سنبله و ساقه را داشته (جدول 5)، در نتیجه در چنین شرایطی رقابت درون گیاهی کمتری برای جذب منابع  وجود داشته، بنابراین شرایط مساعدی در زمان پر شدن دانه ها فراهم شده و باعث گردیده تا گندم در این تیمار نسبت به سایر تیمارها، دارای بیشترین وزن هزار دانه باشد. رشد ساقه با رشد ریشه، برگ ها و خوشه بطور همزمان انجام می گیرد و همین امر سبب ایجاد رقابت بر سر آب و مواد غذایی می شود (7). به طوریکه رشد ساقه ممکن است با رشد خوشه در شرایطی که مقدار شیره خام محدود است، در رقابت باشد (15). فتوسنتزی که در طول پر شدن دانه ها انجام می گیرد معمولا مهمترین منبع تشکیل دهنده وزن دانه در عملکرد دانه می باشد. در غلات دانه ریز سنبله ها در قسمت بالایی جامعه گیاهی در وضعیتی قرار گرفته اند که بهترین شرایط نوری برای فتوسنتز فراهم است و همچنین به علت نزدیکی مواد فتوسنتزی تولید شده در سنبله به دانه، انتظار می رود که فتوسنتز سنبله ها در این گیاه سهم عمده ای در عملکرد دانه به عهده داشته باشد (7). همانترنجان و گري(1988)، گزارش کردند که کاربرد توام عناصر آهن و روی در زراعت گندم، عملکرد دانه را از طریق افزایش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه افزایش می دهد، که علت افزایش این اجزاء عملکرد، تاثیر این دو عنصر بر مقدار کلروفیل برگ و غلظت ایندول اسید اسیتیک می باشد (17). پهلوان راد و همکاران (1387)، بالاترین وزن هزار دانه را در اثر مصرف کودهای حاوی آهن و روی تایید گردند (3).                                                       بهطور کلی آمیختن پهن برگ کش های گندم با ریزمغذی ها منجر به بروز هیچ گونه اثرات متقابل مختلفی بین تیمارهای اختلاط یافته نشد، به عبارتی امکان اختلاط کودهای ریزمغذی با پهن برگ کش های کاربردی گندم، بدون کاهش کارآیی آنها وجود دارد. بعلاوه با مصرف توام علف کش ها به همراه کودهای ریزمغذی، می توان تعداد دفعات محلول پاشی را در این محصول کاهش داد. به طوریکه نتایج نشان از کنترل مطلوب علف های هرز در کنار افزایش عملکرد در تیمارهای اختلاط یافته می دهد. نتایج عملکرد دانه و اجزاء عملکرد گندم در این آزمایش تحت تاثیر کنترل علف های هرز و مصرف ریزمغذی ها قرار گرفته است و بهترین تیمار از نظر عملکرد دانه و اجزاء عملکرد، تیمار اختلاط یافته از علف کش تری بنورون متیل با کود کلات روی است. که دارای بیشترین تعداد سنبله در متر مربع و بیشترین تعداد سنبلچه بارور و تعداد دانه در سنبله بود.
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