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پس رويشي و وجين بر صفات زراعي ذرت و  هاي كش بررسي تاثير مصرف علف

 وزن خشك كل علف هاي هرز
 

50TP1F گرداني راست فريبا

∗
P50T ، ايران اراك، جوان، پژوهشگران باشگاه اراك، واحد اسلامي، آزاد دانشگاه 

 ايران اراك، نباتات، اصلاح و زراعت گروه اراك، واحد اسلامي، آزاد دانشگاه ساجدي، نورعلي

 چكيده 
هـاي بـلال     هرز پيچك و اثر آن روي ويژگي  هاي جديد بر كنترل علف كش به منظور بررسي اثرات علف     

تكـرار در مزرعـه    3هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك1390-91زراعي  در ذرت، آزمايشي در سال 

هـاي   رآمد. سه علفكـش مختلـف بـه نـام    تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي اراك به اجرا د

به همـراه تيمـار يـك مرحلـه وجـين در       سولفورون)  ريم +نيكوسولفورونو ( سولفورون  ريم نيكوسولفورون،

مـورد   704مقايسه با تيمار دو مرحله وجين و تيمار شاهد بدون كنترل در مزرعه ذرت رقم سـينگل كـراس   

هاي هرز مشخص شـد كـه كـاربرد     هاي مختلف روي اين علف كش با بررسي اثر علف استفاده قرار گرفتند.

هاي هرز نسـبت   كاهش وزن خشك كل علف % 96/88سولفورون+ نيكوسولفورون+ يك مرحله وجين با  ريم

% اثربخشـي  22/37ليتر در هكتار بـا   2سولفورون به ميزان  به شاهد بدون كنترل، بهترين تيمار بود. تيمار نيكو

كيلـوگرم در هكتـار    4514. بيشترين عملكرد ذرت معادل ترين تيمارها بودند ضعيفهاي هرز  در كنترل علف

 + وجين به دست آمد. سولفورون+ نيكوسولفورون ريم از تيمار
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 مقدمه 
ي هـرز متحمـل كـاهش زيـادي در     هـا  ذرت از جمله گياهان زراعي است كه در اثر رقابت بـا علـف       

 % 90% و در برخي موارد تـا  30هاي هرز بيش از  كاهش عملكرد ذرت در رقابت با علفشود.  عملكرد مي
هـاي مختلفـي بـراي     هاي هـرز بـه ذرت، روش   با توجه به خسارت علف       .)14و 12( گزارش شده است

سهم عمده تركيبـات                                                 ش كنترل شيميايي اشاره كرد.توان به رو رود كه از آن جمله مي كار مي ها به كنترل آن
                                                               ).11(باشد % مي22كش متعلق به مزارع ذرت با سهم تقريبي  علف

 مـورد  بـرگ  پهـن  هرز هاي علف با مبارزه  تجه ذرت زراعت در كه كش هايي علف ترين هامروزه عمد

 بـا  عمل محل نظر از كش علف دو اين چند هر). 3( باشند مي  توفوردي و آترازين ،گيرد مي قرار استفاده

 كـه  اسـت  هـايي  كش علف جمله از آترازين كش فعل اول است مسلم چه آن اما دارند، تفاوت يكديگر

 تعـداد  شـود،  سـاز  مشكل كه اي منطقه در دوم و بوده ادزي آن به نسبت هرز هاي علف شدن مقاوم خطر

 توفوردي كش علف به محدود ذرت برگ پهن  هرز هاي علف با مبارزه براي شده توصيه هاي كش علف

 در را هـرز  هـاي  علـف  مندي رضايت طور به توانند نمي تركيبات اين از يك هيچ علاوه بهد. ش خواهد
 بـه  هـا  كـش  علـف  ايـن  حد از بيش و گسترده كاربرد كه بالا دزهاي در كاربرد با مگر نمايد، كنترل ذرت

 در آلودگي خطر و داشته زيست محيط بر منفي اثرهاي نيز  آترازين و اي پي سي ام توفوردي، خصوص

 بـه   ذرت مـزارع  را هـا  كـش  علـف  به  مقاومت ايجاد همچنين و ذرت بعدي  هاي كشت و غذايي مواد
هـاي انتخـابي اسـتفاده     كـش  مزارع از علف هاي هرز معمولاً در مبارزات شيميايي با علف                                                                                                                                                                                                                                   ).4( دارد دنبال

از  .شـوند  هـاي هـرز كنتـرل مـي     اي وارد آيـد علـف   شود يعني بدون آنكه به محصولات اصلي صدمه مي
هاي سولفونيل اوره، كاربرد آن در انـدازه كـم، فعاليـت زيسـتي زيـاد و طيـف        كش هاي مهم علف ويژگي

گـرم مـاده مـوثره در     70تـا   40ولات مختلـف  ها در محص مقدار مصرف آن .)5( علفكشي گسترده است
 در كـه  در نتيجـه تحقيقـاتي                                                    ).15(هاي رايـج ديگـر كمتـر اسـت      از علفكشبرابر  250هكتار بوده كه تا 

 ون،سـولفور  فـورام  نيكوسـولفورون، ي هـا  كش علف ، كاراييانجام شده است كشور مختلف هاي استان

 و ايـن نمودنـد   مثبـت ارزيـابي   ايران را ذرت برگ مزارع باريك هرز هاي علف طيف بر سولفورون ريم

 قـدرت  بهتـر از  هـا  آن كشـي  برگ باريك قدرت كه منظوره هايي دو كش علف عنوان به را ها كش علف

 از لفورونسـو  فـورام  و سولفورون، نيكوسولفورون ريم .)19و 3( كردند معرفي، است كشي شان برگ پهن

كـار   بـه  ذرت در هـرز  هـاي  علف كنترل براي اوره سولفونيل خانواده شده ثبت جديد هاي كش علف بين
 باريـك  هرز هاي بعضي از علف هكتار توانست در موثره ماده گرم 80در مقدار ). نيكوسولفورن3رود( مي

                                                                                                                                                                ).3نمايد ( كنترل مزارع ذرت در  برگ را پهن و برگ 
  و تيتـوس  تجـاري    نـام  بـا  سـولفورون  ريـم  دايناميك، تجاري امنبا  مانند آميكاربازون هايي كش علف

  در كـه  هسـتند  هـايي  كش علف جمله اولتيما از تجاري نام با ولفورونس ريم و نيكوسولفورون مخلوط
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). 18و 17و  10و  6( انـد   شـده   توصـيه  اي دانه ذرت مزارع هرز هاي علف كنترل  براي منابع از برخي
 مزارع براي  آمريكا و مانند كانادا در كشورهايي سولفورون ريم و نيكوسولفورون هاي كش علف مخلوط

 علـف از  بخـش  فـوق  كش علف  دو از كشي هر يك علف طيف كه آنجا سيده است. ازر ثبت ذرت به

 كـش نيـز قطعـا از    علـف  دو تركيب كه رسد مي نظر  به شود، بنابراين مي شامل را ذرت مزارع هرز هاي

 خـانواده  از كـش  علـف  يـك  سـولفورون  ريم ).18و 17و  10و  6(  بود  خواهد برخوردار طيف بهتري

 ساله و يك هاي برگ باريك از  بسياري و رود  مي رويشي بكار پس به صورت كه هاست اوره  سولفونيل

يـك تـا    رحله از  كش علف  كند، اين مي كنترل  بخوبي ذرت  در را ها برگ پهن از  برخي و ساله چند
 با را سولفورون ريم است. قابل استفاده هاي هرز  علف برگي چهار تا دو در مرحله يا و ذرت برگي شش

سـولفورن و فـورام    ريـم . )1(نمـود   مخلـوط  مي توان سولفورون تيفن و بانول آترازين، هاي  كش علف
هاي هرز مـزارع   هايي هستند كه در برخي منابع براي كنترل علف كش سولفورون (اكوئيپ) از جمله علف

 بيشـترين  هكتـار،  در موثر ماده گرم 80 دز در نيكوسولفورن از استفاده                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ). 10اند ( اي توصيه شده ذرت دانه

 ).4( داشـت  پـي  در ذرت بـراي  را عملكـرد  بيشـترين  و بـرگ  باريـك  هـرز  هـاي  علـف  بـراي  را كنترل
 كنتـرل  بـه  قـادر  باشد، مي  ذرت مزارع در جديد منظوره دو هاي كش علف از كه ) كروز( نيكوسولفورون

 از برخـي  نتـرل ك  به قادر اما بوده، ذرت هاي برگ پهن  برخي و  برگ باريك هرز هاي علف از بسياري

 ذرت مـزارع  در متعـددي  مشـكلات  ايجـاد  باعـث  كه تاتوره و گاوپنبه توق، نظير سمجي هاي برگ پهن

                                                                                                                                                                                                              ).3( باشد ينم شوند، مي

 

 ها روشمواد و 
اراك در قالب طرح اسلامي واحد دانشگاه آزاد در مزرعه تحقيقاتي  1390اين آزمايش در سال زراعي      

گرديد. تيمارهاي اجرا مترمربع   900تيمار در زميني به مساحت  8تكرار و  3تصادفي با هاي كامل  بلوك
رويشي  ) كاربرد پس2گرم در هكتار)، 40سولفورون ( ريم  كش رويشي علف كاربرد پس)1آزمايش شامل: 

 ار)،گرم در هكت 175( كش اولتيما رويشي علف كاربرد پس)3ليتر در هكتار)،  2وسولفورون (كش نيك علف
كش   رويشي علف كاربرد پس)5لفورون + يك مرحله وجين دستي، سو كش ريم علف رويشي كاربرد پس)4

 گرم در هكتار) + يك مرحله وجين، 175كش اولتيما ( كاربرد علف)6نيكوسولفورون+ يك مرحله وجين، 
هاي  كش علفمشخصات  شاهد بدون كنترل) بود.تداخل تمام فصل ()8و  تيمار دو مرحله وجين دستي)7

 نشان داده شده است. 1مورد استفاده در جدول 
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 هاي مورد آزمايش مشخصات علف كش :1جدول 

 نحوه كاربرد فرمولاسيون نام تجار ي نام عمومي
 ميزان مصرف

 (مقدار ماده تجاري در هكتار)

 گرم 40 پس رويشي ))WG( هاي قابل پخش در آب گرانوله تيتوس سولفورون ريم

 ليتر 2 پس رويشي )SC( سوسپانسيون كروز وننيكوسولفور

 گرم 175 پس رويشي )WG( هاي قابل پخش در آب گرانوله اولتيما سولفورون ريمنيكوسولفورون+

 

 704رقم مورد استفاده ذرت سـينگل كـراس    .بود لومي - رسي -بافت خاك محل اجراي آزمايش سيلتي
هـا و  زني براي خردكردن كلوخهبرگرداندار، ديسك عمليات تهيه بستر كاشت شامل شخم با گاوآهنبود. 

 5هر كـرت آزمـايش شـامل   خرداد انجام شد.  10كاشت در  وتسطيح زمين باماله در اوايل ارديبهشت ماه 
ها روي هر رديف كاشـت   متري و فاصله بوته سانتي 60هاي كاشت  فاصله رديف متر بود.  5رديف بطول 

آبياري مزرعه تا انتهاي فصـل  ه بعد از كاشت آبياري انجام شد. لافاصلبمتري در نظر گرفته شد.  سانتي 15
پاشـي و وجـين مرحلـه اول     رشد به صورت باراني با توجه به شرايط اقليمـي انجـام شـد. عمليـات سـم     

روز بعـد از   10برگي ذرت انجام شد و مرحلـه دوم اعمـال تيمـار وجـين      4-6هاي هرز در مراحل  علف
پشـتي   در تيمار كنترل شيميايي سمپاشي با استفاده از سـمپاش  رگي) انجام شد. ب 4-6مرحله اول (مراحل

بـار كـاليبره شـده     5/2و فشـار   V110-AG03اي بـا شـماره    هاي بادبزني شـره  با نازل Matabiبرقي مدل 
روز بعـد از   15هـاي هـرز در    ليتر آب در هكتار انجام شد. ارزيابي جمعيـت علـف   300براساس پاشش 

به تفكيك جـنس   هاي هرز علف استفاده از كادر يك مترمربعي انجام شد. در آزمايشگاه تعدادسمپاشي با 
 48بـه مـدت    درجـه سـانتيگراد   75ها پس ازقرارگيري درآون بادمـاي   وگونه شمارش و وزن خشك آن

ميـاني   رديف 3اي برداشت نهايي از  در انتهاي فصل رشد با حذف اثرات حاشيه ساعت اندازه گيري شد.
، عملكرد دانه،  بلال در رديف تعدادمتر مربع صورت گرفت و صفاتي مانند  3ركرت در سطحي معادل ه

هـا   ، شاخص برداشت بلال، وزن چوب خشك و قطر چوب خشك بلالعملكرد بلال ،عملكرد بيولوژيك
 MSTATCافـزار  نرمتجزيه و تحليل نتايج آزمايش از طريق آناليز واريانس با استفاده از        .اندازه گيري شد
 استفاده شد. % 5در سطح  LSDها از آزمون  براي مقايسه ميانگين ،صورت گرفت

 

 نتايج و بحث
 هاي هرز اثر تيمارهاي مختلف بر وزن خشك كل علف 

  و پنجـه مرغـي   (Convolvulus arvensis)صـحرايي   ، پيچـك (Chenopodium album)تـره   سـلمه        
(Cynodon ductylon)  هاي آزمايشي بودند. اثر تيمارهاي مختلـف   در كرت  هرز هاي علف ن گونهمهمتري

). در بـين تيمارهـاي   2دار بـود (جـدول   % معني1هاي هرز در سطح احتمال  آزمايش بر وزن خشك علف
ترتيب به تيمار اولتيما + يك مرحلـه  هاي هرز ب حداقل و حداكثر وزن خشك علف هاي هرز كنترلي علف
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ليتر در هكتار اختصاص داشت و از نظـر آمـاري بـا سـاير تيمارهـاي       2سولفورون وجين و علفكش نيكو
هـاي   % وزن خشـك علـف  22/37و  96/84داري داشتند و بترتيب موجب كاهش  آزمايشي اختلاف معني

هاي هرز رسد كاهش وزن خشك علفنظر مي). به 3هرز نسبت به تيمار شاهد بدون كنترل شدند (جدول
كش در مراحل فنولوژيكي و بيوشيميايي از قبيل جذب، انتقـال   ش ناشي از تأثير علفك در تيمارهاي علف
                                                        ).13هرز باشد (كش در علفو متابوليسم علف

 عملكرد بيولوژيك و دانه
حـت تـأثير تيمارهـاي آزمـايش قـرار      دست آمده نشان داد كه عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك تهنتايج ب

اي اسـت كـه توسـط     ). عملكرد دانه صـفت پيچيـده  2دار شد (جدول % معني1گرفت و در سطح احتمال 
گردد، شناخت همبستگي بين عملكـرد و اجـزاي    ژيكي و فيزيولوژيكي مختلفي كنترل مي صفات مورفولو

 . )8( رد دانه گرددتواند باعث افزايش عملك ها مي آن و يافتن نوع روابط بين آن
نتايج يك آزمايش نشان داد كه عملكرد دانه ذرت همبستگي مثبت و معني داري با صـفات ارتفـاع بوتـه،    
ارتفاع بلال، عرض برگ، مساحت برگ، سرعت رشد نسبي، طول و قطر بـلال، تعـداد دانـه در رديـف و     

عملكـرد   كنترلي بيشترين و كمتريندهد كه در بين تيمارهاي  . بررسي نتايج نشان مي)7(عمق دانه داشت 
كـش   كش اولتيما+ وجـين و  تيمـار علـف    كيلوگرم در هكتار بتريتب به تيمار علف 2431و  4514دانه با 

كيلـوگرم   4514(كش اولتيما + يك مرحله وجين  علف ).  تيمار3نيكوسولفورون اختصاص يافت (جدول
گيلـوگرم در هكتـار)    1209تيمـار شـاهد (   عملكرد دانـه نسـبت بـه    %34/273در هكتار) موجب افزايش 

. در % عملكرد نسبت به شاهد بدون كنتـرل شـد  102گرديد، در صورتي كه نيكوسولفورون باعث افزايش 
ن در بـين  همچنـي                                                              ).3% بـود (جـدول  27اين آزمايش كاهش عملكرد ذرت در رقابت با علف هـاي هـرز   

كيلـوگرم در   15000تيمارهاي آزمايشي بيشترين عملكرد بيولوژيك به تيمـار دو مرحلـه وجـين دسـتي (    
%  نسبت به تيمار شاهد (بدون كنترل) شـد، ايـن مطلـب بـا     64/50هكتار) تعلق داشت كه باعث افزايش 

 ـ  از كرتكه عنوان نمودند بيشترين عملكرد بيولوژيكي ذرت  )2001(نتايج ارشاد و اختار  دسـت  ههـايي ب
هـاي   هرز را داشتند، مطابقت دارد. نتايج نشان داد كه با افـزايش كنتـرل علـف    آمد كه بهترين كنترل علف

       شود. ميهرز، توانايي گياه جهت رقابت بالا رفته و سهم گياه از منابع موجود بيشتر 
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، عملكرد بيولوژيك ،عملكرددانه و رزف هاي ه: تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي آزمايش روي وزن خشك عل2جدول 
 عملكرد بلال

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
عملكرد بيولوژيك ،عملكرددانه و ، آزمايشي روي وزن خشك علف هاي هرز:  مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي 3جدول 

 عملكرد بلال

 تيمار
 وزن خشك كل

g/mP(هاي هرز  علف

2
P( 

 عملكرد بيولوژيك
(Kg/ha) 

 عملكرد

 (Kg/ha) دانه
 )kg/ha( عملكرد بلال

b00/120 00/12720 ليتر در هكتار2نيكوسولفورون b 00/2431 c b10 /3471 

cd33/93 00/12700 گرم در هكتار 40 سولفورون ريم b 00/2706  c b00/3801 

e67/56 00/12480 گرم درهكتار 175اولتيما b 00/2543  c b10/3661 

cd67/91 00/15000 دو مرحله وجين a 00/3646 b a22/5322 

d00/85 00/14230 سولفورون+وجين ريم ab 00/3586  b a21/4892 

f33/30 00/13910 اولتيما+وجين ab 00/4514 a a21/4882 

c30/103 00/12790 نيكوسولفورون+وجين b 00/2574  c b00/3826 

a30/193 00/9954 (تداخل تمام فصل)شاهد c 00/1209 d c03/1627 

 داري  با يكديگر ندارند % اختلاف معني5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح 
 

 صفات زراعي ذرت 
طر چـوب خشـك بـلال در سـطح     هاي هرز بر عملكرد بلال، تعداد رديف در بلال و ق اثر مديريت علف

دار  %  معنـي 5و وزن چوب خشك بلال در سطح احتمال % و  بر صفات شاخص برداشت بلال 1احتمال 
بلال مربوط به تيمار دو مرحله  ها نشان داد كه بيشترين عملكرد ). نتايج مقايسه ميانگين داده4شد (جدول

مرحلـه وجـين دسـتي و تيمـار كـاربرد ريـم       وجين دستي و كنترل تلفيقي كاربرد اولتيما بـه همـراه يـك    
% عملكـرد بـلال   200و 227رتيب موجب افـزايش  تاه يك مرحله وجين دستي بود و بهسولفورون به همر

). 3(جدول نسبت به تيمار شاهد شدند و ديگر تيمارهاي كنترلي علف هاي هرز در يك گروه قرار گرفتند
رد علفكـش اولتيمـا + وجـين دسـتي بـود كـه باعـث        بيشترين شاخص برداشت بلال متعلق به تيمار كارب

 منابع

 تغييرات
 درجه آزادي

 ميانگين مربعات

 وزن خشك

        هاي هرز كل علف
 عملكرد

 بيولوژيك

 عملكرد

 دانه
 عملكردبلال

29/51 2 تكرار  **12/20301673  83/438139 P

 ns 14/557567 P

 ns 

42/6902** 7 تيمار  **30/6900954  76/2991844 P

** P

**
P62/4022060 

53/56 14 خطا  96/1335893  33/137087  08/313470  

%)ضريب تغييرات (  77/7  91/8  76/12  23/14  
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  است شده گزارش ).5(جدول% شاخص برداشت بلال نسبت به تيمار شاهد بدون كنترل شد  72افزايش 
 و مطلـوب آب   در شرايط كه طوري به دارد  قرار محيطي شرايط تأثير  تحت  شديداً  شاخص برداشت

  آن  مقدار  گياه رشد پاياني دوران  بخصوص در خشكي شرايط در و شد زياد  برداشت شاخص هوايي

 بـه   و  اسـت  مخـزن   بـه  منبع  از شده ساخته مواد  انتقال ميزان بيانگر برداشت شاخص نيزو   شد  كم

شـود   منتقـل  دانـه  طـرف   بـه  سبز گيـاه   هاي اندام  از  بيشتري  فتوسنتزي مواد  مقدار  چه  هر  عبارتي
                                                          ).16و  9( يابد مي افزايش دانه عملكرد

ها نشان داد كه بيشترين تعداد رديف در بلال  مربوط بـه تيمـار كنتـرل تلفيقـي      نتايج مقايسه ميانگين داده
% تعداد رديف در بلال نسبت به تيمار شاهد شـد  27سولفورون + وجين دستي بود و موجب افزايش  ريم
و  23ترتيب سبب افـزايش  ه وجين و نيكوسولفورون +وجين بههاي دو مرحل ن در حالي بود كه تيمارو اي
هاي هرز شد و در يـك گـروه آمـاري قـرار      % تعداد رديف در بلال نسبت به شرايط عدم كنترل علف22

 ميـزان  بـه  و بـوده  بالا ثبات با ژنتيكي صفت يك بلال در رديف تعداد رسد مي نظر به). 5(جدول گرفتند

                                                                                         گيرد. مي قرار مديريتي مزرعه و محيطي شرايط تاثير تحت كمي
هـاي هـرز (علفكـش اولتيمـا +وجـين دسـتي) داراي        تيمار دو مرحله وجين و تيمار كنترل تلفيقي علـف 

ها نشان داد  كه تيمار دو مرحله وجين و تيمار  تلفيقي  نتايج بررسي شك  بلال بود.بيشترين قطر چوب خ
هـاي هـرز    چوب خشك بلال را نسبت به تيمار عدم كنترل علف %  قطر30/33% و 77/36اولتيما+ وجين 

تلفيقـي علـف كـش + وجـين از نظـر       وزن چوب خشك بلال تيمارهاي كنترل                                       ).5(جدول افزايش دادند
سـولفورون + وجـين    ريـم ها نشان داد  كه تيمار  تلفيقـي   نتايج بررسيو  آماري در يك گروه قرار گرفتند

را نسـبت بـه  تيمـار عـدم كنتـرل      % وزن چوب خشك بـلال  95/74وزن خشك پوشش بلال و % 37/74
                       .)5(جدول هاي هرز افزايش دادند علف

 

: تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي آزمايشي روي عملكرد بلال، شاخص برداشت بلال، تعداد رديف در بلال، 4جدول
 قطرچوب خشك بلال، وزن چوب خشك بلال

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 منابع

 تغييرات
 درجه آزادي

 ميانگين مربعات

 قطرچوب خشك بلال وزن چوب خشك بلال تعداد رديف در بلال شاخص برداشت بلال

P 62/73 2 تكرار

*
P67/1 94/0 P

ns
P01/0 

P 7 تيمار

*
P88/305 P

**
P01/3 P

*
P59/7 P

**
P06/0 

 009/0 73/3 38/0 72/83 14 خطا

 94/5 79/17 84/4 12/13 (%) ضريب تغييرات
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 روي عملكرد بلال، شاخص برداشت بلال، تعداد رديف در بلال، قطر: مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي آزمايشي 5جدول
 چوب خشك بلال، وزن چوب خشك بلال

 تيمار
شاخص برداشت 

 (%)بلال

تعداد رديف در 

 بلال

قطر چوب خشك 

 )cm(بلال
 وزن چوب خشك بلال

)g( 
67/69 ليتر در هكتار2نيكوسولفورون  b 79/11 b 50/1 b 25/8  ab 

33/72 ر هكتارگرم د 40 سولفورون ريم ab 23/13  a 66/1  ab 08/10 a 

67/68 گرم درهكتار 175اولتيما b 99/12 a 59/1  ab 35/10 a 

67/68 دو مرحله وجين b 43/13  a 73/1  a 33/10  a 

67/72 سولفورون+وجين ريم ab 95/13  a 63/1 ab 45/10  a 

33/88 اولتيما+وجين a 29/13  a 69/1  a 30/10 a 

33/66 نيكوسولفورون+وجين bc 35/13  a 48/1  b 63/8  ab 

33/51 (تداخل تمام فصل)شاهد c 91/10  b 27/1  c 97/5  b 

 داري  با يكديگر ندارند % اختلاف معني5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح 
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