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 چكيده

در  1390-91زراعي  مرغي آزمايشي در سال  هرز پنجه به منظور بررسي اثرات مديريت تلفيقي علف     

هاي كامل  قالب طرح پايه بلوك مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك در

 هاي كش علفشاهد (بدون كنترل)، دو مرحله وجين، تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايشي شامل  3تصادفي با 

ليتر در هكتار، نيكوسولفورون+  2گرم در هكتار، نيكوسولفورون به مقدار  40سولفورون به مقدار ريم

سولفورون، يك مرحله وجين+  مرحله وجين+ ريم گرم در هكتار، يك 175سولفورون به مقدار  ريم
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 مقدمه
باشند كه همه ساله باعث ايجاد  هاي هرز مي زا در زراعت ذرت، علف يكي از عوامل مهم خسارت

باشد  % مي84تا  69هاي هرز بين  ) و دامنه خسارت علف19شوند ( خسارت چشمگيري به محصول مي
ناپذير عمليات كشاورزي در تمامي  ها جزء جدايي  نترل آن). بنابراين با توجه به اين ميزان تلفات، ك20(

مرغي،  هاي هرز غالب مزارع ذرت شامل پنجهعلف). بنابر گزارش محققان، 15(ها بوده است  دوران
طوري كه مطالعات قبلي حاكي از كاهش عملكرد دانه ه). ب23شود ( خروس ميسوروف، اويارسلام و تاج

 .Amaranthus retroflexus L)تاج خروس ( و  (Cynodon ductylon)رغيم ذرت تحت تاثير رقابت پنجه
                     ).9و  6باشد ( مي

هاي مكانيكي، زراعي، شيميايي و تلفيقي تقسيم  توان در قالب روش هاي هرز را مي برنامه مديريت علف
اند  ها مقاوم شدهكش هرز به علفهاي  بسياري از علفها،  كش دليل كاربرد بيش از حد علفهبندي نمود. ب

هرز از جمله كنترل مكانيكي و تلفيقي روي   هاي هاي جديد مبارزه با علف به همين دليل محققان به شيوه
ناپذير مديريت تلفيقي بوده و در ايران   جدايي هاي هرز عنصر زه كنترل شيميايي علفامرو). 10( اند آورده

ها، توليد كافي  كش رود و بدون استفاده از علف هرز به شمار ميهاي  ترين روش كنترل علف نيز اصلي
). در حال حاضر بيشترين 1محصولات كشاورزي براي جمعيت كنوني و روند افزايشي آن وجود ندارد (

گيرد،  اي ايران مورد استفاده قرار مي هاي هرز مزارع ذرت دانه هايي كه براي مبارزه با علف كش علف
تواند منجر به  ها مي كش اي پي تي سي دي كلراميد و توفوروي است. مصرف اين علفآترازين، آلاكلر، 

). سولفوسولفورون از 21ها شود ( هاي هرز نسبت به آن خطرات زيست محيطي و خطر مقاوم شدن علف
برگ و پهن برگ   هاي هرز باريك اوره است كه به تازگي براي مهار علف هاي سولفونيل خانواده علفكش

اوره، كاربرد آن در اندازه  هاي سولفونيل هاي مهم علفكش در ايران به ثبت رسيده است. از ويژگيغلات 
ها در محصولات مختلف  ). مقدار مصرف آن3كشي گسترده است ( كم، فعاليت زيستي زياد و طيف علف

). 17است ( هاي رايج ديگر كمتر برابر از علفكش 250گرم ماده موثره در هكتار بوده كه تا  70تا  40
هاي كمتر از يك در  ها تضميني براي تحمل زياد محيطي نيست و حتي در مواردي اندازه مصرف كم آن

). به علاوه اين بقاياي كم در خاك 2مقدار مصرف اوليه باعث خسارت به گياهان حساس شده است (
ام برده را بر گياه بعدي هاي ن بيني اثرات علفكش ها شده وپيش باعث ايجاد مشكلاتي در تعيين مقدار آن

تواند بر ادامه   ). كاربرد نادرست، دير هنگام و در شرايط تنش محيطي نيز مي13سازد ( در تناوب دشوار مي
) و زند و همكاران 2007باغستاني و همكاران () . 17يافتن اثر سم بر محصول بعدي موثر واقع شود (

نيكوسولفورون،  هاي كش علفر انجام دادند، كارايي هاي مختلف كشو ) در تحقيقاتي كه در استان2007(
ها را به  كش سولفورون در مزارع ذرت ايران را مثبت ارزيابي نمودند و اين علف فورام سولفورون و ريم

شان است،  برگ كش ها بهتر از قدرت پهن برگ كشي آن هايي دو منظوره كه قدرت باريك عنوان علفكش
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سولفورون با نام  هايي مانند آميكاربازون با نام تجاري دايناميك، ريم كش علف. )23و1( معرفي كردند
هايي  سولفورون با نام تجاري اولتيما از جمله علف كش تجاري تيتوس و مخلوط نيكوسولفورون و ريم
اند.  مخلوط  اي توصيه شده هاي هرز مزارع ذرت دانه هستند كه در برخي از منابع براي كنترل علف

سولفورون در كشورهايي مانند كانادا و آمريكا براي مزارع ذرت به  كوسولفورون و ريمكشهاي ني علف
هاي هرز مزارع  كش فوق بخشي از علف كشي هريك از دو علف ثبت رسيده است. از آنجا كه طيف علف

كش نيز قطعا از طيف اثر بهتري  رسد كه تركيب دو علف شود، بنابراين به نظر مي ذرت را شامل مي
) گزارش نمودند كه استفاده از علفكش 2007(). باغستاني و همكاران 11هد بود (ردار خوابرخو
گرم در هكتار  175سولفورون با سطح  ليتر در هكتار و نيكوسولفورون+ ريم 5/2سولفورون با سطح  فورام

زايش هاي هرز باريك برگ و پهن برگ را به صورت رضايت بخشي كنترل كنند و باعث اف توانستند علف
اوره است كه به  كش از خانواده سولفونيل سولفورون يك علف ). ريم1( دار عملكرد ذرت شوند معني

هاي يك ساله و چند ساله و برخي از پهن  رود و بسياري از باريك برگ رويشي بكار مي صورت پس
نيكوسولفورون ) گزارش نمود كه سم 1996سوانتون و همكاران (كند.  برگها را در ذرت بخوبي كنترل مي

شد  %18و عملكرد ذرت تا  %70هرز را كاهش داد و سبب افزايش وزن خشك ذرت تا  تراكم علف 44%
و  704رقم سينگل كراس اي  ). اين تحقيق به منظور ارزيابي واكنش خصوصيات زراعي ذرت دانه18(

                                                                                                                                                                                                                         هاي جديد انجام شد. مرغي  به مصرف علف كش هرز پنجه علف

 

                    ها مواد و روش
مرغي  هاي جديد) پنجه يريت تلفيقي (اعمال وجين و كاربرد علف كشبه منظور ارزيابي اثرات مد

(Cynodon ductylon) پايه ، آزمايشي در قالب طرح 704اي رقم سينگل كراس  در مزرعه ذرت دانه
 1391تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي اراك در سال زراعي  3هاي كامل تصادفي با  بلوك

گرم در هكتار)،  40سولفورون (  ريمهاي   كش رويشي علف آزمايش شامل: كاربرد پس تيمارهايانجام شد. 
سولفورون  گرم در هكتار)، ريم 175سولفورون (  ليتر در هكتار)، نيكوسولفورون+ ريم 2نيكوسولفورون (

نيكوسولفورون+ يك مرحله وجين،  ،برگي ذرت) 6-4دستي (مرحله  + يك مرحله وجين
تيمار دو مرحله وجين دستي  گرم در هكتار) + يك مرحله وجين، 175سولفورون (  مري نيكوسولفورون+
شاهد بدون كنترل  روز بعد از وجين مرحله اول) و 10برگي ذرت و مرحله دوم  6-4(مرحله اول در 

                     نشان داده شده است. 1هاي مورد استفاده در جدول  كش مشخصات علف. علف هرز بود
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 هاي مورد آزمايش : مشخصات علف كش1دول ج

 نام عمومي
نام 

 تجاري
 نحوه كاربرد فرمولاسيون

 ميزان مصرف

 (مقدار ماده تجاري در هكتار)

سولفورون ريم گرم 40 پس رويشي )WG( هاي قابل پخش در آب گرانوله تيتوس   

ليتر 2 پس رويشي )SC( سوسپانسيون كروز نيكوسولفورون  

سولفورون ريمنيكوسولفورون+ گرم 175 پس رويشي )WG( هاي قابل پخش در آب گرانوله اولتيما   

 
 ـ  5هر كـرت آزمـايش   خرداد انجام شد.  10كاشت ذرت در تاريخ  فاصـله   متـر بـود.    5طـول  هرديـف ب

متـري در نظـر گرفتـه     سانتي 15ها روي هر رديف كاشت  متري و فاصله بوته سانتي 60هاي كاشت  رديف
از كاشت آبياري انجام شد. آبياري مزرعه تا انتهاي فصل رشد  به جزء در مرحله گرده بلافاصله بعد شد. 

پاشـي و مرحلـه اول وجـين     افشاني به صورت باراني با توجه به شرايط اقليمي انجام شـد. عمليـات سـم   
پاشـي اول   روز بعـد از سـم   10برگي ذرت انجـام شـد و مرحلـه دوم آن،     4-6هاي هرز در مراحل  علف
 Matabiپشتي برقي مدل  ها با استفاده از سمپاش برگي ذرت) انجام شد. اعمال تيمار علفكش 4-6ه(مرحل
ليتـر   300بار كاليبره شده براساس پاشش  5/2و فشار  V110-AG03اي با شماره  هاي بادبزني شره با نازل

ر مربع نمونـه بـرداري   پاشي به وسيله كوادرات با ابعاد يك مت روز بعد از سم 15 آب در هكتار انجام شد.
در مرغي انجام شد و نحوه شمارش آن براساس تعداد ساقه خارج شده از سـطح زمـين انجـام شـد.      پنجه

بوته به منظور تعيين شاخص سطح برگ و تعداد برگ فعال در بوته انتخاب شد. پس  5مرحله تاسل دهي 
بوته اندازه گيـري   5هاي  ض تمام برگها، بوته ها به آزمايشگاه منتقل و طول و عر از شمارش تعداد برگ

                                                           شد و با استفاده از رابطه زير سطح برگ محاسبه گرديد.

 طول برگ  = سطح برگ ×عرض  × 75/0

نمونـه  شـد   در مرحله رسيدگي كامل كه با تشكيل لايه سياه  در محل اتصال دانه بـه بـلال مشـخص مـي    
بوته بصورت تصادفي از هر كرت انتخاب و انجـام شـد و عملكـرد دانـه و درصـد پـوكي        10برداري از 

                     درصد پوكي بلال از رابطه زير به دست آمد.مشخص گرديد. 
 (طول كل بلال/ طول بخش بدون دانه در نوك بلال) = درصد پوكي× 100

اي  آناليز شد و مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون  چند دامنه MSTATCهاي حاصل توسط نرم افزار  داده
 % انجام گرفت.5دانكن در سطح احتمال 

 

 نتايج وبحث
                     مرغي اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد و وزن خشك پنجه
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). 2(جدولدار بود  % معني1مرغي در سطح احتمال  اثر تيمارهاي مختلف بر وزن خشك و تراكم پنجه
مرغي به تيمار كاربرد اولتيما + يك مرحله وجين اختصاص داشت و موجب  حداقل  وزن خشك پنجه

). بيشترين كاهش 3مرغي  نسبت به تيمار شاهد بدون كنترل شد (جدول % وزن خشك پنجه70/65كاهش 
گرم در  175ا به ميزان مرغي نيز از همين تيمار بدست آمد كه از نظر آماري با تيمار اولتيم در تراكم پنجه

هاي  اولتيما در بين علف  كش علف). 3داري نداشت (جدول سولفورون+ وجين اختلاف معني هكتار و ريم
%  100هرز شايع در مزرعه ذرت بيشترين تأثير را بر پنجه مرغي داشت به طوري كه باعث كاهش 

) 1996هاي سوانتون و همكاران ( سيمرغي نسبت به تيمار شاهد بدون كنترل شد. اين نتايج با برر پنجه
روباهي،  هاي هرز دم كش اولتيما وزن خشك علف مطابقت دارد كه طي آزمايشي عنوان نمودند كه علف

). در بين تيمارهاي 18% نسبت به شاهد بدون كنترل كاهش داده است (85ارزن و سوروف در حدود 
مرغي نشان داد. در طي  ي كنترل پنجه%) را رو33/4آزمايشي علفكش نيكوسولفورون كمترين اثر (

تره در  ها از جمله سلمه كش نيكوسولفورون در كنترل بيشتر برگ پهن آزمايشي مشخص شد كه علف
هاي هرز در تيمارهاي رسد كاهش وزن خشك علفنظر مي). به 22اي بسيار مؤثر است ( مرحلة گياهچه

بيوشيميايي از قبيل جذب، انتقال و متابوليسم  كش در مراحل فنولوژيكي و كش ناشي از تأثير علف علف
                                                                                                     ).14هرز باشد (كش در علفعلف

                     مرغي : تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي آزمايشي روي  تراكم و وزن خشك پنجه2جدول

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

 پنجه مرغي وزن خشك       پنجه مرغيتراكم        

P ۲ تكرار

**
P ۶۲/۲ ۱۶/۲ 

P ۷ تيمار

**
P۹۴/۴۹ P

**
P۲۸/۲۴۲ 

 ۶۹/۸ ۳۳/۰ ۱۴ خطا

 ۹۰/۱۵ ۵۹/۱۲ ضريب تغييرات(%)

P

ns
P غير معني داريP

*
P  وP

**
P  1و  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال% 

                     مرغي ميانگين تاثير تيمارهاي آزمايشي روي  تراكم و وزن خشك پنجه  : مقايسه3جدول

 تيمارها
 پنجه مرغيتراكم 

 (متر مربع)

 پنجه مرغي وزن خشك

 (گرم در متر مربع)

00/7 ليتر در هكتار2نيكوسولفورون d 33/20 d 

33/4 گرم در هكتار 40سولفورون  ريم cb 67/21 d 

00/2 گرم درهكتار 175اولتيما a 67/11 b 

00/5 دو مرحله وجين c 00/19 dc 

00/2 سولفورون+وجين ريم a 00/14 cb 

00/1 اولتيما+وجين a 66/4 a 

33/3 نيكوسولفورون+وجين b 67/21 d 

33/13 شاهد(بدون كنترل) e 33/35 e 

اري با يكديگر ندارند.د % اختلاف معني5هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح  ميانگين  
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 عملكرد دانه
دست آمده نشان داد كه عملكرد دانه تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار گرفت و در سطح هتايج بن 

اي است كه توسط صفات ريخت شناسي  ). عملكرد دانه صفت پيچيده4% معني دار شد (جدول1احتمال 
بين عملكرد و اجزاي آن و يافتن نوع روابط  گردد، شناخت همبستگي و فيزيولوژيكي مختلفي كنترل مي

 ). 8تواند باعث افزايش عملكرد دانه گردد ( ها مي بين آن
نتايج يك آزمايش نشان داد كه عملكرد دانه ذرت همبستگي مثبت و معني داري با صفات ارتفاع بوته، 

انه در رديف و ارتفاع بلال، عرض برگ، مساحت برگ، سرعت رشد نسبي، طول و قطر بلال، تعداد د
 كشي بيشترين و كمترين دهد كه در بين تيمارهاي علف ). بررسي نتايج نشان مي7عمق دانه داشت (

كش اولتيما+ وجين و  تيمار  كيلوگرم در هكتار بتريتب به تيمار علف 2431و  4514عملكرد دانه با 
 4514(يك مرحله وجين كش اولتيما +  علف ).  تيمار5كش نيكوسولفورون اختصاص يافت (جدول علف

گيلوگرم در  1209عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد ( %34/273كيلوگرم در هكتار) موجب افزايش 
 % عملكرد نسبت به شاهد گرديد102هكتار) گرديد، در صورتي كه نيكوسولفورون باعث افزايش 

ته و سهم گياه از منابع هاي هرز، توانايي گياه جهت رقابت بالا رف ). با افزايش كنترل علف5(جدول
                                         شود. ميموجود بيشتر 

 
گيري شده : تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي آزمايشي روي صفات اندازه4جدول   

  ميانگين مربعات

درجه 

 آزادي

 

درصد پوكي  ارتفاع بوته عملكرد دانه منابع تغييرات

 بلال
شاخص سطح 

 برگ
برگ تعداد 

 فعال در بوته
وزن تر بلال 

 در بوته

83/438139 P

ns 2619/ 32 P

** 12/12 P

ns 1/17 P

** 4/ 81 P

** 77/268  تكرار 2 
76/2991844 P

** 734/ 02 P

* 28/126 P

** 1/02 P

** 1/ 25 P

* P

*
P 61/1159  تيمار 7 

33/137087  211/71 74/6  0/11 59/0  27/368  خطا 14 
76/12  8/30 53/14  10/26 88/7  62/15 ات(%)ضريب تغيير   

P

ns
P غير معني داريP

*
P  وP

**
P  1و 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال% 

 
 خصوصيات زراعي 

هاي هرز بر وزن بلال در بوته و تعداد برگ فعال در بوته در سطح  هاي مختلف كنترل علف اثر روش
% 1ل در سطح احتماوكي، ارتفاع بوته و عملكرد دانه % و بر صفات شاخص سطح برگ، درصد پ5احتمال 

). نتايج نشان داد كه بيشترين وزن تر بلال دربوته، تعداد برگ فعال در بوته مربوط 4دار شد (جدول  معني
هرز نيز از اين  به تيمار تلفيقي اولتيما + وجين دستي بود، از طرفي  كمترين درصد پوكي و  تراكم علف

اربرد نيكوسولفورون مشابه بود. ا بجز كتيمار حاصل شد. از نظر وزن تر بلال در بوته تاثير ساير تيماره
همچنين از نظر تعداد برگ فعال در بوته بين تيمار تلفيقي اولتيما + وجين دستي با ساير تيمارهاي كنترلي 
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اختلاف معني داري وجود نداشت. با كاربرد تلفيقي تيمار اولتيما + وجين دستي وزن تر بلال در بوته و 
%  نسبت به شاهد افزايش يافتند. در اين تيمار درصد پوكي 25% و 60رتيب تعداد برگ فعال در بوته به ت

هاي هرز در  ). به نظر مي رسد با كاهش تراكم علف5% كاهش يافت (جدول9% در تيمار شاهد به 31از 
شرايط براي جذب هاي هرز ايجاد شده  و  اثر كاربرد تيمار كنترلي رقابت كمتري بين گياه زراعي و علف

توسط گياه زراعي بهتر فراهم شده و گياه كمتر تحت تاثير تنش كمبود منابع محيطي اد غذايي آب و مو
قرار گرفته است و در اثر رشد بهينه توانسته از عوامل محيطي نيز به نحو مطلوبي استفاده نمايد و در 

 تري حفظ كرده است . نتيجه دوام سطح برگ خود را براي مدت طولاني

 
 گيري شده انگين تأثير تيمارهاي آزمايشي روي صفات اندازه: مقايسه مي5جدول

 تيمارها

وزن تر بلال 

 در بوته

 (گرم در بوته)

تعداد برگ 

فعال در 

 بوته

شاخص سطح 

 برگ

درصد پوكي 

 بلال

 ارتفاع بوته

 (سانتي متر)

عملكرد 

دانه(كيلوگرم در 

 هكتار)

۳۰/۱۰۶ نيكو سولفورون bc ۵۰/۹ ab ۳/۲۹abc ۰۰/۱۸ bc ۱۸۴/۳۰ a ۴۷/۲۴۳۱ c 
۴۰/۱۱۴ ريم سولفورون abc ۴۱/۹ ab ۲/۹۱ c ۰۰/۲۰ b ۱۵۵/۱۰bc ۰۰/۲۷۰۶ c 

۴۰/۱۱۶ اولتيما abc ۰۰/۱۰  a ۳/۱۳bc ۶۷/۱۳ cd ۱۶۷/۹۰abc ۰۰/۲۵۴۳ c 
۲۰/۱۴۱ دو مرحله وجين ab ۱۷/۱۰  a ۳/۸۷ a ۰۰/۱۳ d ۱۹۱/۷۰ a ۲۹/۳۶۴۶ b 

۸۰/۱۴۲ ريم سولفورون+وجين ab ۰۰/۱۰  a ۳/۶۱ab ۳۳/۱۸ bc ۱۸۹/۵۰ a ۰۰/۳۵۸۶ b 
۹۰/۱۴۸ اولتيما+وجين a ۵۰/۱۰  a ۳/۷۵ab ۳۳/۹ d ۱۸۱/۷۰ab ۰۰/۴۵۱۴ a 

۹۰/۱۱۹ نيكوسولفورون+وجين abc ۰۸/۱۰  a ۳/۸۳ a ۶۷/۱۹ b ۱۸۲/۰۰ab ۰۰/۲۵۷۴ c 
۹۸/۹۲ شاهد c ۴۱/۸  b ۲/۱۶ d ۰۰/۳۱  a ۱۵۰/۶۰ c ۲۵/۱۲۰۹ d 

 داري  با يكديگر ندارند % اختلاف معني5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ستون در سطح 

  
ها به عنوان مخزن منتقـل   هاي فتوسنتز كننده، مواد فتوسنتزي بيشتري را به دانه بنابراين به دليل حفظ اندام

نموده و اين امر منجر به كاهش درصد پوكي بلال و افزايش وزن تر بلال شده است. از طرفي نظر به اين 
باشد، تعداد دانـه در   هاي موجود در بلال مي از تعداد و وزن دانهبلالي ناشي  كه عملكرد دانه در ذرت تك

شـود.   ها در انتهاي بلال معين مـي  دهي با سقط دانه دهي و اوايل دوره بعد از كلاله بلال در طي دوره كاكل
هاي آندوسپرم و نيز دوره پر شدن  دهي، يعني هنگام تعيين سلول وزن دانه نيز در اوايل دوره پس از كاكل

اي  شود و تامين مواد فتوسنتزي كافي براي بلال در حين اين دوران عامل مهم و تعيين كننده انه معين ميد
هاي هرز در كرت  باشد، در نتيجه تحت كمبود منابع به جهت فشار بالاي علف براي تعداد و وزن دانه مي

و دو هفته بعد از ظهـور گـل   دوهفته قبل يابد. همچنين   شاهد، تشكيل دانه كم و درصد پوكي افزايش مي
اي از چرخه  زندگي ذرت است كه در طي آن گياه بيشترين حساسيت را  آذين نر در ذرت به عنوان دوره

تواند منجر  هرز در اين مرحله مي هاي علفهاي محيطي دارد. هر نوع محدوديت ناشي از حضور  به تنش
                                                                                                                                                                                                         ).12ها شود ( به عقيم ماندن دانه
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مربوط به تيمار دو نتي متر سا 7/191ها نشان داد كه بيشترين ارتفاع بوته معادل  نتايج مقايسه ميانگين داده
+وجين، اولتيما+وجين، سولفورون ريممرحله وجين دستي بود كه با تيمارهاي نيكوسولفورون، اولتيما، 

 متر سانتي 6/150وجين در يك گروه آماري قرار گرفتند و كمترين ارتفاع بوته معادل  نيكوسولفورون+
% 29/27وجين  نسبت به شاهد موجب افزايش تيمار دو مرحله ). 5(جدول مربوط به تيمار شاهد بود

هاي هرز گياه ذرت توانسته از منابع به طور  با كنترل علفرسد كه  به نظر مي). 5(جدولارتفاع بوته شد 
هرز  مطلوبتري استفاده كند و رشد رويشي خود را افزايش دهد. در تيمار شاهد در اثر افزايش تراكم علف

هاي هرز بر سر جذب منابع به وجود آمده  بين گياه زراعي و علفدر طول فصل رويشي رقابت شديدي 
                     هرز بر گياه زراعي شده كه اين مهم موجب كاهش ارتفاع بوته ذرت شده است.   كه باعث غلبه علف

بيشترين شاخص سطح برگ مربوط به تيمارهاي دو مرحله وجين و تيمار نيكوسولفورون+ وجين بود و 
رسد كه   % شاخص سطح برگ نسبت به تيمار شاهد شدند. به نظر مي77% و 79تيب باعث افزايش به تر

باشد . لذا  هاي هرز مي شاخص سطح برگ، بيشتر يك عامل رقابتي مهم براي گياه زراعي نسبت به علف
هاي هرز با گياه زراعي شرايط براي حفظ  با كاربرد تيمارهاي كنترلي و كاهش قدرت رقابت علف

شود. كاتكارات و  ها و در نتيجه افزايش شاخص سطح برگ فراهم مي هاي فعال و افزايش سطح آن برگ
هاي هرز گزارش  ) كاهش شاخص سطح برگ گياهان زراعي را در اثر تداخل علف2004سوانتون (

ارد.  هاي هرز بوده و رابطه نزديكي با سطح برگ د در رقابت علف عاملترين  كردند. دسترسي به نور مهم
شدن نبوده و به سطح كانوپي  در حالت كلي در بين عوامل مشترك، نور از عواملي است كه قابل ذخيره

هاي خود را در سطح  هرز بستگي دارد بديهي است گياهاني كه برگ گياه زراعي در مقايسه با علف
) 1994تولنار و همكاران (). 4كنند ( تر عمل مي دهند در استفاده از نور موفق بالاتري از سايرين قرار مي

دهد، رقابت بر سر جذب  هاي هرز كاهش مي گزارش كردند كه آنچه عملكرد ذرت را در مواجه با علف
باشد، كه اين خود به شاخص سطح برگ، ضريب استهلاك نوري و غلظت جريان فوتون فتوسنتزي مي

كه  گزارش نمودند) 2007( ). روبرت وهمكاران19هرز وابسته است ( اندازي علف ميزان سايه
). همچنين 16تره به كار برده شود ( تواند براي كنترل سلمه گرم در هكتار مي 68سولفورون به ميزان  فورام

تره را بهبود بخشند و عملكرد  تواند كنترل سلمه سولفورون با ديكامبا+ پروسولفورون مي تركيب فورام
رود افزايش دهد. بطور كلي  رون به تنهايي به كار ميسولفو % نسبت به زماني كه فورام20ذرت را نيز تا 

و همچنين بيشترين عملكرد دانه و مرغي  مترين تراكم و وزن خشك پنجهنتايج نشان داد كه ك
                                                                                                                                            خصوصيات زراعي از تيمار اولتيما به همراه يك مرحله وجين به دست آمد.
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