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 مقايسه كاربرد نيتروژن از منابع مختلف بر خصوصيات مرفولوژيك ذرت علوفه اي 

 تحت تنش خشكي
 

35TPندمحسن كاو

 
8F

∗
P35T ،كارشناس ارشد زراعت سازمان جهاد كشاورزي استان مركزي 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراك، ايرانحميد مدني، 

 ، ايرانفراهان، گروه زراعت و اصلاح نباتات، فراهاندانشگاه آزاد اسلامي واحد علي رضا داديان، 

 چكيده
ثير كود شيميايي و كود بيولوژيك و اثر متقابل آنها بر عملكرد ذرت علوفه اي رقم به منظور بررسي تا     

در اراك انجام شد. آزمايش به صورت  1390ماگزيما تحت شرايط تنش خشكي آزمايشي در سال زراعي

اسپليت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد. عامل فرعي 

كيلوگرم كود اوره در  250و  125شامل تركيب سطوح مصرف كود نيتروژنه با سه سطح صفر، آزمايش 

و سه  برگي، قبل از گلدهي و بعد از گرده افشاني 10برگي،  6موقع كاشت، هكتار بود كه در پنج مرحله، 

 بذر با تلقيح به صورت كيلوگرم بذر 25ليتر مصرف كود بيولوژيك نيتروكسين به ازاء هر  1/ و 5سطح صفر، 

روز يكبار (عدم تنش) و دور  7عامل اصلي شامل دور آبياري در دو سطح، دور آبياري  .صورت پذيرفت

روزه (تنش خشكي) در كرت هاي اصلي قرار گرفتند. صفات اندازه گيري شده شامل ارتفاع بلال  10آبياري 

ر رديف، تعداد دانه در بلال و عملكرد از زمين، قطر بلال، طول بلال، تعداد رديف در بلال، تعداد دانه د

علوفه بودند. نتايج آزمايش نشان داد كاربرد توام اوره و نيتروكسين بر عملكرد علوفه بهتر از تيمار شاهد 

بود. همچنين آبياري كامل نسبت به تنش خشكي برتري معني داري به لحاظ تاثير بر عملكرد علوفه داشت. 

ليتر كود  1كيلوگرم كود اوره و  125ه به ترتيب در تيمار هاي تلفيق بيشترين و كمترين عملكرد علوف

تن در هكتار و در تيمارعدم استفاده از اوره و  9/110نيتروكسين در شرايط آبياري كامل با ميانگين 

تن در هكتار حاصل شد. از بين صفات اندازه گيري شده تعداد  1/59نيتروكسين و تنش خشكي با ميانگين 

ليتر كود  1كيلوگرم كود اوره و  125بلال كمترين تغيير را دارا بود. در مجموع تيمار تلفيق دانه در 

 نيتروكسين در شرايط آبياري كامل بهتر از ساير تيمارها بود. 

 .تنش خشكي، ذرت علوفه اي، كودبيولوژيك ، كود شيميايي، عملكرد واژهاي كليدي:       
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 مقدمه
علمي  نام با و پانيكوئيد خانواده زير پواسه از يا گرامينه خانواده يكساله، از و پايه ذرت تك              

Zea mays جهان از وسيعي سطح در بالا غذايي ارزش و كيفيت و زياد مصرف موارد علت است كه به 
 پر علت به هم آن اهميت و است دنيا مهم زراعي گياه برنج سومين و گندم از بعد و شود مي كاشته

). 15( باشد مي جهان از وسيعي فوق العاده محدوده در آن بودن كشت قابل علت به هم و ليمحصو
 خود اختصاص به را تحقيقاتي هاي فعاليت از وسيعي بخش تنش خشكي و آب كمبود به گياهان واكنش

محصولات  براي محيطي كنندة محدود عامل را مهمترين خشكي مطالعات، اين تمامي و است داده
ايران يكي از كشورهايي است كه در منطقه ي خشك و نيمه خشك واقع شده  ).13(دانسته اند كشاورزي

است اين در حالي است كه مناطق خشك كشور نسبت به مناطق نيمه خشك وسعت بيشتري دارد، 
بنابراين كمبود آب يكي از معضلات مهم كشاورزي در ايران است و بروز خشكسالي در سال هاي اخير 

كشاورزي،  در گياهان رشد كننده ي محدود عوامل ترين مهم از ). يكي27ين معضل افزوده است (نيز بر ا
 ديگر عناصر تمام از بيش اين عنصر به گياهان نياز زيرا غذايي، عناصر ساير كمبود تا است ازت كمبود

م، سبب ). كودهاي نيتروژنه كه بسيار نيز محلول هستند در صورت مصرف زياد يا نابهنگا22است (
آلودگي آب هاي زير زميني، تجمع نيترات در اندام هاي مصرفي سبزيجات و محصولات غده اي نظير 
سيب زميني و پياز شده تا حدي كه به سلامتي دام و انسان لطمه زده، و سبب پايين آمدن بهره دهي كود 

 ). 16و هدر رفت نيتروژن مي گردد (

 حفظ و افزايش توليد در اي ويژه اهميت از زيستي هايكود كاربرد كشاورزي پايدار هاي نظام در

و  مديريت جمله از شناسي بوم مفاهيم و اصول كاربرد ).25برخوردار است ( خاك پايدار حاصلخيزي
 توليد هاينظام  مديريت و طراحي در بين آنها، روابط و خاك در موجود هاي ميكروارگانيزم  از استفاده

از  آزوسپريليوم ازتوباكتر، جنس هاي ). باكتري10دهد( ياري غذا پايدارتر ليدتو در ما را است قادر غذا،
قابل  مقادير توليد با نيتروژن، زيستي تثبيت بر كه علاوه هستند گياه رشد محرك هاي باكتري ترين مهم

 نمو و رشد، سيتوكينين و جيبرلين، اكسين ويژه انواع به، رشد كننده تحريك هاي هورمون ملاحظه
 علاوه بيولوژيك كودهاي كاربرد ترديد بدون ).32(مي دهند  قرار تأثير تحت را زراعي گياهان لكردوعم

 واقع مفيد نيز اجتماعي و محيطي زيست هاي جنبه از، دارد خاك خصوصيات كليه بر كه مثبتي اثرات بر
ام مختلف ذرت در ارق). 23( باشد شيميايي كودهاي براي مناسب جايگزين عنوان به تواند مي و شده

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار طول بلال  90مشاهده كردند كه با افزايش ميزان نيتروژن از صفر تا 
در بررسي اثرات تنش خشكي در غلات به اين نتيجه رسيدند كه تنش خشكي در  ).20( افزايش يافت.

به طور معني داري  ). طول بلال با افزايش شدت خشكي7ذرت باعث كاهش اندازه بلال مي شود (
كيلوگرم نيتروژن  300و  240نتايج حاصل از اين پژوهشگران نشان داد كه مصرف  ).31كاهش نشان داد (
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) گزارش نمود كه 1380ولد آبادي ( ).21شود ( خالص در هكتار باعث افزايش تعداد رديف در بلال مي
در بسياري از پژوهش  ش مي يابد.در نتيجه تنش خشكي، تعداد رديف در بلال به طور معني داري كاه

هاي انجام شده در مورد ذرت مشخص شده است كه مقدار نيتروژن تعداد دانه در رديف را تحت تأثير 
  ).28دهد ( قرار مي

) گزارش نمودند تنش خشكي باعث اختلاف معني داري در، تعداد دانه در رديف بلال 1380ولد آبادي (
دور آبياري با فاصلة كمتر باعث افزايش ارتفاع گياه و بالاتر  داشت. براساس تحقيقي مشخص شد كه

). يك بررسي نشان داد كه تنش خشكي قطر بلال را به 17( گرفتن بلال اصلي از سطح خاك مي شود
). مطالعات بسياري تأثير مثبت نيتروژن بر افزايش تعداد دانه در بلال را در 8طور معني داري كاهش داد (

 كود كه كردند بيان) 1386( نيا حق و ). شريفي29و  19ذرت تأييد كرده است ( هيبريدهاي مختلف
كيلوگرم در هكتار باعث  75نيتروژن تا  .داشت مثبت اثر سنبله در دانه تعداد بر نيتروكسين بيولوژيك

در هندوستان آزمايشات مزرعه اي با استفاده از تلقيح  ).21افزايش عملكرد علوفه سورگوم گرديد (
وباكتر بر روي بذر و نشاء گياهاني نظير گندم، برنج، ذرت، جو، يولاف، در شرايط مختلف آب و ازت

% نشان داد اين افزايش 7-12هوايي انجام شده است نتيجه افزايش عملكرد در همه محصولات بين 
 ).26( عملكرد به دليل تثبيت نيتروژن مولكولي بوده است

 
 مواد و روش ها  

فراهان و در منطقه  -كيلومتري جاده اراك 5در  1390ر شرايط مزرعه و در سال زراعياين آزمايش د    
دقيقه شرقي با  48درجه و  49دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  3درجه و  34اي با عرض جغرافيايي 

متر مربع اجرا شد. تيمار هاي آزمايشي  2000متر از سطح دريا در قطعه زميني به مساحت  1653ارتفاع 
) به عنوان عامل اصلي در كرت هاي اصلي IR1R)، و كم آبياري  (IR0Rامل آبياري در دو سطح آبياري كامل (ش

، )NR0R( قرار گرفتند. تيمارهاي فرعي شامل مصرف نيتروكسين درسه سطح بدون مصرف نيتروكسين
 25ازاء هر  ليتر نيتروكسين به 1و مصرف  )NR1R( كيلو گرم بذر 25ليتر نيتروكسين به ازاء هر  5/0مصرف 

مصرف  ،)UR0R( . همچنين مصرف كود اوره در سه سطح شامل بدون مصرف كود اوره)N2( كيلو گرم بذر
) به صورت UR2RRRكيلو گرم كود اوره در هكتار ( 250) و مصرف UR1Rكيلو گرم كود اوره در هكتار ( 125

ن كرت هاي فرعي فاكتوريل در كرت هاي فرعي قرار داده شدند. آزمايش به صورت فاكتوريل به عنوا
قرار داده شدند. آزمايش به صورت اسپليت فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار 

متر بود. پس از سانتي 75متر با فواصل  6رديف كاشت به طول  4انجام شد. هر كرت آزمايشي شامل 
ارهاي آزمايشي آماده و به صورت بذرها بر اساس نوع تيم 1390آماده سازي زمين، در تاريخ اول تيرماه 

روز مزرعه آبياري شد تا بوته ها استقرار پيدا  5دستي كاشته شدند و بلافاصله آبياري شدند. سپس هر 
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 10كردند. در زمان اعمال تنش خشكي در مرحله پنج برگي فاصله آبياري افزايش يافت و به دور آبياري 
اثرات نامطلوب سموم علف كش در اين آزمايش از  روز يك بار تغيير كرد. به منظور جلوگيري از

هيچگونه علف كشي استفاده نشد و مبارزه با علف هاي هرز به صورت وجين دستي انجام گرفت. مزرعه 
پس از حذف رديف  1390مهر  10برگي تنك گرديد. عمليات برداشت علوفه در تاريخ  5تا  4در مرحله 

 10پائين هر كرت به عنوان حاشيه، از دو رديف مياني به تعداد  اول و آخر و همچنين نيم متر از بالا و
بوته جهت اندازه گيري صفات زراعي، عملكرد علوفه و اجزاء عملكرد برداشت شد. داده هاي آزمايشي 

مورد تجزيه قرار گرفت و از آزمون چند دامنه اي دانكن براي مقايسه ميانگين  SASبا استفاده از نرم افزار 
 استفاده گرديد. Excelه شد. جهت ترسيم نمودارهاي مربوطه از نرم افزار ها استفاد

 

 نتايج و بحث 
)، اثر سه تيمار آبياري، نيتروكسين و اوره براي تمام صفات 1با توجه به نتايج تجزيه واريانس (جدول    

داد ارتفاع بلال % معني دار بود. همچنين بر همكنش دو تيمار آبياري در نيتروكسين نيز نشان 1در سطح 
% معني دار بود و هيچگونه تاثير 1از زمين، طول بلال، تعداد رديف در بلال و عملكرد علوفه در سطح 

). از طرفي بر 1معني داري بر تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال و قطر بلال نداشتند (جدول
% و عملكرد علوفه 5بلال از زمين در سطح همكنش دو تيمار آبياري در كاربرد اوره نيز نشان داد ارتفاع 

). از سوي ديگر 1% معني دار بود و هيچگونه تاثير معني داري بر ساير صفات نداشتند(جدول1در سطح 
% معني دار بود و ساير صفات 5بر همكنش دو تيمار نيتروكسين و اوره نيز نشان داد قطر بلال در سطح 

). در نهايت اثر متقابل سه تيمار آبياري 1% معني دار بود (جدول1به غير از تعداد دانه در بلال در سطح 
% معني دار بود و هيچگونه تاثير معني 1در نيتروكسين در اوره نيز نشان داد فقط عملكرد علوفه در سطح 

مقايسه ميانگين صفات نشان مي دهد  3). با توجه به جدول 1داري بر ساير صفات نداشتند (جدول
 125كيلوگرم بذر و  25ليتر نيتروكسين به ازاء هر  يكدر كليه صفات مربوط به مصرف بيشترين مقادير 

كه با افزايش اوره مقادير در كليه صفات كاهش مي طوريه) مي باشد بN2U1كيلوگرم اوره در هكتار (
اي يابد. اين امر نشان مي دهد در تيمار مصرف كود شيميايي به ميزان زياد ، عملا فعاليت باكتري ه

موجود در كود نيتروكسين كم اثر بوده و نقش كمي در افزايش عملكرد دارد. محققين معتقدند با مصرف 
كود شيميايي زياد ريشه ها قوي و رشد سريعي پيدا مي كنند و در نتيجه باكتري ها نمي توانند به خوبي 

ژيك مانند نيتروكسين بيشترين نتيجه آنكه كودهاي بيولو). 1فعاليت نمايند و تاثير تلقيح كمتر مي شود (
نقش خود را مي توانند در افزايش عملكرد در سطوح پايين مصرف كود شيميايي نشان دهند و چنان چه 
مصرف كود شيميايي افزايش يابد تمايل گياه براي تلقيح با كودهاي بيولوژيك كاهش يافته ونقش 

مصرف مقدار متوسط كودهاي شيميايي واهميت اين كودها كاهش مي يابد. انتظار مي رود در صورت 
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فعاليت هاي بيولوژيك باكتري ها به صورت تثبيت ازت موجب بهبود شرايط تغذيه اي گياه و افزايش 
 جذب ريشه اي آن ها شده و مصرف كود شيميايي ازته را كاهش مي دهد. 

ين در شرايط تنش مقايسه ميانگين صفات نشان مي دهد با افزايش ميزان نيتروكس 3با توجه به جدول 
خشكي مقادير كليه صفات افزايش مي يابد. اين امر نشان مي دهد فعاليت باكتري ها موجود در كود 
نيتروكسين بوسيله توسعه سيستم ريشه اي بوته ها باعث كاهش اثرات سوء تنش خشكي مي شود. اين 

يستم ريشه اي بوته ها و بالا عامل را مي توان به لحاظ نقش موثر كود بيولوژيك ازتوباكتر در توسعه س
با افزايش كود اوره راندمان استفاده از آب بالا رفته است (جدول  ).14( رفتن راندمان جذب آب دانست

). اين يافته تاييدي بر يافته هاي پژوهشگراني دارد كه نشان دادند با افزايش كود اوره راندمان استفاده از 2
شرايط تنش خشكي مصرف كود اوره مي تواند راندمان استفاده از  بنابراين در). 29( آب بيشتر مي شود

 آب را بالا ببرد.
 

 ارتفاع بلال از زمين
 5/108در آبياري كامل به ميزان  نشان داد صفت ارتفاع بلال از زمين )2نتايج مقايسه ميانگين (جدول

بود كه در آبياري كامل به ميزان  مترسانتي 3/95در تيمار تنش آبي معادل  سانتيمتر و ارتفاع بلال از زمين
متر در تيمار  مصرف سانتي 2/111به ميزان  متر بيشتر بود. همچنين صفت ارتفاع بلال از زمينسانتي 2/13

ليتر  5/0متر در تيمار كاربرد سانتي 1/104كيلوگرم بذر و ميزان  25يك ليتر نيتروكسين به ازاي هر 
متر در تيمار عدم مصرف نيتروكسين بود كه مصرف يك ليتر سانتي 4/90مصرف نيتروكسين و ميزان 

ليتر نيتروكسين و عدم مصرف  5/0متر به ترتيب نسبت به مصرف سانتي 8/20و  1/7نيتروكسين به ميزان 
 250 متر در تيمار كاربردسانتي 7/106به ميزان  نيتروكسين بيشتر بود. در ضمن ارتفاع بلال از زمين

 1/94كيلوگرم اوره در هكتار و ميزان  125متر در تيمار سانتي 8/104 و ميزان اركيلوگرم اوره در هكت
 6/12و  9/1كيلوگرم اوره در هكتار به ميزان  250متر در تيمار عدم مصرف اوره بود كه مصرف سانتي
كيلوگرم در هكتار و عدم مصرف اوره بيشتر بود. از طرفي  125متر به ترتيب نسبت به مصرف سانتي

در تيمار آبياري كامل و مصرف يك ليتر نيتروكسين بيشترين ميزان و در تيمار  ت ارتفاع بلال از زمينصف
در  ). همچنين ارتفاع بلال از زمين2(جدول تنش آبي و عدم مصرف نيتروكسين كمترين ميزان را داشت

و عدم مصرف اوره  كيلوگرم اوره بيشترين ميزان و در تيمار تنش آبي 250تيمار آبياري كامل و مصرف 
در تيمار مصرف يك ليتر نيتروكسين  ). در ضمن ارتفاع بلال از زمين2كمترين ميزان را داشت (جدول

كيلوگرم اوره بيشترين ميزان و در تيمار عدم مصرف نيتروكسين و اوره كمترين ميزان را  125و
ث افزايش ارتفاع گياه و بالاتر ). ساير بررسي ها نشان داد دور آبياري با فاصلة كمتر باع2داشت(جدول 

 ).17گرفتن بلال از سطح خاك مي شود (
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 تجزيه واريانس صفات مورد بررسي تحت تاثير تيمارهاي آبياري، نيتروكسين و اوره :1جدول

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات 

ارتفاع بلال 

 از زمين

قطر 

 بلال

طول 

 بلال

تعدادرديف 

 در بلال

تعداددانه 

 رديف در

تعداد دانه 

 در بلال

 عملكرد

 علوفه

P 3 تكرار

**
P74/1562 P

**
P46/0 P

**
P81/10 P

**
P46/0 P

**
P52/3 P

ns
P69/2071 P

ns
P31/168739074 

1 P (I) آبياري

**
P05/3136 P

**
P00/1 P

**
P03/69 P

**
P38/3 P

**
P25/152 P

**
P66/41247 P

**
P50/7273265440 

 13/142319933 06/2498 46/9 53/0 30/6 26/0 32/1034 3 1خطاي 
2 P (N)يتروكسينن

**
P99/2679 P

**
P95/2 P

**
P00/56 P

**
P80/9 P

**
P66/69 P

**
P14/32722 P

**
P16/2642485918 

2 P (U)اوره

**
P41/1100 P

**
P93/0 P

**
P37/17 P

**
P27/3 P

**
P90/24 P

**
P15/21147 P

**
P54/925531301 

2 P (NI)آبياري* نيتروكسين

**
P72/133 P

ns
P02/0 P

**
P86/0 P

**
P17/0 P

ns
P28/0 P

ns
P06/2402 P

**
P446693094 

2 P (UI)آبياري * اوره

*
P98/22 P

ns
P04/0 P

ns
P30/0 P

ns
P01/0 P

ns
P47/0 P

ns
P53/1902 P

**
P04/197047424 

4 P (NU)نيتروكسين*اوره

**
P74/132 P

*
P06/0 P

**
P96/1 P

**
P14/0 P

**
P13/2 P

ns
P61/3171 P

**
P52/193912653 

4 P (NUI)آبياري*نيتروكسين*اوره

ns
P03/11 P

ns
P04/0 P

ns
P02/0 P

ns
P02/0 P

ns
P01/0 P

ns
P32/1001 P

**
P22/48965340 

 50/8755025 27/1346 23/0 01/0 17/0 02/0 44/6 48 2خطاي

 84/3 09/8 53/1 87/3 03/2 12/4 48/2  )%( تغييرات ضريب

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
 قطر بلال

متر و در سانتي 9/3 نشان داد قطر بلال در آبياري كامل به ميزان )2بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول
 بيشتر بود.  2/0متر مي باشد كه در آبياري كامل به ميزان سانتي 7/3تيمار تنش آبي معادل 

كيلوگرم بذر و ميزان  25ليتر نيتروكسين به ازاي هر  1متر در تيمار سانتي 1/4همچنين قطر بلال به ميزان 
متر در تيمار عدم مصرف سانتي 4/3ان ليتر مصرف نيتروكسين و ميز 5/0متر در تيمار سانتي 9/3

 5/0متر به ترتيب نسبت به مصرف سانتي7/0و  2/0ليتر نيتروكسين به ميزان  1نيتروكسين بود كه مصرف 
متر سانتي 958/3علاوه صفت قطر بلال به ميزان هليتر نيتروكسين و عدم مصرف نيتروكسين بيشتر بود. ب

كيلوگرم اوره در هكتار و  125متر در تيمار سانتي 952/3 و ميزان كيلوگرم اوره در هكتار 250 در تيمار
كيلوگرم اوره در هكتار به ميزان  250متر در تيمار عدم مصرف اوره بود كه مصرف سانتي 612/3ميزان 

كيلوگرم در هكتار و عدم مصرف اوره بيشتر  250متر به ترتيب نسبت به مصرف سانتي 346/0و 006/0
 بود.
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نتايج مقايسه ميانگين اثرات ساده و متقابل دو گانه  صفات مورد بررسي تحت تاثير تيمارهاي آبياري ، نيتروكسين  :2دولج
 و اوره

 ميانگين صفات تيمار

 )Iآبياري (
ارتفاع بلال از 

 )cmزمين(

 قطر بلال

)cm( 

طول 

 )cmبلال(

 رديف تعداد

 در بلال

تعداد دانه 

 دررديف

تعداد دانه در 

 بلال

 علوفهعملكرد 

 (كيلوگرم در هكتار)

I0 P

a
P52/108 P

a
P95/3 P

a
P34/21 P

a
P43/14 P

a
P97/32 P

a
P22/477 P

a
P87077 

I1 P

b
P32/95 P

b
P72/3 P

b
P38/19 P

b
P00/14 P

b
P06/30 P

b
P35/429 P

b
P66976 

       )Nنيتروكسين (

N0 P

c
P43/90 P

c
P44/3 P

c
P69/18 P

c
P50/13 P

c
P61/29 P

c
P78/412 P

c
P3/66038 

N1 P

b
P13/104 P

b
P96/3 P

b
P70/20 P

b
P43/14 P

a
P07/32 P

b
P98/461 P

b
P7/78099 

N2 P

a
P22/111 P

a
P11/4 P

a
P68/21 P

a
P72/14 P

a
P88/32 P

a
P08/485 P

a
P8/86941 

        )Uاوره (

U0 P

c
P18/94 P

b
P61/3 P

b
P38/19 P

b
P79/13 P

b
P35/30 P

b
P57/419 P

b
P4/69868 

U1 P

b
P84/104 P

a
P95/3 P

a
P78/20 P

a
P42/14 P

a
P17/32 P

a
P78/464 P

a
P2/80239 

U2 P

a
P75/106 P

a
P95/3 P

a
P92/20 P

a
P44/14 P

a
P04/32 P

a
P49/475 P

a
P1/80972 

       )I*Nنيتروكسين (آبياري 

I0N0 P

d
P70/99 P

a
P63/3 P

d
P47/19 P

e
P62/13 P

a
P19/32 P

a
P19/475 P

c
P71605 

I0N1 P

b
P88/109 P

a
P88/3 P

b
P70/21 P

b
P67/14 P

a
P45/33 P

a
P11/478 P

b
P88513 

I0N2 P

a
P116 P

a
P96/3 P

a
P85/22 P

a
P01/15 P

a
P99/33 P

a
P35/481 P

a
P101114 

I1N0 P

e
P16/81 P

a
P60/3 P

e
P90/17 P

f
P38/13 P

a
P03/32 P

a
P38/470 P

e
P60472 

I1N1 P

d
P37/98 P

a
P64/3 P

d
P71/19 P

d
P19/14 P

a
P70/32 P

a
P85/473 P

d
P67686 

I1N2 P

c
P44/106 P

a
P76/3 P

c
P52/20 P

c
P44/14 P

a
P97/32 P

a
P80/475 P

c
P72770 

       )I*Uآبياري اوره (

I0U0 P

b
P91/101 P

a
P68/3 P

a
P23/20 P

a
P99/13 P

a
P95/32 75/460P

a P

b
P76651 

I0U1 P

a
P90/110 P

a
P80/3 P

a
P95/21 P

a
P68/14 P

a
P60/33 P

a
P70/463 P

a
P92368 

I0U2 P

a
P75/112 P

a
P98/3 P

a
P84/21 P

a
P64/14 P

a
P37/33 P

a
P20/467 P

a
P92213 

I1U0 P

d
P45/86 P

a
P54/3 P

a
P53/19 P

a
P60/13 P

a
P74/31 P

a
P38/455 P

d
P63086 

I1U1 P

c
P77/98 P

a
P79/3 P

a
P89/20 P

a
P20/14 P

a
P75/32 P

a
P86/458 P

c
P68110 

I1U2 P

bc
P75/100 P

a
P82/3 P

a
P72/20 P

a
P20/14 P

a 
P70/32 P

a
P79/459 P

c
P69731 

       )N*Uنيتروكسين اوره (

N0U0 P

i
P67/86 P

f
P26/3 P

i
P15/18 P

i
P10/13 P

h
P85/28 P

a
P23/430 P

f
P63778 

N0U1 P

h
P82/90 P

e
P44/3 P

h
P67/18 P

h
P57/13 P

g
P65/29 P

a
P62/432 P

f
P65541 

N0U2 P

g
P80/93 P

d
P63/3 P

g
P25/19 P

g
P83/13 P

f
P33/30 P

a
P50/439 P

e
P68796 

N1U0 f42/96 P

cd
P74/3 P

f
P75/19 P

f
P05/14 P

e
P93/30 P

a
P99/444 P

e
P71793 

N1U1 P

c
P50/110 P

b
P09/4 P

c
P43/21 P

c
P71/14 P

c
P93/32 P

a
P38/448 P

b
P82693 

N1U2 P

d
P46/105 P

b
P03/4 P

d
P93/20 P

d
P53/14 P

d
P35/32 P

a
P58/449 P

c
P79813 

N2U0 P

e
P46/99 P

c
P83/3 P

e
P25/20 P

e
P23/14 P

e
P26/31 P

a
P49/453 P

d
P74034 

N2U1 P

a
P93/118 P

a
P31/4 P

a
P65/22 P

a
P05/15 P

a
P95/33 P

a
P35/457 P

a
P94307 

N2U2 P

e
P26/115 P

ab
P20/4 P

b
P16/22 P

b
P90/14 P

b
P43/33 P

a
P40/456 P

a
P92485 

،  N0 =0= تنش خشكي ، I1= آبياري كامل ، I0در سطح يك% معني دار نمي باشد (آزمون دانكن).حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماري 
N1 =5/0  ،N2 =1  كيلو گرم بذر ،  25ليتر نيتروكسين به ازائ هرU0 =0  ،U1 =125  ،U2 =250 كيلو گرم اوره در هكتار 
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 25ليتر نيتروكسين به ازاي هر  يكف از طرفي مقايسه ميانگين قطر بلال نشان داد قطر بلال در تيمار مصر
كيلوگرم اوره در هكتار بيشترين ميزان ودر تيمار عدم مصرف نيتروكسين و  125كيلوگرم بذر و مصرف 

 ولدآبادي و همكاران هاي ). نتايج اين آزمايش با نتايج آزمايش2(جدول اوره كمترين ميزان را داشت
 .ردمطابقت دا) 2002( ، دينايس و ويليامز)1378(

 
 صفات مورد بررسي تحت تاثير تيمارهاي آبياري ، نيتروكسين و اوره اثر متقابل سه گانه نتايج مقايسه ميانگين :3جدول

آبياري، 

نيتروكسين و 

 )I*N*Uاوره (

ارتفاع بلال 

از 

 )cmزمين(

 قطر بلال

)cm( 

طول 

 )cmبلال(

تعدادرديف در 

 بلال

تعداددانه 

 دررديف

تعداد دانه 

 در بلال
د علوفه عملكر

 (كيلوگرم در هكتار)

I0N0U0 P

a
P70/95 P

a
P39/3 P

a
P87/22 P

a
P25/14 P

a
P55/32 P

a
P88/450 P

hi
P68373 

I0N0U1 P

a
P65/100 P

a
P53/3 P

a
P45/22 P

a
P65/14 P

a
P17/32 P

a
P57/451 P

gh
P70811 

I0N0U2 P

a
P75/102 P

a
P67/3 P

a
P10/22 P

a
P42/14 P

a
P35/32 P

a
P10/453 P

ef
P75632 

I0N1U0 P

a
P17/104 P

a
P77/3 P

a
P57/22 P

a
P25/14 P

a
P47/32 P

a
P82/455 P

de
P79422 

I0N1U1 P

a
P62/104 P

a
P26/3 P

a
P50/22 P

a
P97/14 P

a
P27/32 P

a
P25/457 P

b
P95391 

I0N1U2 P

a
P85/110 P

a
P20/3 P

a
P42/22 P

a
P80/14 P

a
P60/32 P

a
P26/458 P

c
P90726 

I0N2U0 P

a
P87/105 P

a
P89/3 P

a
P25/22 P

a
P47/14 P

a
P85/32 P

a
P56/458 P

d
P82157 

I0N2U1 P

a
P113 P

a
P93/3 P

a
P92/22 P

a
P97/14 P

a
P85/32 P

a
P28/459 P

a
P110903 

I0N2U2 P

a
P12/113 P

a
P38/3 P

a
P40/22 P

a
P55/14 P

a
P67/32 P

a
P23/458 P

a
P110282 

I1N0U0 P

a
P65/90 P

a
P02/3 P

a
P02/22 P

a
P15/14 P

a
P10/32 P

a
P58/448 P

l
P59183 

I1N0U1 P

a
P91 P

a
P35/3 P

a
P90/22 P

a
P50/14 P

a
P12/32 P

a
P67/448 P

kl
P60270 

I1N0U2 P

a
P85/94 P

a
P59/3 P

a
P40/22 P

a
P70/14 P

a
P82/32 P

a
P89/448 P

lkg
P61961 

I1N1U0 P

a
P67/98 P

a
P72/3 P

a
P92/22 P

a
P85/14 P

a
P40/32 P

a
P16/449 P

kj
P64165 

I1N1U1 P

a
P37/106 P

a
P52/3 P

a
P37/22 P

a
P45/14 P

a
P60/32 P

a
P51/452 P

hi
P69994 

I1N1U2 P

a
P08/107 P

a
P87/3 P

a
P85/22 P

a
P27/14 P

a
P15/32 P

a
P90/453 P

hi
P68901 

I1N2U0 P

a
P05/108 P

a
P77/3 P

a
P25/22 P

a
P14 P

a
P67/32 P

a
P42/454 P

ij
P65911 

I1N2U1 P

a
P87/111 P

a
P10/3 P

a
P40/22 P

a
P67/14 P

a
P55/32 P

a
P41/455 P

gf
P74066 

I1N2U2 P

a
P40/111 P

a
P13/3 P

a
P90/22 P

a
P65/14 P

a
P20/32 P

a
P58/454 P

de
P78331 

،  N0 =0= تنش خشكي ، I1= آبياري كامل ، I0حروف مشابه در هر ستون به لحاظ آماري در سطح يك% معني دار نمي باشد (آزمون دانكن).
N1 =5/0  ،N2 =1  كيلو گرم بذر ،  25ليتر نيتروكسين به ازائ هرU0 =0  ،U1 =125  ،U2 =250 يلو گرم اوره در هكتارك 

 
 طول بلال

متر و سانتي 3/21نشان داد طول بلال در آبياري كامل به ميزان  )2بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول 
بيشتر بود. همچنين برابر  2متر مي باشد كه در آبياري كامل به ميزان سانتي 3/19در تيمار تنش آبي معادل 

كيلوگرم بذر و ميزان  25متر در تيمار يك ليتر نيتروكسين به ازاي هر سانتي 6/21طول بلال به ميزان 
متر در تيمار عدم مصرف سانتي 6/18ليتر مصرف نيتروكسين و ميزان  5/0متر در تيمار سانتي 7/20

 5/0متر به ترتيب نسبت به مصرف سانتي 3و  9/0نيتروكسين بود كه مصرف يك ليتر نيتروكسين به ميزان 
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 متر در تيمارسانتي 9/20علاوه طول بلال به ميزان هروكسين و عدم مصرف نيتروكسين بيشتر بود. بليتر نيت
متر سانتي 3/19كيلوگرم اوره در هكتار و ميزان  125در تيمار  7/20 و ميزان كيلوگرم اوره در هكتار 250

متر به سانتي 6/1و  2/0 كيلوگرم اوره در هكتار به ميزان 250در تيمار عدم مصرف اوره بود كه مصرف 
كيلوگرم در هكتار و عدم مصرف اوره بيشتر بود. همچنين طول بلال در  125ترتيب نسبت به مصرف 

تيمار آبياري كامل و مصرف يك ليتر نيتروكسين بيشترين ميزان و در تيمار تنش آبي عدم مصرف 
يمار مصرف يك ليتر نيتروكسين به ). از طرفي طول بلال در ت2(جدول نيتروكسين كمترين ميزان را داشت

كيلوگرم اوره در هكتار بيشترين ميزان و در تيمار عدم مصرف  125كيلوگرم بذر و مصرف  25ازاي هر 
). در بررسي اثرات تنش خشكي در غلات به اين 2نيتروكسين و اوره كمترين ميزان را داشت (جدول 

). گزارش قاسمي پيربلوطي و 7ل مي شود (نتيجه رسيدند تنش خشكي در ذرت باعث كاهش اندازه بلا
داري بر افزايش  ) نيز حاكي از آن است كه مقدار اوره مصرفي در زراعت ذرت تأثير معني1379همكاران (

 طول بلال دارد.
 

 ف در بلالتعداد ردي
 4/14نشان داد تعداد رديف در بلال در آبياري كامل به ميزان  )2بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول 

رديف بيشتر بود.  6/0مي باشد كه در آبياري كامل به ميزان  14رديف و در تيمار تنش آبي معادل 
كيلوگرم  25رديف در تيمار يك ليتر نيتروكسين به ازاي هر  7/14همچنين تعداد رديف در بلال به ميزان 

ديف در تيمار عدم مصرف ر 5/13ليتر مصرف نيتروكسين و ميزان  5/0رديف در تيمار  4/14بذر و ميزان 
 5/0رديف به ترتيب نسبت به مصرف  2/1و  3/0نيتروكسين بود كه مصرف يك ليتر نيتروكسين به ميزان 

 44/14ليتر نيتروكسين و عدم مصرف نيتروكسين بيشتر بود. بعلاوه صفت تعداد رديف در بلال به ميزان 
كيلوگرم اوره در هكتار  125رديف در تيمار  42/14 و ميزان كيلوگرم اوره در هكتار 250 رديف در تيمار

كيلوگرم اوره در هكتار به ميزان  250رديف در تيمار عدم مصرف اوره بود كه مصرف  79/13و ميزان 
كيلوگرم در هكتار و عدم مصرف اوره بيشتر بود. از  125رديف به ترتيب نسبت به مصرف  65/0و  02/0

ياري كامل ومصرف يك ليتر نيتروكسين بيشترين ميزان و در تيمار طرفي تعداد رديف در بلال در تيمار آب
). همچنين تعداد رديف در بلال در 2(جدول  تنش آبي و عدم مصرف نيتروكسين كمترين ميزان را داشت

كيلوگرم اوره در هكتار  125كيلوگرم بذر و مصرف  25تيمار مصرف يك ليتر نيتروكسين به ازاي هر 
 ). رئيس2(جدول  يمار عدم مصرف نيتروكسين و اوره كمترين ميزان را داشتبيشترين ميزان و در ت

 180( كمتر كود سطوح با مقايسه در هكتار در خالص نيتروژن كيلوگرم 300 مصرف با) 1380( سادات
) 1380آورد. ولد آبادي ( دست به را بلال در رديف تعداد بيشترين) هكتار در نيتروژن كيلوگرم 240و

 در نتيجه تنش خشكي، تعداد رديف در بلال به طور معني داري كاهش مي يابد.گزارش نمود 
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 تعداد دانه در رديف
 9/32نشان داد تعداد دانه در رديف در آبياري كامل به ميزان  )2بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول

انه بيشتر بود. همچنين د 9/2مي باشد كه در آبياري كامل به ميزان  30دانه و در تيمار تنش آبي معادل 
دانه در تيمار يك  8/32مقايسه ميانگين صفت تعداد دانه در رديف نشان داد تعداد دانه در رديف به ميزان 

ليتر مصرف نيتروكسين و ميزان  5/0دانه در تيمار  32كيلوگرم بذر و ميزان 25ليتر نيتروكسين به ازاي هر 
دانه به  2/3و  8/0د كه مصرف يك ليتر نيتروكسين به ميزان دانه در تيمار عدم مصرف نيتروكسين بو 6/29

ليتر نيتروكسين و عدم مصرف نيتروكسين بيشتر بود. از طرفي تعداد دانه در  5/0ترتيب نسبت به مصرف 
كيلوگرم  250دانه در تيمار  32 و ميزان كيلوگرم اوره در هكتار 125 دانه در تيمار 1/32رديف به ميزان 

كيلوگرم اوره در هكتار  125دانه در تيمار عدم مصرف اوره بود كه مصرف  3/30و ميزان اوره در هكتار
كيلوگرم در هكتار و عدم مصرف اوره بيشتر بود.  250دانه به ترتيب نسبت به مصرف  8/1و 1/0به ميزان 

 125مصرف  كيلوگرم بذر و 25ليتر نيتروكسين به ازاي هر  1بعلاوه تعداد دانه در رديف در تيمار مصرف 
كيلوگرم اوره در هكتار بيشترين ميزان و در تيمار عدم مصرف نيتروكسين و اوره كمترين ميزان را داشت 

 كه است آن از حاكي) 1380( سادات رئيس و) 1382( ملكوتي و محمديانگزارش هاي ). 2(جدول 
 است. شده رديف در دانه تعداد افزايش مصرف نيتروژن باعث

 

 لتعداد دانه در بلا
 2/477نشان داد تعداد دانه در بلال در آبياري كامل به ميزان  )2بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول 

دانه بيشتر بود.  9/47دانه مي باشد كه در آبياري كامل به ميزان  3/429دانه و در تيمار تنش آبي معادل 
ليتر نيتروكسين به  يك مصرف ر تيماردانه د 485همچنين مقايسه ميانگين تعداد دانه در بلال به ميزان 

دانه در  7/412ليتر مصرف نيتروكسين و ميزان  5/0دانه در تيمار  9/461كيلوگرم بذر و ميزان 25ازاي هر 
دانه به ترتيب  3/72و  1/23تيمار عدم مصرف نيتروكسين بود كه مصرف يك ليتر نيتروكسين به ميزان 

م مصرف نيتروكسين بيشتر بود. از طرفي مقايسه ميانگين تعداد ليتر نيتروكسين و عد 5/0نسبت به مصرف 
 125دانه در تيمار  7/464 و ميزان كيلوگرم اوره در هكتار 250 دانه در تيمار 4/475دانه در بلال به ميزان 

كيلوگرم اوره  250دانه در تيمار عدم مصرف اوره بود كه مصرف  5/419كيلوگرم اوره در هكتار و ميزان 
كيلوگرم در هكتار و عدم مصرف  125دانه به ترتيب نسبت به مصرف  9/55و  7/10ار به ميزان در هكت

اوره بيشتر بود. مطالعه اثر تنش آبي در ذرت نشان داد كه تعداد دانه در بلال با افزايش تنش آبي كاهش 
 ازتوباكتر با حتلقي عدم و تلقيح سطوح بين در) 1386( نيا حق و ). بر اساس گزارش شريفي2مي يابد (
 بلال در دانه تعداد ازتوباكتر با تلقيح عدم تيمار به نسبت ازتوباكتر با تلقيح تيمار در كه شد مشخص
محققان طي آزمايشي كه بر روي ذرت علوفه اي انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه  .يافت افزايش
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 باشد در بلال مي دانه تعداد كاهش قطري از عملكرد كاهش اين و داد كاهش را عملكرد نيتروژن كمبود
 ).9و  4(
 

 عملكرد علوفه
 87077نشان داد عملكرد علوفه در آبياري كامل به ميزان  )2بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول 

كيلو گرم در هكتار مي باشد كه در آبياري كامل به ميزان   66976كيلوگرم و در تيمار تنش آبي معادل 
كيلو گرم   86941هكتار بيشتر بود. همچنين مقايسه ميانگين عملكرد علوفه به ميزان  كيلوگرم در 20101

ليتر  5/0كيلوگرم در تيمار  78099كيلوگرم بذر و ميزان  25در تيمار يك ليتر نيتروكسين به ازاي هر 
 كيلوگرم در هكتار در تيمار عدم مصرف نيتروكسين بود كه مصرف 66038مصرف نيتروكسين و ميزان 

ليتر  5/0كيلوگرم در هكتار به ترتيب نسبت به مصرف  20903و  8842يك ليتر نيتروكسين به ميزان 
 80972علاوه مقايسه ميانگين عملكرد علوفه به ميزان هنيتروكسين و عدم مصرف نيتروكسين بيشتر بود. ب

كيلوگرم اوره در  125ر كيلو گرم در تيما 80239 و ميزان كيلوگرم اوره در هكتار 250 كيلوگرم در تيمار
كيلوگرم اوره در  250كيلوگرم در هكتار در تيمار عدم مصرف اوره بود كه مصرف  69868هكتار و ميزان 

كيلوگرم در هكتار و  125كيلوگرم در هكتار به ترتيب نسبت به مصرف  11104و  733هكتار به ميزان 
علوفه در تيمار آبياري كامل ومصرف يك  عدم مصرف اوره بيشتر بود. همچنين مقايسه ميانگين عملكرد

ليتر نيتروكسين بيشترين ميزان و در تيمار تنش آبي و عدم مصرف نيتروكسين كمترين ميزان را داشت 
). در ضمن مقايسه ميانگين اثرات متقابل دوگانه نشان داد عملكرد علوفه در تيمار آبياري كامل 2(جدول 

زان و در تيمار تنش آبي وعدم مصرف اوره كمترين ميزان را كيلوگرم اوره بيشترين مي 125و مصرف 
 125 ). به علاوه مقايسه ميانگين عملكرد علوفه در تيمار مصرف يك ليتر نيتروكسين و2داشت (جدول 

كيلوگرم اوره بيشترين ميزان و در تيمار عدم مصرف نيتروكسين و اوره كمترين ميزان را داشت(جدول 
نگين عملكرد علوفه در تيمار آبياري كامل و مصرف يك ليتر نيتروكسين به ازاي ). از طرفي مقايسه ميا2

كيلوگرم اوره در هكتار بيشترين ميزان ودر تيمار تنش آبي عدم  125كيلوگرم بذر و مصرف  25هر 
بعضي از محققين گزارش كردند افزايش ). 3مصرف نيتروكسين و اوره كمترين ميزان را داشت (جدول

داري عملكرد دانه سورگوم را  كيلوگرم در هكتار به طور معني 120ف كود نيتروژني تا مقادير مختل
در آزمايشي اثر باكتري ازتوباكتر به عنوان باكتري محرك رشد به همراه مواد آلي  ).6افزايش داده است (

را به بالاترين  بر روي گياه ذرت بررسي شد. نتايج نشان داد تلقيح بذر با ازتوباكتر قابليت جذب نيتروژن
). بر اساس گزارش 12( حد خود رسانيده و ميزان محصول ذرت نيز به ميزان قابل توجهي افزايش يافت

) ذرت در زمرة گياهاني است كه نسبت به تنش خشكي حساس بوده و از 2002دنيس ام سي ويليامز (
 ).5( كاهش عملكرد به خاطر خشكي لطمه مي بيند
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