
                                                                                                    

  

  

  

  

  

  اثر تاریخ کاشت و مقادیر نیتروژن بر صفات زراعی سیب زمینی رقم مارکیز
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   دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكدانشیارحمید مدنی، 

  حجت صفري کمال آبادي، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بهرمان

  

  چکیده

مینی رقم مارکیز، به منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و مقادیر نیتروژن بر صفت هاي کمی و کیفی سیب ز      

 به صورت فاکتوریل در قالب بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکـرار در مزرعـه                 1388آزمایشی در سال    

 31تیمارهـاي آزمایـشی شـامل سـه تـاریخ کاشـت              .تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك اجرا شـد        

 کیلـوگرم در هکتـار      150،  115،  80،  46شـامل    خرداد و چهـار میـزان نیتـروژن          31 خرداد،   17اردیبهشت،  

تاریخ هاي مختلف کاشت بر عملکرد غـده معنـی دار            نتایج نشان داد اثر   . نیتروژن خالص از منبع اوره بودند     

.  تن در هکتار به دست آمـد     5/19 اردیبهشت با میانگین   31بیشترین عملکرد غده مربوط به تاریخ کاشت        . بود

نگین وزن تر، وزن خـشک، تعـداد و انـدازه غـده در بوتـه و                 برهمکنش تاریخ کاشت و کود نیتروژن بر میا       

غده درشت در بوتـه    تعداد5/6 عدد و 5/11بیشترین  تعداد غده در بوته معادل . عملکرد غده معنی دار بود

 150 اردیبهـشت  بـا مـصرف         31 تن در هکتار از برهمکنش تاریخ کاشت       24عملکرد نهایی غده معادل     . بود

        . ص در هکتار حاصل شدکیلوگرم نیتروژن خال
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  مقدمه

 49/324 از مهمترین گیاهان زراعی غده اي بوده و بـا تولیـد   ).Solanum tuberosum. L(سیب زمینی     

). 2( به خود اختصاص داده اسـت میلیون تن محصول پس از گندم، برنج و ذرت مقام چهارم را در جهان       

هدف از تعیین تاریخ کاشت، دست یابی به زمان کاشت رقم یا گروهی از رقم هاي مشابه یک گیاه اسـت     

به گونه اي که مجموعه عوامل محیطی حادث در آن زمان بـراي سـبز شـدن، اسـتقرار و بقـاي گیاهچـه                        

طلوب روبرو می شود بـا شـرایط نامناسـب          مناسب بوده و ضمن اینکه هر مرحله از رشد گیاه با شرایط م            

 هفته بحرانی در فصل رویش باعث کـاهش         3 تا   2تأخیر در کاشت بیش از      ). 1(محیطی نیز روبرو نگردد     

درتعیین تاریخ کاشت گیاهان گلدار باید دقت شود تا قبـل از فـراهم شـدن         ). 20(عملکرد نهایی می شود     

ه باشد و گیاه با بیشترین تـوان رویـشی وارد مرحلـه          طول روز مناسب گلدهی، رشد رویشی آن کامل شد        

در اثر تأخیر در کاشت سیب زمینی ممکن است تعداد غده ها نیز افزایش یابد، با تـأخیر                ).6(زایشی شود   

در کاشت علاوه براینکه قابلیت زنده ماندن جوانه ها بیشتر می شود تعداد غده هـا افـزایش مـی یابـد در                       

 تحقیقی توسط ازکیل و باراگاو انجام گرفـت  1992در سال ). 14(دا می کند  عوض وزن غده ها کاهش پی     

این دو محقق دو رقم را در تاریخ هاي مختلف کشت کردند و نتیجه گرفتند تأخیر در کاشت باعـث مـی                      

در تحقیقی که توسـط سـینی و لودکـو در     ).13(شود عملکرد غده ها کاهش و تعداد غده ها افزایش یابد       

، ) می 25( خرداد   4،  ) آوریل 25( اردیبهشت   5 هندوستان کشت سیب زمینی در تاریخ هاي          در 1995سال  

متـري انجـام گرفـت مـشخص شـد بیـشترین              سـانتی  60،  45،  30با فواصل ردیف    )  ژوئن 6( خرداد   16

 ـ   5در تاریخ کاشت    )  گرمی 75 تا   51(محصول و بزرگترین غده ها       ). 22(دسـت آمـد   ه  اردیبهـشت مـاه ب

نشان دادند تاریخ کاشت طی چند سال متمادي علیرغم اعمال مـدیریت زراعـی              ) 1989(انجونز و همکار  

بیان کرد کاهش عملکرد بـه واکـنش غـده هـاي            یکسان در طول آزمایش، تفاوت هایی نشان می دهد که           

 سـال   4 که طـی      هایی در آزمایش ). 12 (مادري به درجه حرارت پایین خاك در زمان کاشت بستگی دارد          

 رقم سیب زمینی انجام گرفت محصول به دسـت آمـده در             20 بر روي    1985 – 89ر سال هاي    در هلند د  

 اردیبهـشت   25 تن در هکتار و زمانی که تاریخ کـشت تـا             6/36به میزان   )  آوریل 18( فروردین   30تاریخ  

).22( درصد کاهش محصول را نشان داد 24 تا 5به تأخیر افتاد حدود )  می16(

 کمبـود نیتـروژن در اوائـل فـصل          . نقش کلیدي در رشد رویشی و تشکیل غده دارد         در سیب زمینی نیتروژن   

از طرف دیگـر مـصرف مقـادیر زیـادي          . رشد ممکن است با تاثیر سوء بر غده بندي عملکرد را کاهش دهد            

نیتروژن، رشد رویشی اندام هاي هوایی را تحریک نموده، تـشکیل غـده را بـه تـأخیر مـی انـدازد و باعـث                         

کمبود نیتروژن  ). 2( صول می شود و در نتیجه افت عملکرد و کاهش کیفیت آن را به دنبال دارد               دیررسی مح 

در تولید سیب زمینی بیشترین محدودیت در عملکرد را به وجود می آورد و نیاز گیاه به ایـن عنـصر سـبب                       

) 2009(ران  جامـاتی و همکـا    ). 23( شده از لحاظ مقدار و دفعات کاربرد بیش از سایر عناصر مصرف شـود             
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گزارش کردند نیتروژن روي سایز غده اثر می گذارد و وزن غده را افزایش می دهـد ولـی افـزایش بـیش از                     

نیز افزایش متوسط وزن غده را با افـزایش         ) 1993(پروسبا  ). 15(اندازه نیتروژن وزن غده را کاهش می دهد         

اثر معنی دار نیتروژن بر عملکرد      ) 1371(رئیسی و خواجه پور     ).19(مصرف کود نیتروژن گزارش کرده است       

به کار رفته )  کیلوگرم در هکتار270، 180، 90، 0(غده را گزارش کردند، در این مطالعه چهار سطح نیتروژن         

 180در هکتار بـه دسـت آمـد و افـزایش نیتـروژن از                کیلوگرم نیتروژن  180حداکثر عملکرد با مصرف     . بود

اثـر چهـار مقـدار    ) 1377(هوشمند  ).4(موجب افزایش عملکرد نگردید     کیلوگرم در هکتار     270کیلوگرم به   

در .  کیلوگرم نیتروژن خالص را بر سه رقم مارفونا، آگریا و کوزیما بررسـی کـرد               240 و 160،  80،  0نیتروژن  

غده بـین ارقـام و       این مطالعه عملکرد غده در واحد سطح، متوسط تعداد ساقه در بوته و درصد ماده خشک               

 240 و   160بیشترین عملکـرد غـده در تیمارهـاي         . روژن اختلاف بسیار معنی داري را نشان دادند       سطوح نیت 

) 1992(اوسـاکی و همکـاران   ). 5(کیلوگرم در هکتار به دست آمد که تفاوت معنی داري با یکدیگر نداشتند        

 هـر بوتـه و انـدازه     کیلوگرم نیتروژن در هکتار تعداد غده ها در300گزارش کردند با مصرف مقادیر صفر تا   

گزارش کردند نیتروژن کاربردي اثـر کمتـري روي          ) 2009( جاماتی و همکاران    ). 18(غده ها افزایش یافت     

تعداد غده دارد ولی روي سایز غده اثر می گذارد و وزن غده را افزایش می دهد ولی افزایش بیش از انـدازه               

اندازه غده از طول دوره رشد سـیب        ) 2003(مکاران  آنکوماه و ه   ).15(نیتروژن وزن غده را کاهش می دهد        

اعلام کردند اجتنـاب از     ) 2002(آلوا و همکارانش    . زمینی، زمان تشکیل غده و سطوح نیتروژن اثر می پذیرد         

کاربرد نیتروژن زیاد در مراحل اولیه رشد سیب زمینی تعادل بین رشد شاخساره و تشکیل غده را حفـظ مـی    

ه در اثر مصرف بیش از حد نیتروژن در ابتداي رشد رویـشی از فرصـت غـده هـا                    تأخیر در آغازش غد    .کند

بنابراین ایـن تحقیـق بـه منظـور      .)8(براي بزرگ شدن کاسته و عملکرد و کیفیت غده ها را کاهش می دهد              

.بررسی اثر تاریخ کاشت و مقادیر مختلف نیتروژن بر صفات زراعی سیب زمینی رقم مارکیز انجام شد

  

  ها روشمواد و 

به منظور بررسی اثر تاریخ کاشت و سطوح مختلف نیتروژن بـر خـصوصیات زراعـی و عملکـرد سـیب                         

زمینی، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در چهار تکرار در سال زراعی                  

 14 دقیقـه و     7 درجـه و     34 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك با عرض جغرافیایی             1388

.  متر از سـطح دریـا انجـام پـذیرفت          1715 ثانیه با ارتفاع     43 دقیقه و    44 درجه و    49ثانیه و طول جغرافیایی     

برودت هوا در استان مرکزي معمولا از آبان ماه تا اردیبهشت ادامه پیدا می کند، که بیشترین میـزان بارنـدگی           

بـه طـورکلی میـزان بارنـدگی در منـاطق           .  اتفاق افتاده اسـت    1351ن   میلی متر در ماه آبا     80روزانه به میزان    

 میلی متـر  330 میلی متر و میانگین بارندگی بلند مدت ایستگاه اراك 650 تا بیش تر از 100مختلف استان از  

  ). 1جدول (در سال می باشد 
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 ،      N1 = 46وژن   خـرداد و نیتـر     31 خـرداد،    17 اردیبهـشت،    31تیمارهاي آزمایشی شامل سه تـاریخ کاشـت         

80 = N2   ، 115 = N3    150  و = N4 اعمال تیمارهـاي  .  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره بودند

 همراه با کودهاي فسفر و پتاسیم در زمان کاشت          3/1نیتروژن با توجه به رعایت تاریخ کاشت هاي مختلف،          

له ساقه دهی و گلدهی یا آغاز غده بنـدي بـه صـورت              اعمال شد و باقیمانده تیمارهاي نیتروژن طی دو مرح        

رقم مورد کاشت مارکیز بوده کـه یـک رقـم زودرس و ریـز غـده بـا                   . تقسیط و نواري در مزرعه اعمال شد      

  . تن در هکتار می باشد30متوسط عملکرد 

اس نتـایج   قبل از آماده سازي زمین براي تعیین مقدار کود مصرفی نمونه برداري از خاك انجام شد و بر اس ـ                  

 کیلـوگرم  100 کیلوگرم از منبـع سـوپر فـسفات تریپـل و        150آزمون کودهاي پایه فسفر و پتاسیم به ترتیب         

  ).2جدول (سولفات پتاسیم قبل از کاشت در زمین مورد نظر توزیع شد 

  

  )درجه سانتی گراد (میانگین دمایی ماه هاي کاشت تا برداشت: 1جدول 

  میانگین دمایی  میانگین بیشینه دما  گین کمینه دمامیان  ماه ها از کاشت تا برداشت

  4/16  9/22  9/9  اردیبهشت

  4/6  2/30  3/14  خرداد

  1/27  6/35  6/18  تیر

  9/27  2/36  5/19  مرداد

  1/23  31  2/15  شهریور

  7/16  9/24  5/8  مهر

  7/10  3/16  1/5  آبان

  

  

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك: 2جدول 
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6/36  3/1  6/7  11  54/0  05/0  5  150  33  36  31  CL  

  

براي تهیه زمین مورد نظر عملیات زراعی با شخم عمیق در بهار و به دنبال آن عملیات تکمیلی تهیه بستر 

 ردیف 4پس از تسطیح زمین، با استفاده از دستگاه شیارساز کرت هاي آزمایشی شامل . م شدکاشت انجا

 30 سانتی متر و فاصله بین بوته ها روي ردیف 60 متر با فاصله بین خطوط کاشت 6کاشت به طول 

آبیاري به . بین کرت هاي اصلی یک ردیف به صورت نکاشت در نظر گرفته شد. سانتی متر تعبیه شد

به منظور . ت نشتی و با استفاده از سیفون و به صورت منظم هر هفت روز یک بار انجام گرفتصور
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طی دوره رشد و در . جلوگیري از اختلاط تیمارهاي کودي، آبیاري هر کرت به صورت مستقل انجام شد

ان با مواقع لازم کنترل علف هاي هرز به صورت دستی انجام گردید و دو مرحله خاکدهی پاي بوته همزم

 بوته از دو ردیف میانی هر کرت به طور 15آبان ماه، 15در موقع برداشت در تاریخ . کود سرك انجام شد

تصادفی انتخاب و وزن تر غده در بوته، وزن خشک غده در بوته، تعداد غده در بوته، تعداد غده ریز، 

  .اندازه گیري شدندتعداد غده درشت، متوسط قطر غده، قطر درشترین غده و عملکرد نهایی غده 

مقایسه میانگین نیز با استفاده .  مورد تجزیه آماري قرار گرفتMASTAT-Cداده هاي حاصله با نرم افزار 

  . درصد درصد انجام شد5از آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 

  

  نتایج و بحث 

   عملکرديصفات زراعی و اجزا

نش آنها  بر صفت وزن ترغده در بوته در سـطح یـک درصـد                اثر تاریخ کاشت، کود نیتروژن و برهمک          

 7/566با نتایج توجه به جدول مقایسه میانگین ها بیشترین وزن تر غـده معـادل    ).3جدول  (معنی دار بود    

 6/31با تـأخیر در کاشـت وزن تـر غـده هـا            .  اردیبشهت ماه به دست آمد     31گرم در بوته از تاریخ کاشت     

 خردادمـاه نـسبت بـه تـاریخ         31 درصـد در تـاریخ کاشـت         6/41دمـاه و     خردا 17درصد در تاریخ کاشت   

به نظر می رسد که با تأخیر در کاشت شرایط محیطی بـراي انتقـال   .  اردیبهشت ماه کاهش یافت 31کاشت

مواد اسمیلات ها از منابع به مخازن مساعد نبوده بنابراین مخازن مواد غذایی مورد نیـاز خـود را بـه حـد                      

 کیلوگرم نیتروژن مصرفی    150 گرم از    2/471بیشترین وزن ترغده در بوته معادل       .  کنند کافی دریافت نمی  

بـا  .  کیلوگرم در هکتار، وزن تر غده افـزایش یافـت  150 و 115 به  46با افزایش نیتروژن از     . به دست آمد  

ر در افـزایش    توجه به نقش نیتروژن در توسعه اندام هاي گیاه به ویژه غده ها و با عنایت به اثر این عنـص                    

.  فتوسنتز و در نهایت افزایش اندازه غده ها و تعداد غده هاي درشـت تـر، وزن غـده هـا افـزایش یافـت                        

). 19(نیز افزایش متوسط وزن غده را با افزایش مـصرف نیتـروژن گـزارش کـرده اسـت                   ) 1993(پروسبا  

 را افـزایش مـی دهـد ولـی          گزارش کرد نیتروژن بر اندازه غده اثر می گذارد و وزن غده            ) 2009(جاماتی

   ).15( افزایش بیش از اندازه نیتروژن وزن غده را کاهش می دهد

اثر تاریخ کاشت و مقادیر نیتروژن و برهمکنش این دو بر وزن خشک غده در بوته در سطح یک درصد 

ته با توجه به نتایج مقایسه میانگین این صفت بیشترین وزن خشک غده در بو ).3جدول (معنی دار بود 

با تاخیر در کاشت وزن .  اردیبهشت ماه به دست آمد31 گرم در بوته از تاریخ کاشت 6/239معادل 

اظهار نمودند با تأخیر در کاشت علاوه بر اینکه ) 1992(ازکیل و باراگاوا . خشک غده کاهش یافت

وض وزن غده ها قابلیت زنده ماندن جوانه ها بیشتر می شود تعداد غده ها نیز افزایش می یابند، در ع

  . کاهش می یابد
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  تجزیه واریانس صفت هاي اندازه گیري شده: 3جدول 

  منابع

  تغییر

  درجه

  آزادي

وزن تر غده 

  در بوته

وزن خشک غده 

  در بوته

تعداد غده 

  در بوته

تعداد غده ریز

   در بوته

  3  تکرار
ns

607/2526  871/155  *688/3  88/1  

  313/8**  646/37**  026/68950**  837/242700**  2  تاریخ کاشت

  726/50772**  357/49862**  3  سطوح نیتروژن
ns

632/1  
ns

188/1  

  813/1**  424/4**  224/21531**  422/99687**  6   نیتروژن×تاریخ کاشت

  460/0  839/0  257/327  994/2166  33  اشتباه

  23/17  88/9  04/11  87/10     (%)ضریب تغییرات

ns ،* و:** 
 

  می باشند درصد 1و   درصد5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار  معنی دارتفاوت بیانگر عدم به ترتیب

  

مقایسه میانگین برهمکنش صفت هاي اندازه گیري شده: 4جدول 
  

  تیمار

  وزن تر غده 

)gr( در بوته

  وزن خشک غده 

 )gr(در بوته

تعداد غده در 

  بوته

تعداد غده ریز 

  در بوته

  تاریخ کاشت

  a7/566  a6/239  a13/10  b00/4  تاریخ کاشت اول

  b2/387  b0/125  a19/10  a625/4  تاریخ کاشت دوم

  c8/330  b8/126  b50/7  c188/3  تاریخ کاشت سوم

          نیتروژن

3/333  سطح اول نیتروژن b0/105 ca50/9  a167/4  

  a7/442  c1/114  a667/9  a 250/4  سطح دوم نیتروژن

  a8/465  b3/197  a00/9  a667/3  سطح سوم نیتروژن

  a2/471  a9/238  a19/8  a667/3  سطح چهارم نیتروژن

  در هر ستون میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی داري ندارند

                                     

 150 ماه و مـصرف       اردیبهشت 31 گرم از برهمکنش تاریخ      4/773بیشترین وزن تر غده ها در بوته معادل       

 کیلـوگرم در  115کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد که با برهمکنش همان تاریخ کاشت و مـصرف    

به نظر مـی رسـد  بـا     ).1 شکل( گرم در یک گروه آماري قرار گرفتند 3/710هکتار با وزن تر غده معادل   

دل در جذب سایر عناصر غـدایی       رعایت تاریخ کاشت مناسب و مصرف مقدار مناسب نیتروژن، زمینه تعا          

در نتیجه کارایی جذب  نیتروژن  افزایش می یابد و شـرایط مـساعدي بـراي تولیـد تـاج              . فراهم می شود  

پوشش مناسب گیاه فراهم می شود که نتیجه آن استفاده بهینه گیـاه از عوامـل محیطـی بـه ویـژه از کـود                         

نتـایج ایـن    . زن کل غده در هر بوته می باشد       مصرفی براي افزایش وزن تک غده ها و درنهایت افزایش و          

  . مطابقت دارد) 1382(تحقیق با نتایج یزدان دوست همدانی 



293       1388بهار ، 3، شمارهسومیافته هاي نوین کشاورزي، سال 

  مقایسه میانگین برهمکنش صفت هاي اندازه گیري شده: 5جدول 

  تیمار

  سطوح نیتروژن   کاشتتاریخ

وزن تر غده در 

  بوته 

)gr(  

وزن خشک غده 

در بوته 

)gr(  

تعداد غده 

  در بوته

تعداد غده ریز 

  در بوته

N1e1/281  de5/162  bc750/9  ab50/4  

N2b0/502f3/148bcd250/9cde250/3

N3a3/710  b5/255ab25/10abc25/4

  

D1
  

N4a4/773a1/421a25/11  bcd00/4

N1e8/285  fgh93/91  ab50/10  ab00/5  

N2c4/4347/106 fga25/11  a250/6

N3b4/511  f5/113  bc750/9  abc25/4  
D2

N4de3/317  cd1/188  bcd250/9  bcd00/4  

N1de0/332h01/73de250/8de00/3

N2e6/284gh14/82cd50/8abc25/4

N3cd9/383  e3/148  ef00/7  e5/2  
D3  

N4de9/332  c7/203  f250/6  de00/3  

  تمال پنج درصد تفاوت معنی داري ندارنددر هر ستون میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح اح

  

  

  

  برهمکنش تاریخ کاشت و مقادیر مختلف نیتروژن بر وزن تر غده در بوته  – 1 شکل

D1 :31    ،اردیبهشت ماه D2 :17   ،خرداد ماهD3 :31    خرداد ماه وN1 :46     ،کیلوگرم در هکتار N2 :80      ،کیلوگرم در هکتـارN3 :115 

   کیلوگرم در هکتارN4 :150یلوگرم در هکتار، ک

  

اظهار داشتند تأخیر در کاشت سبب کاهش شاخص سطح بـرگ، سـرعت رشـد         ) 1992(ازکیل و باراگاوا    

 گـرم از    9/238بیـشترین وزن خـشک غـده هـا در بوتـه معـادل               . محصول و کل ماده خشک مـی گـردد        
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لـوگرم نیتـروژن در هکتـار بدسـت آمـد            کی 150 اردیبهشت ماه و مصرف      31برهمکنش کاشت در تاریخ     

 کیلوگرم نیتروژن احتمالا به دلیل      150افزایش وزن خشک غده در تاریخ کاشت اول و مصرف           ). 2 شکل(

تعادل جذب عناصر غذایی به واسطه مصرف و مدیریت صحیح نیتروژن و تاثیر مثبت آنهـا در فتوسـنتز و               

بندي و پر شدن غده ها می باشـد کـه ایـن امـر سـبب      متابولیسم هیدرات هاي کربن به بویژه ابتداي غده  

  .  افزایش ماده خشک در این تیمار شده است

  

   برهمکنش تاریخ کاشت و مقادیر مختلف نیتروژن بر وزن خشک غده در بوته – 2 شکل

D1 :31    ،اردیبهشت ماه D2 :17   ،خرداد ماهD3 :31    خرداد ماه وN1 :46 م در هکتار،     کیلوگرN2 :80      ،کیلوگرم در هکتـار N3 :115 

   کیلوگرم در هکتارN4 :150کیلوگرم در هکتار، 

  

 نشان می دهد اثر تاریخ کاشت و برهمکنش تاریخ کاشت و نیتروژن بر تعداد غده       3نتایج تجزیه واریانس    

 خرداد ماه   17ریخ کاشت    از تا  19/10بیشترین تعداد غده در بوته معادل       ). 3جدول  (در بوته معنی دار بود      

 غده در بوته در یک گروه آمـاري قـرار           13/10 اردیبهشت ماه با تعداد      31به دست آمد که با تاریخ کاشت      

لذا در این مرحلـه بیـشترین       . از آنجایی که دوره بحرانی رشد سیب زمینی مرحله غده بندي است           . گرفتند

ه با انتخاب تاریخ کاشت مناسب می تـوان از        حساسیت را به تغییرات درجه حرارت و دوره نوري دارد ک          

نتیجه گرفتند تأخیر در کاشت      ) 1992(ازکیل و باراگاوا    . برخورد این دوره  با گرماي زیاد جلوگیري نمود        

 تیمار نیتروژن اثر معنی     ).13(باعث می شود تعداد برگ ها و عملکرد غده ها و تعداد غده ها کاهش یابد                 

گـزارش نمودنـد نیتـروژن    ) 2009(همچنین جاماتی و همکـاران  ). 4جدول (رد داري بر تعداد غده ها ندا  

کاربردي اثر کمتري بر تعداد غده در بوته دارد روي سایز غده اثر می گذارد و وزن غـده را افـزایش مـی                        

) 1993(اوسـاکی و همکـاران      ). 15(دهد ولی افزایش بیش از اندازه نیتروژن وزن غده را کاهش می دهد              

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار تعداد غده ها در هر بوته افزایش            300دند با مصرف مقادیر صفر تا       گزارش کر 

 150 اردیبهشت مـاه بـا مـصرف         31بیشترین تعداد غده در بوته از برهمکنش تاریخ کاشت        ). 18(می یابد   
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م نیتروژن   کیلوگر 80 خرداد ماه با مصرف      17کیلوگرم نیتروژن به دست آمد که با برهمکنش تاریخ کاشت         

به نظر می رسد رعایت تاریخ کاشت ، مقدار ). 3 شکل و 5جدول (در هکتار یک گروه آماري قرار گرفتند   

و زمان مناسب مصرف کود در مراحل مختلف به ویژه در زمان غده بندي و پر شـدن غـده هـا، احتمـالا                        

همچنـین بـا مـصرف    .  شودسبب افزایش توانایی گیاه در تولید مواد فتوسنتزي و عدم محدودیت منبع می  

  .  نیتروژن  به علت افزایش انتقال مواد غذایی به استولن ها تعداد غده افزایش می یابد

  

   برهمکنش تاریخ کاشت و مقادیر مختلف نیتروژن بر تعداد غده در بوته – 3شکل

D1 :31    ،اردیبهشت ماه D2 :17   ،خرداد ماهD3 :31    خرداد ماه وN1 :46     ،کیلوگرم در هکتار N2 :80      ،کیلوگرم در هکتـار N3 :115 

   کیلوگرم در هکتارN4 :150کیلوگرم در هکتار، 

  

 نشان می دهد اثر تاریخ کاشت و برهمکنش تاریخ کاشت و نیتـروژن بـر تعـداد                  3جدول تجزیه واریانس  

 عـدد در بوتـه از   6/4اد غده ریز در بوتـه معـادل   بیشترین تعد).  3جدول (غده ریز در بوته معنی دار بود   

نشان دادند کاشـت دیرتـر از موقـع         ) 1975(مندهام و همکاران    .  خرداد ماه به دست آمد     17تاریخ کاشت   

سبب افت شاخه دهی و در نتیجه کاهش تولید شیره پرورده به دلیل کم بودن سطح سـبز گیـاه مـی شـود                 

 روز از یکدیگر بین اوایل مهر تـا         7قم دذیره و به فواصل کاشت        با ر  1990طی تحقیقی که در سال      ). 17(

اوایل دي ماه انجام شد، مشاهده شد عملکرد غده هاي بازارپسند در تاریخ کشت آبان ماه بالاتر بـود و بـا    

به نظر می رسد بـا تـاخیر   ).  13( گرمی افزایش پیدا کرد 35تأخیر در کاشت درصد غده هاي کوچکتر از       

ل دوره موثر پر شدن  غده ها کاهش می یابد و غده ها مـواد فتوسـنتزي کمتـري دریافـت                      در کاشت  طو   

 17بیشترین تعداد غده ریـز در بوتـه از بـرهمکنش تـاریخ کاشـت            .  کرده و اندازه آنها  کوچک می مانند       

همچنـان جـدول تجزیـه      .   کیلوگرم نیتروژن خـالص در هکتـار بـه دسـت آمـد             80خرداد ماه با مصرف     

 نشان می دهد اثر تاریخ کاشت و برهمکنش تاریخ کاشت و نیتروژن بر تعداد غده هاي درشت                  4واریانس

 31 از تـاریخ کاشـت  9/5بیشترین تعداد غده هاي درشت در بوته معادل       ) 2جدول  (در بوته معنی دار بود      

0

5

10

15

20

25

30

N1 N2 N3 N4
تروژنیسطوح ن

 
ه
د
غ
ی 

ای
ه
 ن
د
ر
ک
ل
م
ع

)
to

n
/h

a
(

D1
D2
D3



1388بهار، 3، شمارهسومیافته هاي نوین کشاورزي، سال  296

 ـ       5/5 خرداد ماه با تعـداد       17اردیبهشت ماه به دست آمد که با تاریخ کاشت           ک گـروه    غـده در بوتـه در ی

تأخیر در کاشت سبب کاهش شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول      ). 4جدول  (آماري قرار گرفتند    

همچنـین تـأخیر در کاشـت زمـان         . شد و  در نتیجه غده ها مواد فتوسنتزي کمتري دریافت مـی نماینـد                

یـاه، باعـث    اطلاع از زمان وقوع هر یک از مراحل رشد و نمو گ           . انگیزش غده سازي را به تأخیر انداخت      

) 1995(در تحقیقی که توسط سینی و لودکو        . می شود تا بتوان شرایط مورد نیاز آن مرحله  را تأمین نمود            

 16و  ) مـی 25( خـرداد    4،  ) آوریل 25( اردیبهشت   5در هندوستان براي کشت سیب زمینی در تاریخ هاي          

در )  گرمـی 75 تـا  51(ا انجام گرفت مشخص شد بیشترین محصول و بزرگترین غده ه ـ  )  ژوئن 6(خرداد  

  ). 22(دست آمد ه  اردیبهشت ماه ب5تاریخ 

  

   تجزیه واریانس صفت هاي اندازه گیري شده :6جدول 
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  043/0  032/0  354/1*  3  تکرار
ns

237/6  871/155  *688/3  88/1  

  D(  2  **583/11  **277/1  *469/0  **227/185  **026/68950  **646/37  **313/8(تاریخ کاشت

  N(  3(نیتروژن
ns

410/0  **888/0  **617/0  * 230/18  **726/50772  
n.s

632/1  
n.s

188/1  

D× N  6  **889/1  **704/0  
n.s

197/0  **337/39  **224/21531  **424/4  **813/1  

  460/0  839/0  257/327  883/41  092/0  128/0  354/0  33  خطا

  23/17  88/9  04/11  79/13  16/6  23/10  29/11  )٪(ضریب تغییرات 

ns ،*
 

 :**و
 

  اشندمی ب درصد 1و   درصد5در سطح آماري ، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب

  

 کیلوگرم 150 اردیبهشت ماه با مصرف  31بیشترین تعداد غده درشت در بوته از برهمکنش تاریخ کاشت

به نظر می رسد با رعایت مناسب تاریخ کاشت و مدیریت صحیح  مصرف  کود . نیتروژن به دست آمد

بع قوي تري تولید  نیتروژن گیاه همراه با طول روز مناسب و بهره برداري از شرایط اقلیمی مطلوب، منا

می کند که این منابع  پتانسیل تولید غده ها و همچنین انتقال مواد فتوسنتزي بیشتري را به  این مقاصد 

اثر تاریخ کاشت و کود نیتروژن و برهمکنش این دو عامل بر متوسط قطر غده در بوته در .  باشنددارا می

    ).6جدول (سطح یک درصد معنی دار بود 
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  ایسه میانگین برهمکنش صفت هاي اندازه گیري شده مق:7جدول 

  تیمار

تعداد غده درشت در 

  بوته

  متوسط قطر غده

  )cm( در بوته    

  قطر درشترین

   )cm( غده در بوته

  عملکرد نهایی

)ton/ha(  

  )D(تاریخ کاشت

  D1(  a938/5  a676/3  a986/4  a45/19( اردیبهشت ماه31

  D2(  a563/5  b164/3  b719/4  b98/15(خرداد ماه17

  D3(  b313/4  a676/3  a037/5  c65/12(خرداد ماه 31

)کیلوگرم در هکتار(نیتروژن 

46 )N1(  a333/5  b447/3  b757/4  b23/14  

80 )N2(  a417/5  c135/3  b767/4  22/16 a

115)N3(   a333/5  a777/3  a242/5  a91/16  

150)N4(  a00/5  ab599/5  b892/4  a75/16  

  .گین هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی داري ندارنددر هر ستون میان

  

   مقایسه میانگین برهمکنش صفت هاي اندازه گیري شده:8جدول 

  تیمار

خ 
ری

ا
ت

ت
ش
ا
ک

  

  سطوح نیتروژن

تعداد غده درشت 

  در بوته

  متوسط قطر غده

  )cm(در بوته 

  قطر درشترین

  )cm(غده در بوته 

  عملکرد نهایی

)ton/ha(  

N1bc250/5a 170/4  bcd720/4  de85/13  

N2ab00/6def118/3abc00/5b25/18  

N3ab00/6abcd668/3a350/5a68/21
D1

N4a50/6abc750/3abcd875/4a02/24

N1b50/5f920/2  d425/4  bcde14/15  

N2ab00/6cdef213/3bcd750/4bcd98/16

N3b50/5  bcde578/3  ab00/5  bc53/17  
D2

N4bc250/5  f920/2  bcd650/4  cde26/14  

N1bc250/5cdef250/3ab125/5e84/11

N2d250/4ef075/3cd550/4e86/11

N3cd50/4  ab085/4  a325/5  bcde93/14  
D3  

N4e250/3  ab10/4  ab150/5  e96/11  

   درصد تفاوت معنی داري ندارند5ند در سطح احتمال در هر ستون میانگین هایی که داراي حروف مشترك هست

D1 :31 ،اردیبهشت ماه D2 :17 ،خرداد ماهD3 :31 خرداد ماه وN1 :46 ،کیلوگرم در هکتار N2 :80 ،کیلوگرم در هکتار N3 :115 

   کیلوگرم در هکتارN4 :150کیلوگرم در هکتار، 

  

 سـانتی متـر در      7/3سط قطر غده در بوته معادل       بیشترین متو  ) 7جدول(با توجه به نتایج تجزیه واریانس       

 خرداد ماه با همین مقدار در یک گروه       31 اردیبهشت ماه به دست آمد که با تاریخ کاشت           31تاریخ کاشت 

 کیلـوگرم  115 سـانتی متـر بـا مـصرف     8/3بیشترین متوسط قطر غده در بوته معـادل  . آماري قرار گرفتند 
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گزارش کردند نیتروژن بر اندازه غده ها اثر مـی  )2009( و همکارانجاماتی . نیتروژن مصرفی به دست آمد   

گذارد و وزن غده را افزایش می دهد ولی افزایش بیش از اندازه نیتروژن وزن غـده را کـاهش مـی دهـد                        

 سانتی متر از برهمکنش کاشت در تـاریخ کاشـت           20/4بیشترین متوسط قطر غده ها در بوته معادل       ). 15(

تأخیر در کاشت سـبب کـاهش       . دست آمد ه   کیلوگرم نیتروژن در هکتار ب     46مصرف   اردیبهشت ماه و     31

تـاریخ کاشـت    . طول فصل رشد و برخورد گیاه با حرارت هاي نامناسب در اواخر دوره رشـد مـی شـود                  

مناسب و مصرف کافی نیتروژن در اوایل فـصل رشـد سـبب گـسترش سـطح بـرگ و افـزایش ظرفیـت                        

آنکومـاه و همکـاران   . رورده و انتقال مواد فتوسنتزي به غده هـا  مـی گـردد      فتوسنتزي گیاه و تولید مواد پ     

گزارش نمودند اندازه غده از طول دوره رشد سیب زمینی، زمان تشکیل غده و سطوح نیتـروژن                 )  2003(

  ). 9( اثر می پذیرد

 سـطح    نشان می دهد تاریخ کاشت در سطح پنج درصد و اثر سطوح نیتروژن در              6جدول تجزیه واریانس    

. یک درصد بر قطر غده ها معنی دار بود  اما برهمکنش تاریخ کاشت و نیتروژن بر قطر غده معنی دار نبود      

 31 سانتی متر از تـاریخ کاشـت   5بیشترین قطر غده در بوته معادل   ) 7(با توجه به جدول مقایسه میانگین       

 سانتی متر در یک گروه آمـاري  9/4  اردیبهشت ماه با مقدار31خرداد ماه به دست آمد که با تاریخ کاشت        

دماهاي بالا، دوره هاي خشکی و کمبود مواد باعث پیري زوردرس برگ ها می شود کـه بـر                    .قرار گرفتند 

به نظر مـی رسـد در تـاریخ    . توان تولید مواد پرورده در گیاه و انتقال آن به مخازن زایشی  تاثیر می گذارد 

  . استه عنوان یک عامل محدود کننده تولید عمل نموده خرداد ماه، درجه حرارت بالا ب17کاشت 

.  کیلوگرم نیتروژن مصرفی بـه دسـت آمـد   115 سانتی متر با مصرف  2/5بیشترین قطر غده در بوته معادل       

 کیلوگرم نیتروژن اندازه غده هـا       300گزارش کردند با مصرف مقادیر صفر تا        ) 1993(اوساکی و همکاران    

اظهار داشتند نیتروژن اثر کمتري روي غده دارد ولـی بـر      ) 2009(و همکاران   جاماتی  ). 18(افزایش یافت   

 سـانتی متـر از      3/5بیشترین متوسط قطر غده هـا در بوتـه معـادل          ). 15(تعداد  ابعاد غده ها اثر می گذارد         

 کیلـوگرم نیتـروژن در هکتـار بدسـت آمـد کـه بـا                115 خرداد ماه و مصرف      31برهمکنش تاریخ کاشت    

 سانتی متـر در یـک گـروه    3/5 کیلوگرم با مقدار    46 اردیبهشت ماه و مصرف      31یخ کاشت   برهمکنش تار 

       به نظر می رسد روزهاي بلند و میزان نیتـروژن زیـاد تـشکیل غـده هـا را بـه تـأخیر                       . آماري قرار گرفتند  

ایش حجـم  می اندازد وقوع رشد ثانویه را تحریک می نماید و لذا فرصت کمتري براي پر شدن غده و افز        

  .غده فراهم می شود

  عملکرد نهایی غده

 نشان می دهد اثر تاریخ کاشت، نیتروژن و برهمکنش آنهـا عملکـرد غـده را بـه     6جدول تجزیه واریانس   

با تاخیر در تاریخ کاشت و کاهش نیاز حرارتی، عملکرد غده           . طور معنی داري تحت تأثیر قراد داده است       

 اردیبهشت ماه و کسب     31 تن در هکتار از تاریخ کاشت        5/19عادل  بیشترین عملکرد غده م   . کاهش یافت 
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 درصـد و در     18 خـرداد،    15 اردیبهشت ماه،    31با تاخیر در کاشت از      .  درجه روز رشد حاصل شد     2630

). 7جـدول   (کاهش نـشان داد     )  اردیبهشت 31کاشت در تاریخ    ( درصد نسبت به  شاهد       39 خرداد ماه    30

ت ماه دوره رشد طولانی تري نسبت به دو تاریخ کاشت دیگر فراهم شده لذا      اردیبهش 31در تاریخ کاشت    

با برخورداري از درجه حرارت مناسب در دوران رشد رویشی توانسته کلیه مراحل نموي خود را پـس از     

براساس نظر محققین مختلف دوره رویش طولانی ارتباط        . تکمیل شدن نیاز حرارتی هر مرحله سپري کند       

نشان دادند تاریخ کاشت بر روند شـاخص  ) 1989(جونز و آلن  . افزایش عملکرد در گیاه دارد    مستقیمی با   

. سطح برگ و مقدار تشعشع جذب شده موثر بوده و در نتیجه تعیین کننده عملکرد سیب زمینی می باشـد                  

 نتایج این بررسی ها نشان داد که تأخیر در کاشت سیب زمینی باعث کاهش عملکرد غـده هـا مـی شـود                      

 تأخیر در کاشت سـبب کـاهش شـاخص سـطح بـرگ، سـرعت رشـد                  گزارش کرد ) 1963(رادلی  ). 16(

 به ازاي هر هفته تعویق در تاریخ    وي گزارش نمود  . محصول، عملکرد غده ها و کل ماده خشک می گردد         

انتخاب مناسبترین تاریخ کـشت باعـث       ). 20(  تن در هکتار کاهش می یابد      75/0کاشت، عملکرد غده ها     

در بررسی حاضر افزایش مـصرف      . د بیشترین عملکرد در مقایسه با سایر تاریخ هاي کاشت می گردد           تولی

بـه نظـر مـی رسـد افـزایش      ). 7جـدول  ( کود نیتروژن  باعث افزایش عملکرد غده در واحد سـطح نـشد   

ان مقایسه میـانگین نـش    . نیتروژن باعث افزایش رشد رویشی شده و بر عملکرد غده تاثیر افزایشی نداشت            

 اردیبهـشت و مـصرف   31 تن در هکتار از برهمکنش تـاریخ کاشـت           24داد بیشترین عملکرد غده معادل      

 اردیبهـشت  31 کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد که با نتایج محاسبه عملکرد در تاریخ کاشت  150

 یـک گـروه      تـن در هکتـار در      7/21 کیلوگرم در هکتار با برهمکنش عملکردي معادل         115ماه و مصرف    

  ).4شکل(آماري قرار گرفتند 

   برهمکنش تاریخ کاشت و مقادیر مختلف نیتروژن بر عملکرد نهایی غده – 4 شکل

D1 :31    ،اردیبهشت ماه D2 :17   ،خرداد ماهD3 :31    خرداد ماه وN1 :46     ،کیلوگرم در هکتار N2 :80      ،کیلوگرم در هکتـار N3 :115 

   کیلوگرم در هکتارN4 :150 در هکتار، کیلوگرم
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به نظر می رسد با رعایت تاریخ کاشت و مصرف مقادیر مناسب نیتروژن، با توجـه بـه نیـاز گیـاه کـارایی       

مصرف نیتروژن افزایش یافته و با استفاده از شرایط مطلوب محیطی، مخازن قـوي تـري در گیـاه بوجـود         

ب را براي انباشت مواد ذخیره اي و تولید عملکرد مطلوب           آمده است و در نتیجه این مخازن شرایط مناس        

.فراهم می نماید

 کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و کشت سیب زمینـی           80کلی نتایج این تحقیق نشان داد با مصرف       به طور 

 اردیبهشت ماه در شرایط آب و هوایی اراك می توان به عملکـرد مطلـوب تـري دسـت                    31در تاریخ کشت    

  .یافت
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