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کیفیت میزان ماده خشک و  تولیدبر و تاثیر آن لوبیا  و کشت مخلوط ذرتمطالعه 

  ذرت علوفه

  

آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهد محسن درگاهی، دانش

علیرضا سوهانی دربان


مشهد دانشگاه آزاد اسلامی، واحد ، استادیار دانشکده کشاورزي،

  

  چکیده

چشــم بلبلــی قرمــز و  لوبیــا رقــمبــا دو 704ســینگل کــراسمنظــور ارزیــابی کشــت مخلــوط ذرت  بــه

درتکـرار  3تیمـار و   5صـورت اسـپلیت پـلات بـا      هاي کامل تصـادفی بـه   قالب طرح بلوكآزمایشی در

هـاي کشـت مخلـوط بـر حسـب درصـد        نسـبت  مشـهد اجـرا شـد.   واحـد  مزرعه دانشگاه آزاد اسـلامی  

ــه ــ ب ــورد   100:00و  75:25، 50:50، 25:75، 00:100ورتص ــفات م ــود. ص ــابیب ــامل، وزن ارزی ــر و  ش ت

خـام و   هـا، نسـبت برابـري زمـین، عملکـرد پـروتئین       خشک علوفه، سطح برگ تولیـد شـده توسـط بوتـه    

در تمـام تیمارهـاي کشـت مخلـوط بیشـتر از یـک       ، فیبر علوفه بود. نتایج نشان داد نسبت برابـري زمـین   

. سـطح بـرگ بقـولات در کشـت مخلـوط      اسـت نشان دهنده مزیت کشت مخلوط به تـک کشـتی    بود که

افـزایش یافـت. کشـت مخلـوط بـا لوبیـا        75:25کاهش یافت امـا سـطح بـرگ ذرت در نسـبت کاشـت      

چشم بلبلی در مقایسه با لوبیا قرمز تـاثیر بیشـتري در افـزایش میـزان پـروتئین علوفـه نسـبت بـه سیسـتم          

 ـ  کشـتی ذرت کـاهش    وي فیبـر خـام علوفـه، در کشـت مخلـوط نسـبت بـه تـک        تک کشتی داشـت. محت

خـوراکی علوفـه شـد. نتـایج نشـان داد کشـت مخلـوط بـا لوبیـاي چشـم            یافت که سبب افزایش خوش

بلبلی روش مناسبی براي تولید علوفه بـا کمیـت و کیفیـت بالاسـت. بـا در نظـر گـرفتن عملکـرد علوفـه          

 ـ  بـود. همچنـین بـالاترین نسـبت برابـري       75:25صـورت   ت بـه خشک و کیفیت علوفه بهترین نسـبت کاش

  زمین در این تیمار حاصل شد.

خام، عملکرد فیبر، سطح برگ نسبت برابري زمین، پروتئین کلیدي: ه هايواژ
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  مقدمه

ــه ، )LZea maize.(ذرت  عنــوان غــذاي انســان، غــذاي دام و  ســومین غلــه مهــم جهــان اســت، کــه ب

توانــد بـه عنــوان علوفــه دام اســتفاده   در همــه مراحــل رشــد گیـاه، مــی شـود. ذرت   علوفـه اســتفاده مــی 

شود زیرا بـر خـلاف سـورگم، علوفـه ذرت فاقـد مـواد سـمی مثـل اگزالیـک اسـید و پروسـیک اسـید             

حبوبـات، نسـبت بـه کشـت خـالص       -). بـر اسـاس مطالعـات متعـدد، کشـت مخلـوط ذرت      29(است 

). کشـت همزمـان دو یـا چنـد محصـول در بـین       35و  25، 21، 2تـر اسـت (   تر و بـا کیفیـت   پر محصول

شـود   حبوبـات اجـرا مـی   -)، کـه معمـولا بـه صـورت کشـت غـلات      32پا مرسـوم اسـت (   زارعین خرده

شـود   اي، هـم سـبب بهبـود کیفیـت علوفـه مـی       اي بـا ذرت علوفـه   ). کشت مخلوط حبوبات علوفـه 23(

ــراي حفــظ حاصــلخیزي خــاك مفیــد اســت (  )، گــزارش کردنــد 2002). ابــرار و همکــاران (7و هــم ب

هـاي غیرحاصـلخیز    که کشت حبوبـات بـه صـورت مخلـوط بـا ذرت سـبب تثبیـت نیتـروژن در خـاك         

توانـد نیتـروژن    مـی زمـانی رشـد حبوبـات بـا غـلات      اند کـه، هـم   شود. محققین دیگر نیز اظهار داشته می

بــود اســتخراج شــده توســط غــلات را جــایگزین کنــد و بــه عنــوان منبــع نیتــروژن، رشــد غــلات را به 

  ).  22دهد (

کشـت مخلـوط از طریــق افـزایش میـزان نــور وارد شـده بــه کـانوپی، نفـوذ ریشــه در اعمـاق مختلــف         

گـذارد و   خاك و افزایش فعالیت میکروبی خـاك بـر رقابـت بـراي نـور، آب و مـواد غـذایی تـاثیر مـی         

). 6(هـاي هـرز مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد       عنـوان راهـی بـراي کنتـرل آفـات و علـف       در عین حـال بـه  

گیـرد،   عنـوان عـاملی در بهبـود اسـتفاده از منـابع مـورد توجـه قـرار مـی          آنچه که در کشت مخلـوط بـه  

تواننـد   کننـد، مـی   زمـان و در رقابـت بـا یکـدیگر رشـد مـی       صورت هـم  آن است که زمانی که گیاهان به

  .  )36به طرز موثرتري از منابع محیطی استفاده کنند و از این نظر مکمل یکدیگر باشند (

هـاي متعـددي    عنـوان جـایگزینی بـراي کشـت خـالص ذرت مزیـت       حبوبـات بـه  -کشت مخلـوط ذرت 

تـر و کیفیـت بـالاتر سـیلو را در مقایسـه بـا        هـاي تولیـد پـایین    هاي کمتـر، هزینـه   از جمله مصرف نهاده

عنـوان راهـی بـراي     حبوبـات، بـه  -هـاي کشـت مخلـوط ذرت    نظـام  ). 17کشت خالص ذرت داراست (

تـروژن، افـزایش عملکـرد ذرت و افـزایش میـزان تولیـد در واحـد سـطح مـورد توجـه           مصرف بهینـه نی 

هـاي هـرز را    انـد کـه کشـت مخلـوط، فضـاي رشـد علـف        ). محققـین دیگـر اظهـار داشـته    34هستند (

 9، 4، 3(دهــد  زمــان میــزان تولیــد محصــول در واحــد ســطح را افــزایش مــی  دهــد و هــم کــاهش مــی

نـوان یکـی از مزایـاي کشـت مخلـوط عنـوان شـده اسـت. بنـابراین          ع کیفیت بالاي علوفه نیـز بـه  ).14و

عنــوان راهــی بــراي افــزایش کیفیــت و کمیــت علوفــه مــورد توجــه  حبوبــات بــه-کشــت تــوام غــلات

عنـوان منبـع غـذاي گاوهـاي شـیرده، کمبـود پـروتئین         هـاي سـیلوي ذرت بـه    است. یکی از محـدودیت 

    ).11() آن استCPخام (
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 ـ ).16(رونـد  امین پـروتئین و جبـران کمبـود پـروتیئن غـلات بـه شـمار مـی        حبوبات منبع خوبی براي ت

)، اثــرات کشــت مخلــوط ذرت بــا انــواع لوبیــا را بــر محتــوي        2008آرمســترانگ و همکــاران ( 

خام علوفه بررسی کردند. نتـایج نشـان داد کـه کشـت مخلـوط بـا لوبیـا، سـبب افـزایش میـزان            پروتئین

همچنـین نشـان دادنـد کـه کشـت ذرت تـوام بـا لوبیـاي رونـده،           شـد. آنهـا   %16خام علوفه تـا   پروتئین

)، گــزارش 2007سـبب افــزایش محتــوي فیبــر و کـاهش میــزان هضــم علوفــه شـد. دائــو و همکــاران (   

کـاهش یافـت،    %50حبوبـات، وقتـی کـه میـزان ذرت بـه کمتـر از       -کردند که در کشـت مخلـوط ذرت  

 حبوبـات بـه  -کـارائی کشـت مخلـوط غـلات    افـزایش نشـان داد.    %22خـام علوفـه تـا     محتوي پـروتئین 

منظـور بررسـی    از ایـن جهـت پـژوهش حاضـر بـه     ).18شـود (  مـی صورت نسبت برابـري زمـین بیـان    

اثر کشت مخلـوط ذرت بـا دو نـوع لوبیـا، بـر میـزان مـاده خشـک تولیـدي و کیفیـت علوفـه صـورت             

  گرفت.

  

  ها مواد و روش

، بر میزان ماده خشک تولیدي و رمز و چشم بلبلیق دو نوع لوبیا ومنظور ارزیابی کشت مخلوط ذرت  به

تیمار و  5صورت اسپلیت پلات با  هاي کامل تصادفی به قالب طرح بلوكآزمایشی در ذرت کیفیت علوفه

فاصله  درگلبهار  منطقهمشهد در  واحد مزرعه دانشگاه آزاد اسلامیدر 1388- 89در سال زراعی تکرار 3

دوگونه و 704کراس ذرت هیبرید سینگل ازا گردید. در این آزمایش کیلومتري شمال غرب مشهد اجر 45

شد. تیمارها شامل ترکیب درصدهاي کشت خالص استفاده بلبلی  و لوبیا چشملوبیا قرمز، رقم سانرایز

، 50:50، 25:75، 00:100ترتیب به نسبت  ذرت و کشت خالص لوبیا قرمز یا لوبیا چشم بلبلی بودند: به

متر در نظر گرفته شد. در کشت خالص ذرت سانتی 75فاصله ردیف در تمام تیمارها  .100:00و  75:25

بوته در هکتار و در کشت خالص لوبیا سبز یا چشم بلبلی  120000متر که بیانگر سانتی 11ها  فاصله بوته

ف که متر از هم در روي یک ردیسانتی 25کاشت با فاصله  ردیفمتر اما با دوسانتی13فاصله بوته ها

است در نظر گرفته شد. لذا براي حصول اطمینان از بالا بودن کیفیت علوفه  مترمربعبوته در  20بیانگر 

مترمربع از هر  یکها در مرحله قبل از خمیري شدن کامل بلال ذرت به صورت  برداشتی، تمامی نمونه

  متر بود.سانتی 25-50با عمق لومی شنی کرت برداشت شدند. خاك منطقه مورد آزمایش داراي بافت

با استفاده ) LER(وسیله شاخص نسبت برابري زمین  ارزیابی کشت مخلوط و خالص نسبت به یکدیگر به

  ):27شد (از معادله زیر انجام 

LER=  )/( YsYi
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ــن  ــهدر ای ــین   :LERرابط ــري زم ــبت براب ــوط    Yi:، نس ــت مخل ــه در کش ــک گون ــرد ی : Ys، عملک

دهـد.   گونـه در تیمـار کشـت مخلـوط را نشـان مـی      تعـداد :nر کشـت خـالص و  عملکرد همان گونه د

مخلـوط انتخـاب و صـفات مـورد نظـر آنهـا بررسـی شـدند در         بوته از هـر گیـاه جـز     3از هر مترمربع 

ــه ــا نمون ــاي  انته ــا در دم ــدت   70ه ــه م ــانتیگراد ب ــه س ــپس   24درج ــک و س ــاعت درون آون، خش س

  توزین شدند.

گیـري شـد.    انـدازه )،A.O.A.C)1990ر علوفه بر اساس روش ارائه شده توسـط  خام و فیب مقدار پروتئین

  خام از رابطه زیر محاسبه گردید: عملکرد پروتئین

CP yield = CP × DM 

  

  عملکرد علوفه خشک بود. DMخام و  محتوي پروتئینCPدر این فرمول 

اي  هـا بـه وسـیله آزمـون چنـد دامنـه       گین دادهمیان وMstatcافزار  ها با استفاده از نرم تجزیه واریانس داده 

  .با هم مقایسه شدند %5دانکن در سطح احتمال 

  

  نتایج و بحث

داري بـین میـزان عملکـرد علوفـه کـل در تیمارهـاي        ها نشان داد تفاوت معنـی  نتایج تجزیه واریانس داده

دار بـود   یار معنـی همچنین اثر متقابـل تیمارهـا بـر عملکـرد علوفـه بس ـ     ). p<0.01(مختلف وجود داشت 

)p<0.01 ( جدول)75تر و خشک مربوط به کشـت مخلـوط    ). نتایج نشان داد بیشترین عملکرد علوفه1 %

هر چه نسبت ذرت به لوبیا در کشت مخلوط کـاهش یافـت، عملکـرد علوفـه نیـز       % لوبیا بود.25ذرت و 

تن در هکتـار مربـوط بـه     827/0و  27/12تر و خشک با میانگین  کاهش نشان داد. کمترین عملکرد علوفه

  لوبیاي قرمز بود. 

بیشـتر از عملکـرد کشـت خـالص ذرت بـود      75:25تر ذرت در کشت مخلوط بـا نسـبت    عملکرد علوفه

اي ذرت کاهش  ، رقابت درون گونه75:25دلیل این امر آن است که در کشت مخلوط با نسبت ).1(جدول

تـر و   راهم گردید. به ایـن ترتیـب عملکـرد علوفـه    هاي ذرت ف یافت و فضاي بیشتري براي رشد تک بوته

 نظـام  بلبلی و لوبیاي قرمز در کشت مخلوط نسبت بـه   خشک افزایش یافت. عملکرد علوفه لوبیاي چشم

تواند به دلیـل غالـب بـودن ذرت در کشـت تـوام ایـن دو گیـاه باشـد          تک کشتی کاهش نشان داد که می

د به علت کاهش سطح برگ گیاه در رقابـت بـا ذرت باشـد    توان کاهش عملکرد علوفه لوبیا می).2(جدول

شود، سطح برگ لوبیاي چشم بلبلی در کشـت خـالص بـیش از     طور که در شکل دیده می ). همان1(شکل

تر و خشک بیشتر توسط این رقم در مقایسه با لوبیاي  سطح برگ لوبیاي قرمز بود، که دلیلی بر تولید علوفه

  ).1باشد (شکل چشم بلبلی می
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تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه :1دولج

میانگین مربعات

درجه آزادي منابع تغییر
عملکرد 

تازه علوفه

عملکرد 

خشک علوفه

عملکرد ذرت 

تازه

عملکرد ذرت 

خشک

عملکرد تازه 

بقولات

عملکرد خشک 

  بقولات

08/24 891/0 068813/0 043008/0 89432/0 05638/0 تکرار  2

23/166
**

055/5
**

00334/0
ns

022358/0
ns

089408/6
**

3805/3
**

1   مخلوط

665/3 05/0 01105/0 0006908/0 003332/0 000208/0 2 خطا

883/119
**

982/9
**

72/527
**

98265/32
**

7836/152
**

5489/9
**

4   میزان کاربرد

389/29
**

39/1
*

91411/0
*

38229/0
*

74807/8
**

04673/5
**

4   اثر متقابل

266/3 3/0 974841/1 918/1 213594/2 07/2 16 خطا

8/11 75/13 86/9 93/10 39/12 69/9   (%)ضریب تغییرات

%5و  %1دار در سطح احتمال  دار و معنی به ترتیب غیرمعنی:  * و ** ،ns

  

افزایش یافـت کـه دلیـل ایـن امـر،       75:25در حالی که سطح برگ ذرت در تیمار کشت مخلوط با نسبت 

اي ذرت بود. اما با کاهش سهم ذرت در کشـت مخلـوط ، سـطح بـرگ کـاهش       ونهکاهش رقابت درون گ

  ).  2نشان داد (شکل 

). این امر نشان دهنده 3نسبت برابري زمین در کلیه تیمارهاي کشت مخلوط بیشتر از یک بود (شکل 

 تواند وجود اختلافات مورفولوژیک سودمند بودن کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بود. دلیل آن می

  ).12باشد (برداري بهینه از منابع  هاي مختلف و بهره بین دوگونه و در نتیجه ایجاد اشکوب

لوبیاي چشم بلبلی  %25ذرت و  %75مربوط به تیمار کاشت  68/1بیشترین نسبت برابري زمین به میزان 

  بود. دلیل این امر استفاده بهتر هر دو گیاه از منابع محیطی در نسبت مذکور است. 

کشـتی ذرت افـزایش داد    تـک  نظـام  داري نسبت بـه   خام را به طور معنی مخلوط، عملکرد پروتئین کشت

خام مربـوط بـه تیمـار     ). در بین تیمارهاي مختلف کشت مخلوط بیشترین میزان عملکرد پروتئین3(شکل 

  ).3بود (شکل %25بلبلی  ذرت و لوبیاي چشم %75کشت با نسبت 

بود آنها گزارش کرده بودند کشت مخلوط ذرت با ات محققین دیگر همسودست آمده با آزمایشهنتایج ب

تثبیت نیتروژن اتمسفري ).26و  15شود ( میبقولات سبب افزایش عملکرد پروتئین علوفه در هکتار 

کند که غلات  شود و این امکان را فراهم می توسط بقولات، سبب کاهش رقابت براي جذب نیتروژن می

گذارد، زیرا محتوي پروتئین گیاه  خاك جذب کنند. این امر بر کیفیت علوفه تاثیر می نیتروژن بیشتري از

  ).19هاست ( بافتمستقیما در ارتباط با محتوي نیتروژن در 
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مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه :2جدول

  عملکرد

  کل تازه 

(t/ha)

  عملکرد تازه 

  ذرت

(t/ha)

  عملکرد تازه 

  بقولات

(t/ha)  

  عملکرد

  کل خشک

(t/ha)  

  عملکرد خشک 

  ذرت

(t/ha)

  عملکرد خشک

بقولات 

(t/ha)  

تیمار

5/21 b 73/20 b 0h 46/4 b 18/5 b 0g ذرت خالصکشت 

9/13 ef 0e 76/13 a 04/3 c 0d 44/3 a بلبلی چشملوبیا خالصکشت 

38/34 a 22/24 a 59/3 a 63/5 a 05/6 a 89/0 ef   ٪25بلبلی : لوبیا چشم٪75ذرت

73/16 cd 34/18 c 69/7 e 45/4 b 58/4 bc 92/1 cd ٪50بلبلی : لوبیا چشم٪50ذرت

7/15 de 36/16 d 13/10 c 4/4 b 09/4 c 53/2 bc ٪75بلبلی : لوبیا چشم٪25ذرت

3/21 a 31/20 b 0h 39/4 b 07/5 b 0g   ذرت خالصکشت

27/12 f 0e 0/12 b 82/1 d 0d 0/3 ab   معمولی لوبیا خالصکشت

41/24 a 42/24 a 18/3 g 42/5 a 1/6 a 79/0 fg ٪25: لوبیا معمولی٪75ذرت

03/18 c 56/18 c 69/6 f 59/4 b 64/4 bc 67/1 de ٪50: لوبیا معمولی٪50ذرت

2/14 ef 36/16 d 79/8 d 43/3 c 09/4 c 19/2 bcd ٪75: لوبیا معمولی٪25ذرت

  داري ندارند اختلاف معنی %5هاي با حروف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، میانگین

  

). محتوي فیبر خام گیاه در کشت 4کاشتی ذرت، بیشترین میزان فیبر خام را تولید کرد ( شکل تک نظام 

شود  میخوراکی علوفه  یابد و این امر سبب افزایش خوش کشتی ذرت، کاهش می مخلوط نسبت به تک

یشتر الملل گزارش گزارش کرده است که محتوي فیبر خام در غلات ب واحد تحقیقات بین ). همچنین31(

گرم در کیلوگرم  550گزارش کردند محتوي فیبر بیش از  )2005(راس و همکاران).30(از بقولات است

بنابراین کاهش میزان فیبر علوفه که ).31شود ( میخوراکی علوفه  ماده خشک سبب کاهش شدید خوش

شود  علوفه میخوراکی  افتد، سبب افزایش هضم و خوش در جریان کشت توام ذرت و بقولات اتفاق می

)20.(  

  نسبت برابري زمین در تیمارهاي مورد مطالعه :3جدول

مقادیر مختلف کاشت

علوفه خشک  علوفه تازه

LERلوبیا قرمزذرتLERلوبیا چشم بلبلیذرت

00/162/062/117/151/068/1٪25بلبلی : لوبیا چشم٪75ذرت

76/08/056/188/058/046/1٪50بلبلی : لوبیا چشم٪50ذرت

52/084/036/169/062/031/1٪75بلبلی : لوبیا چشم٪25ذرت

94/034/028/194/029/023/1٪25: لوبیا معمولی٪75ذرت

74/037/011/174/039/013/1٪50: لوبیا معمولی٪50ذرت

67/050/017/167/042/009/1٪75: لوبیا معمولی٪25ذرت
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  نتیجه گیري

در تمـام تیمارهـاي کشـت مخلـوط بیشـتر از یـک بـود کـه نشـان          ، نتایج نشان داد نسبت برابري زمـین 

بـود کـه    68/1و  09/1بـین  LERدهنده مزیت کشـت مخلـوط بـه تـک کشـتی بـود. در ایـن آزمـایش         

کشـتی بـراي داشـتن عملکـردي مشـابه بـا عملکردهـاي حاصـل          تـک  نظـام  بیانگر این امر است که در 

، زمـین بیشـتري مـورد کاشـت قـرار گیـرد. همچنـین عملکـرد         %68تـا   9، بایـد بـین   از کشت مخلـوط 

ــه ــرگ بقــولات در   کشــت مخلــوط بیشــتر از تــک  نظــام خشــک در علوف ــود. ســطح ب کشــتی ذرت ب

افـزایش یافـت. کشـت     75:25کشت مخلـوط کـاهش یافـت امـا سـطح بـرگ ذرت در نسـبت کاشـت         

 ـ   مخلوط با لوبیا چشم ا قرمـز تـاثیر بیشـتري در افـزایش میـزان پـروتئین علوفـه        بلبلی در مقایسـه بـا لوبی

کشـتی   خـام علوفـه، در کشـت مخلـوط نسـبت بـه تـک        کشتی داشت. محتـوي فیبـر   تک نظام نسبت به 

ــزایش خــوش   ــبب اف ــه س ــت ک ــاهش یاف ــه کشــت    ذرت ک ــایج نشــان داد ک ــه شــد. نت خــوراکی علوف

کمیـت و کیفیـت بالاسـت. بـا در      بلبلـی روش مناسـبی بـراي تولیـد علوفـه بـا       مخلوط با لوبیاي چشـم 

بـود.   75:25نظر گرفتن عملکـرد علوفـه خشـک و کیفیـت علوفـه بهتـرین نسـبت کاشـت بـه صـورت           

  همچنین بالاترین نسبت برابري زمین در این تیمار حاصل شد.
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