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عی خراسانعضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبی
  

  

چکیده

هدف از انجام این تحقیق شناسایی، تعیین دامنه میزبانی و فراوانی زنبورهاي پارازیتویید آفات انباري در                     

   برنامه نمونه برداري به منظور جمع آوري آفات انباري و زنبورهاي پارازیتوییـد آن هـا در طـول      . مشهد بود 

 نوع از محصولات کـشاورزي     15در طی این بررسی ها روي       . شد در مشهد انجام     1385ماه هاي تیر تا آذر      

انباري شامل برنج، ذرت، عدس، ماش، گندم، لپه، نخود، لوبیا، آرد گندم، آرد برنج، کشمش، بلغـور گنـدم،                   

نگهـداري  ) جعبه، کیسه و فله   (ی  یانجیر خشک، بادام زمینی و مغز گردو که به سه روش انبارداري مواد غذ             

 گونـه   پـنج  گونه از حشرات آفت انبـاري و         10در نتیجه این تحقیق     . برداري صورت گرفت  شدند نمونه     می

    زیر جمع آوري و شناسایی شدند که شاملزنبور پارازیتویید

Habrobracon hebetor (Say) (Hym.: Braconidae)
Cephalonomia tarsalis (Ashmead) (Hym.: Bethylidae)
Theocolax elegans (Westwood) (Hym.: Pteromalidae)
Anisopteromalus calandrae (Howard) (Hym.: Pteromalidae)
Venturia canescens (Gravenhorst) (Hym.: Ichneumonidae)    

  

 نشان دهنده وجـود پتانـسیل   A. calandrae و C. tarsalisوجود این دشمنان طبیعی به خصوص گونه هاي 

  . غذایی منطقه استکنترل بیولوژیک در انبارهاي مواد
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  مقدمه

محصولات انباري شامل غلات، دانه هاي روغنی، حبوبات، میوه هاي خشک و تولیدات دامی اسـت                     

هـاي    مهمتـرین آفـات فـرآورده     ). 20(دارند  ها، غلات و حبوبات از اهمیت بیشتري برخور        در بین آن  که  

  . هستندLepidoptera و Coleopteraانباري متعلق به راسته هاي 

    ، )26( درصد از ایـن آفـات را تـشکیل مـی دهنـد     75 که   Coleoptera از حشرات خسارت زاي راسته 

 ،Dermestidae، Bostrichidae، Cucujidae، Anobiidae، Tenebrionidaeمی توان بـه خـانواده هـاي         

Curculionidae وBruchidae مانده سموم روي    امروزه به دلیل اثرات نامطلوب باقی     ). 14و1( مود ن  اشاره

 انباري و همچنین ارجحیت سلامت و ایمنی مصرف کننـده هـا و اهمیـت کیفیـت تولیـدات                    مواد غذایی 

سموم رو به کاهش است و      گیاهی نسبت به خاصیت و اثر یک روش کنترل خاص، میزان استفاده از این               

مانند تهویه مناسـب، ترکیبـات گیـاهی و کنتـرل بیولوژیـک جهـت       یر شیمیایی کارگیري روش هاي غ  ه  ب

  ). 25 و22، 18، 12(مبارزه با آفات انباري در حال گسترش است 

در شد، اما     هاي انباري به عنوان آلودگی تشخیص داده می        در گذشته، استفاده از دشمنان طبیعی در محیط       

هاي حاکم بر استفاده از دشمنان  ، مقررات و محدودیت)EPA( سازمان حفاظت محیط زیست     1992سال  

در ). 25  و20، 12(طبیعی را لغو و اسـتفاده از آنهـا را در همـه محـصولات انبـاري مجـاز اعـلام نمـود        

ر مورد توجه قرار    هاي اخیر روش کنترل بیولوژیک جهت مبارزه با آفات انباري به دلایل متعدد بیشت               سال

 نقـش بـسیار مهمـی       پارازیتوییـد گرفته است که در بین عوامل کنترل بیولوژیک آفات انباري، زنبورهاي            

در کشورهاي در حال توسعه به دلیل انبار کردن غـلات در کیـسه، اسـتراتژي                ). 27  و 23،  18،  23(دارند  

 جایگزین مانند کنترل بیولوژك بیشتر ندرت قابل اجراست و بنابراین روش هاي کنترلی  ه  کنترل تدخینی ب  

 از روي محـصولات     پارازیتوییـد تعداد زیادي از زنبورهـاي      ). 25 و24،  19(مورد توجه قرار گرفته است      

توان به چندین خانواده از زنبورهاي بالا         انباري در سراسر جهان شناسایی شده اند که از مهمترین آنها می           

اشاره Trichogrammatidae و Eupelmidae  ،Pteromalidaeهاي   نظیر خانوادهChalcidoideaخانواده 

 بـه عنـوان یکـی از    Anisopteromalus calandrae (Howard) گونـه  Pteromalidaeاز خـانواده  . نمود

عوامل مهم کنترل بیولوژیک، در سطح گسترده در ارتباط با آفات انباري شناسایی و مـورد مطالعـه قـرار                    

  لاروهاي سنین بالا و شفیره هاي Lariophagus distinguendus (Foerster)ه گون). 23و2(گرفته است 

). 17( درصد از جمعیت این آفت را کنترل مـی نمایـد   98سرخرطومی برنج را مورد حمله قرار داده و تا      

 به عنوان عامل کنترل بیولوژیک شب پـره هـاي انبـاري، آلـودگی     Habrobracon hebetor (Say)زنبور 

هدف از انجام این تحقیق شناسایی، تعیین       ). 6  و 5(حصولات بسته بندي شده را کاهش می دهد         ثانویه م 

 آفات انباري در انبارهاي مواد غذایی شهر مـشهد و تعیـین             پارازیتوییددامنه میزبانی و فراوانی زنبورهاي      
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ات و اقدامات بعدي گونه هاي مهم و فعال در کنترل بیولوژیک آفات انباري می باشد که زمینه ساز مطالع

  .در این رابطه خواهد بود

  مواد و روش ها

 آفات انباري، نمونه برداري درطول مـاه هـاي تیـر تـا آذر سـال              پارازیتوییدبراي شناسایی زنبورهاي         

سطح  نمونه برداري از انبارهاي حبوبات، برنج، غلات و سایر محصولات کشاورزي در           .  انجام شد  1385

. ها واقع در محدوده شهرستان صـورت گرفـت   ها و مرغ داري داري اي مربوط به گاو  مشهد و انباره   شهر

ترجیحاً از محصولات انباري که آلودگی آنها به آفات انباري قابل مشاهده بود و یا علائم فعالیـت آفـات                    

. ردیدشد به مقدار نیم کیلوگرم نمونه برداري و درون ظرف هاي پلاستیکی به آزمایشگاه منتقل گ         دیده می 

 پارازیتوییـد هاي ریز پوشانده شد تا از خارج شدن آفات انبـاري و زنبورهـاي      ها با توري    روي این ظرف  

 بر چسب مربوط بـه زمـان جمـع آوري و محـل جمـع         همچنین. ها جلوگیري به عمل آید      موجود در آن  

وده به آفت بـه  هاي حاوي فرآورده هاي انباري آل     پس از نمونه برداري، ظرف    . آنها نصب شد  روي  آوري  

 ظاهر شـده و تعـدادي از        پارازیتوییدحشرات کامل زنبورهاي     و صورت روزانه مورد بازدید قرار گرفت     

نمونه هـاي   .  نگهداري شدند   درصد 96 براي بررسی دقیق در الکل       ند که آفات مورد نظر جمع آوري شد     

. کروسکوپ تفکیک شدندجمع آوري شده در آزمایشگاه با توجه به ویژگی هاي ظاهري توسط استریومی            

هـاي مختلـف بـدن زنبورهـا اسـلاید       هاي سیستماتیکی، از قسمت پس از جداسازي براي بررسی ویژگی 

هـا بـا      پس از تهیه اسلاید و به منظور بررسی دقیق، قسمت هاي مختلـف نمونـه              . میکروسکوپی تهیه شد  

کلیـد هـاي شناسـایی       ورهـا از  براي شناسایی زنب  . استفاده از میکروسکوپ مجهز به لوله ترسیم رسم شد        

ید گونه هاي شناسایی شده تعدادي از نمونه هاي مربوط به هـر             یجهت تا . استفاده شد ) 28 و13 (موجود

 درصد  96 میلی لیتري و محلول الکل       10انتخاب و در داخل میکروتیوب هاي       ) جنس نر و ماده    از(گونه  

اي شناســایی زنبورهــاي خــانواده بــر .خــارج از کــشور ارســال گردیــد بــراي متخصــصین مربوطــه در

Braconidae  این نمونه ها براي آقاي Chenنمونه هاي جمع آوري شـده از  .  در کشور چین فرستاده شد

، نمونـه هـاي جمـع آوري شـده از  خـانواده      Marcelo Tavares ، بـراي آقـاي   Pteromalidaeخانواده 

Ichneumonidae  براي آقـاي Reijo Jussila   اده  و نمونـه هـاي خـانوBethylidae  بـراي آقـاي Celso 

Azevedo     بخـش  مانده به صورت الکلی و در موزه ي       نمونه هاي باقی   سایر   . در کشور برزیل ارسال شد 

  .تحقیقات گیاه پزشکی مشهد نگهداري می شود

  

نتایج و بحث

ز زنبورهـاي   ، دو گونـه ا    Chalcidoidea بالاخـانواده    پارازیتوییددر این تحقیق دو گونه از زنبورهاي             

 Bethyloidea بالاخانواده   پارازیتویید و یک گونه از زنبورهاي       Ichneumonoideaپارازیتویید بالاخانواده   
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آوري و   گونه از آفات انباري در انبارهاي محصولات کشاورزي در سطح شـهر مـشهد جمـع            10از روي   

  : شناسایی شدند که عبارتند از

Habrobracon hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae)
Venturia canescens (Gravenhorst) (Hymenoptera: Ichneumonidae)
Cephalonomia tarsalis (Ashmead) (Hymenoptera: Bethylidae)
Theocolax elegans (Westwood) (Hymenoptera: Pteromalidae)
Anisopteromalus calandrae (Howard) (Hymenoptera: Pteromalidae)

، تاریخ هاي جمع آوري و نوع محصول پارازیتوییداطلاعات مربوط به دامنه میزبانی هر یک از زنبورهاي 

هاي مختلف زنبورهـاي پارازیتوییـد    هاي گونه فراوانی و تعداد میزبان. ذکر شده است1انباري در جدول 

و             A. calandraeبـر اسـاس نتـایج بـه دسـت آمـده زنبورهـاي پارازیتوییـد         .  آمـده اسـت  2در جدول 

C. tarsalis درصد از بیشترین فراوانی نسبی برخوردار بـوده و همچنـین بـا   57/28 و14/58 به ترتیب با  

در تحقیقی که در سال هاي . تري نیز برخوردار بودند  گونه میزبان، از طیف میزبانی وسیع  4 و   6 دارا بودن 

 نمونـه  1575 ایالت کانزاس انجام شـد، از مجمـوع     توسط آرتور و همکاران در سیلوهاي      2000 تا   1999

در بین گونه هاي حشرات مفید .  درصد از آن ها مربوط به حشرات مفید بوده است     1/5جمع آوري شده    

 حشرات جـنس  پارازیتویید به عنوان A. calandrae درصد مربوط به زنبور 89بیشترین فراوانی به میزان 

Sitophilus spp.مفیـــد جمـــع آوري شـــده شـــامل زنبـــور ســـایر حـــشرات .  بـــودH. hebetor              

 و .Sitophilus sppیـد ی پارازیتوT. elegans. ،  زنبـور interpunctella (Hubner) Plodia   پارازیتوییـد 

Rhyzopertha dominica F.و زنبور Gahan C. waterstoni پارازیتویید Cryptolestes spp.3 ( ند  بود .(

 و  V. canescensده از تحقیق حاضر نشان داد فعالیت دو گونه زنبورهـاي پارازیتوییـد   نتایج به دست آم

H. hebetor از بالاخانواده Ichneumonoideaزنبور . است) 1جدول(هاي آفت انباري  پره  منحصر به شب

H. hebetor  بیشتر از روي P. interpunctella   جمع آوري و داراي فراوانی متوسطی نـسبت بـه سـایر  

ی شده داشته و تاریخ هاي جمع آوري آن نشان دهنده دامنه گسترده فعالیت           یید شناسا یزنبورهاي پارازیتو 

یـد خـارجی و   ی پارازیتوH. hebetorزنبـور  ). 1جـدول (این زنبور در طول تابستان تا اواسط پاییز اسـت  

 P. interpunctella، Caudra cautella (Werker) شامل    خانوادهPyralidaeگروهی لارو شب پره هاي 

 E. kuehniellaکنترل بیولوژیک شب پره مدیترانه اي آرد .  می باشد Ephestia. Kuehniella Keller و 

 مـورد مطالعـه قـرار    1925وسیله هیس در سال ه  در کارخانه هاي آرد بH. hebetor پارازیتوییدبا زنبور 

یـد بـسیار فعـال روي    ییکی از زنبورهـاي پارازیتو  A. calandraeپارازیتویید زنبور  ).6، 5. (گرفته است

که در تحقیق حاضر از بیشترین فراوانـی نـسبی          ) 2(آفات انباري است و داراي پراکنش جهانی می باشد          

ــود   ــوردار ب ــدول (برخ ــک ) 2ج ــشتر از روي سوس ــانواده   و بی ــاي خ ــBruchidaeه ــه  ه  ب ــژه گون وی

Fabricius)(Callosobruhus. maculatus د و با توجه به این که سوسـک هـاي خـانواده    جمع آوري ش
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Bruchidae         از انبارهـاي ذخیـره سـازي و نگهـداري ایـن            ) 1( بیشتر روي حبوبات انباري فعال هـستند

  ).  1جدول(محصولات کشاورزي جمع آوري شدند 

  

1385 آفات انباري و زنبورهاي پارازیتویید آنها در مشهد، سال :1جدول

  آوري تاریخ جمع  محصول انباري  میزبان  زنبور پارازیتویید

Theocolax elegans  Sitophilus oryzae 12/4/1385  )لپه(نخود  

Anisopteromalus calandrae  Callosobruhus. maculatus  15/4/1385  نخود  

Acanthocelides obtectus4/5/1385  ماش  

C. maculatus  10/5/1385  عدس  

C. maculatus10/5/1385  عدس  

C. maculatus15/5/1385  نخود  

S. oryzae7/6/1385  بلغور گندم  

C. maculatus12/7/1385  لوبیا  

C. maculatus12/7/1385  ماش  

A. obtectus12/7/1385  لوبیا  

C. maculatus12/7/1385  نخود  

C. maculatus12/7/1385  نخود  

S. granarius17/7/1385  گندم  

A.obtectus24/7/1385  لوبیا  

Palorus subdepressus  7/8/1385  گندم  

C. maculatus20/9/1385  عدس  

Habrobracon hebetorEphestia kuehniella20/4/1385  بادام زمینی  

Plodia interpunctella15/7/1385  کشمش  

P. interpunctella12/8/1385  انجیر خشک  

Venturia canescensP. interpunctella23/7/1385  مغز گردو  

P. interpunctella4/8/1385  بادام زمینی  

Cephalonomia tarsalisOryzaephilus surinamensis2/5/1385  آرد برنج  

O. surinamensis  15/5/1385  برنج  

O. surinamensis5/6/1385  برنج  

O. surinamensis6/6/1385  برنج  

Sitophilus sp. 10/6/1385  )لپه(نخود  

O. surinamensis12/7/1385  برنج  

Palorus sp.13/7/1385  ذرت  

Tribolium castaneum15/7/1385  برنج  

O. surinamensis24/7/1385  برنج  
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  1385  در سالهاي مختلف زنبورهاي پارازیتویید آفات انباري در مشهد هاي گونه  فراوانی نسبی و تعداد میزبان:2جدول 

هاي میزبان تعداد گونه  فراوانی نسبی  تعداد نمونهزنبور پارازیتویید

Theocolax elegans
1  66/0 عدد2

Anisopteromalus calandrae1756  14/58   عدد

Habrobracon hebetor  342  30/11 عدد

Venturia canescens  41  33/1   عدد

Cephalonomia tarsalis  864  57/28 عدد

  

 اسـت ولـی بـه    R. dominicaهاي بـسیار فعـال روي سوسـک    پارازیتویید یکی از A. calandraeزنبور 

، Trogoderma granarium (Everts) ،Sitphilus oryzae (L.)تعـدادي از آفـات انبـاري دیگـر نظیـر      

Sitophilus granaries (Linnaeus) ،Sitophilus zeamais Motschulskyو  Callosobruchus            

L. chinensisخارجی لارو و شفیره پارازیتوییداین زنبور به عنوان .  نیز حمله می کند C. chinensis در 

  ). 2( در هند شناخته شده است S. zeamais و Lasioderma serricorne (Fabricius)ژاپن و 

) 11(هـانی اسـت   ید فعال روي آفات انباري و داراي پراکنش جی از زنبورهاي پارازیتوT. elegansزنبور 

آفات اولیـه   T.  elegans پارازیتوییدزنبور ). 2جدول(که در این تحقیق داراي کمترین فراوانی نسبی بود 

ــرخرطومی    ــامل س ــاري ش ــاي انب ــه ه  Sitophilus spp، R. dominica ،Stegobium paniceum.دان

.Callosobruchus sppو Olivier)(Sitotroga cerealella  بلـوغ خـود را در داخـل    که مراحل قبـل از     

 تـا  1999در تحقیقی کـه در سـال هـاي    ). 11  و10، 9، 4(دانه ها می گذرانند، مورد حمله قرار می دهد         

     توسط آرتور و همکاران در محل بالابرهـاي سـیلویی در ایالـت کـانزاس انجـام شـد، از مجمـوع                  2000

            برهـا، فراوانـی بـسیار کمـی از گونـه            مانـده در ایـن بـالا       نمونه هاي جمع آوري شـده از غـلات بـاقی          

T. elegansروي   Sitophilus sppو  R. dominica زنبور ). 3( گزارش شده استC. tarsalis بیشتر از 

و از محل هاي نگهداري برنج و فرآورده هاي آن جمع آوري  Orizaephilus surinamensis  روي گونه

ــد  ــدول(ش ــور ). 1ج ــایر وC. tarsalisزنب ــنس    س ــاي ج ــه ه ــايCephalonomiaگون ــک ه                      سوس

O. surinamensis و Cryptolestes ferrugineus Stephens   را که داراي پراکنش جهانی هـستند مـورد 

 خارجی لارو و شفیره هـاي سوسـک     پارازیتویید شکارگر وC. tarsalis  .)15  و8(حمله قرار می دهند

در تحقیقـی کـه توسـط      ). 17(ید در محصولات انباري  جمهوري چـک وجـود دارد            یاین پارازیتو . است

 .Cryptolestes spp پارازیتوییـد  بـه عنـوان   C. waterstoni انجام شده، زنبور )2006 (آرتور و همکاران

 گونه 16 در کشور یونان روي فون حشرات آفت انباري،        انجام شده اساس بررسی    بر. گزارش شده است  

   آمد که تماماز محل هاي متفاوت به دست    ید از روي محصولات انباري مختلف و      یي پارازیتو از زنبورها 
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میزبـان   یـد هـا از روي  یپارازیتو عدد از این  هشت. آن ها براي اولین بار از این کشور گزارش شده است          

ر دو   عـدد از روي ه ـ     دو و   Lepidoptera عدد از روي میزبان هاي راسته        شش،  Coleopteraهاي راسته   

Hگونــه هــاي غالــب ایــن زنبورهــا شــامل . راســته جمــع آوري شــدند .hebetor ،A. calandrae ،             

V. canescens ، C. tarsalis و T. elegans ــد ــر). 7( بودن ــور  ب ــده زنب ــه دســت آم ــایج ب                اســاس نت

V. canescensید لارو شب پره ی پارازیتوP. interpunctella  ه فراوانی بسیار کمی از آن به دست  کبوده

 Pyralidae شامل تعداد زیادي از شب پره هاي خـانواده  V. canescensدامنه میزبانی ). 2و1جدول(آمد 

Corcyra cephalonica و E. kuehniella ،P. interpunctellaو بـه خـصوص گونـه هـاي      Stainton 

بـه  ). 21، 13(انباري را مورد حمله قرار می دهند      است که کارخانه هاي آرد، انبارهاي غله و محصولات          

Galleria mellonellaعلاوه پروانه  (Linnaeus)  پارازیتوییـد  بزرگ ترین میزبان شناخته شده این زنبـور 

 در سنین اولیه لاروي این پروانه نسبت بـه سـنین لاروي آخـر بیـشتر     پارازیتوییداست و بقاي زنبورهاي    

 40 بـیش از  E. kuehniella روي پروانـه  V. canescensبورهـاي بـالغ   همچنین درصد ظهـور زن . است

  ).14( درصد بوده است 35 کمتر از G. mellonella درصد و روي 
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