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محمودچگيني، اداره ترويج جهاد شهرستان خنداب



چکیده

      هدف از انجام اين تحقيق بررسي تاثير سطوح  كود نيتروژن و تراكم بوته بر رشد و عملكرد اسانس زوفا بود. اين تحقيق به صورت كرت هاي خرد شده درقالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي و با4 تكرار اجرا شد. تیمارهاي آزمايش شامل نیتروﮋن در4 سطح صفر ،75،150 و 225 کیلوگرم در هکتار و تراکم كشت در3 سطح6، 8 ،10 بوته در متر مربع بودند. نتايج نشان داد بالاترين عملكرد ماده خشك و اندام دارويي در تراكم10 بوته در متر مربع به دست آمد. میزان مصرف 225 کیلوگرم در هکتار نیتروژن و عدم مصرف نيتروژن در مرحله حداکثر گلدهی به ترتیب موجب توليد بیشترین و کمترین تعداد برگ در ساقه اصلی بوته شدند. همچنين بالاترين عملكرد اندام دارويي با مصرف 225 كيلوگرم نيتروژن در هكتار توصيه مي گردد. تراكم 10بوته در متر مربع و ميزان 75 كيلوگرم نيتروژن در هكتار بهترين تيمار مي باشد.

 

        واژه های کلیدی: زوفا، عملكرد اسانس، نيتروژن، تراكم


مقدمه 

     زوفا با نام علمی  Hyssopus officinalisگياهي است داروئي و چند ساله متعلق به تیره نعناع كه بخش هاي قابل استفاده آن سرشاخه هاي گلدار، برگ وبذر مي باشد. ازدم کرده پیکره رویشی این گیاه به عنوان يك داروي شفا بخش برای درمان بیماری های دستگاه تنفس فوقانی مانند سرفه ، سیاه سرفه، برونشیت وآسم مورد استفاده قرار مي گيرد. اسانس زوفا خاصیت ضد باکتریایی وضد قارچی داشته و در صنایع غذایی، آرایشی و بهداشتی کاربرد فراوان دارد. منشاء اين گياه آسياي صغير گزارش شده و از درياي خزر تا درياي سياه و همچنين در مناطق شني مديترانه مي رويد. اين گياه داراي ريشه مستقيم با انشعاب هاي فراوان مي باشد، ساقه در اين گياه چهار گوش و مستقيم و ارتفاع آن بين 50 الي 70 سانتي متر است. برگهاي زوفا به طول 2 الي 4 سانتي متر و به عرض 5/0 الي 1 سانتي متر كه در طول ساقه به صورت متقابل به شكل صليب قرار مي گيرند. هر دو طرف پهنك پوشيده از حفره هاي محتوي اسانس است.  گل هاي زوفا در 4 رنگ سفيد، صورتي، آبي و مخلوط كه در قسمت فوقاني ساقه هايي به طول 40 الي 45 سانتي متر به صورت چرخه هايي مجتمع كه هر چرخه مركب از هفت الي نه گل مي باشد تشكيل مي شوند. ميوه زوفا فندقه چهار قسمتي و رنگ آن سياه يا قهوه اي تيره است. رشد اوليه در گياه زوفا كند بوده و در سال اول رويش، گل ها در اواخر خرداد و اوايل تير ماه ظاهر مي شوند. 

اثر قابل توجه نيتروژن در افزايش محصولات ازيك طرف و كاهش ميزان آن درخاك از طرف ديگر سبب شده است كه محققان به طور فزاينده اي به مطالعه اثرات كودهاي نيتروژني روي آورده وآن ها جهت افزايش توليد استفاده نمايند. ازسوي ديگر نيتروژن به عنوان محرك رشد رويشي مدت ها است كه توسط پژوهشگران مطرح شده است. در داخل کشور تحقیقات متعددی در رابطه با گیاهان دارویی صورت گرفته است. نتايج تحقيقات نادری بروجردي و همكاران (1385) نشان داد بيشترين عملكرد اندام هوايي زوفا در دور آبیاری 5 روزه و تاریخ کاشت 25 فروردین با آرايش كاشت 30×30 به دست آمد. طغرائی(1383) در بررسی اثر سطوح مختلف تراکم بوته و میزان نیتروژن بر برخی ازصفات زراعی نعناع فلفلی نتيجه گيري نمود، استفاده از10 بوته در متر مربع به همراه کاربرد 168کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بهترین تیمار برای تولید نعناع فلفلی بود. در بررسي ديگري كه توسط راباسي و همكاران (2004) روي گياه ريحان انجام شد، بيشترين مقدار عملكرد تر، عملكرد خشك، عملكرد برگ خشك شده، درصد مواد موثره و عملكرد مواد موثره در تراكم 20 بوته در متر مربع و در شرايط مصرف كود نيتروژن به دست آمد. 

عباس زاده و همکاران (1383) در بررسي تاثیر روش مصرف کود نیتروژن بر ویژگی های کمی و کیفی گیاه دارویی بادرنجبویه مشاهده نمودند اثرسطوح مختلف کود نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک، درصد اسانس، عملکرد اسانس، ارتفاع گیاه، تعداد پنجه، قطر ساقه، دور تاج پوشش بوته، طول ریشه، وزن ریشه و نسبت اندام هوایی بر اندام زمینی در سطح یک درصد و عرض برگ در سطح پنج درصد معنی دار بود. اما اختلاف معنی دار از لحاظ طول برگ، تعداد ساقه های جانبی و طول میانگره ها در بین تیمارهای مختلف مشاهده نگردید. اكبري نيا و همكاران(1384) اثر كود نيتروژن و تراكم بر عملكرد بذر، اسانس و روغن گياه گشنيز را بررسي و نشان دادند از لحاظ عملكرد بذر و عملكرد اسانس كاربرد 60 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و از لحاظ درصد اسانس تيمار 90 كيوگرم نيتروژن با تراكم 30 بوته در متر مربع بالاترين مقدار را دارا بودند. فاكر باهر و نجف پور(1376) در بررسي اثر كود شيميايي نيتروژن، فسفر و روي در ميزان توليد دانه و رشد اندام هاي گياه دارويي آويشن، مصرف كود نيتروژن را در ازدياد بذر اين گياهان دارويي با اهميت دانسته اند. بالاك و همكاران (1999) نشان دادند بالاترين شاخص هاي رشدي و عملكرد بابونه با كاربرد 120كيلوگرم نيتروژن خالص50 كيلوگرم فسفر خالص و50 كيلوگرم پتاسيم خالص در هكتار به دست آمد. كاسول (1999) مقادير بالاتر از100 كيلوگرم نيتروژن در هكتار را جهت افزايش اسانس و عمكرد در نعناع فلفلي توصيه نمود. 

آزمايش هاي لچامو (1993) روی بابونه نشان داده است با افزايش سطح كاربرد كود نيتروژن، ارتفاع گياه، عملكرد ساقه، تعداد پنجه هاي گل دهنده، وزن خشك و تر علوفه، عملكرد دانه و ماده خشك گياه، شاخه هاي فرعي گل دهنده، شاخه هاي فرعي اوليه و تعداد گل ها به طور قابل ملاحظه اي افزايش    مي يابد، ولي هيچ گونه تغييري در تركيبات ماده موثره حاصل نمي شود. برهمين اساس پور و هيت (2004) بيان داشت نيتروژن به افزايش اندازه وعملكرد گل هاي بابونه كمك مي كند، ولي كاربرد كود نيتروژن در مقدار زياد درصد كامازولن گياه بابونه را كاهش مي دهد. با توجه به اهميت گياه دارويي زوفا و مصرف گسترده آن درصنايع مختلف، اين تحقيق با هدف بررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن و تراكم مختلف بوته بر ارتفاع بوته، ارتفاع سرشاخه گلدار، عملكرد خشك اندام دارويي، عملكرد اسانس در شرايط اكولوژيكي منطقه قره چای کرکان به اجرا درآمد.



مواد وروش ها

        اين تحقيق در سال زراعی 1389 در استان مرکزی، شهرستان اراک منطقه قره چای روستای کرکان واقع در کیلومتر 50 جاده اراک خنداب با مختصات جغرافیایی 39 درجه و 03/0 دقیقه عرض شمالی  و 37 درجه و 92 دقیقه طول شرقی و ارتفاع 1771  متر از سطح دریا انجام گرفت. درجه حرارت حداقل 6/3 درجه سانتی گراد و حداکثر درجه حرارت محل 8/39 درجه سانتی گراد در طول دوره آزمایش بود. تیمارهای مورد بررسی در اين آزمايش شامل مصرف کود نیتروﮋن در 4 سطح صفر، 75،  150، 225 کیلوگرم در هکتار از منبع کود اوره 46 % و تراکم در 3 سطح 6 و 8 و 10 بوته در متر مربع بود، که به ترتیب با آرایش کاشت 20×50، 25×50، 33×50 درنظر گرفته شدند. نیتروﮋن در کرت های اصلی و تراکم كشت در کرت های فرعی قرار گرفت. آزمايش به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در 4 تكرار انجام شد. ابعاد هرکرت فرعی4×2 متر بود که بین هر کرت اصلی یک و نیم متر برای جلوگیری از اختلاط کودی، سهولت تردد، نمونه برداری، آبیاری، کنترل علف های هرز و بین هر تکرار 4 متر برای احداث مسیر تردد، آبیاری وخروج زهآب در نظر گرفته شد. کشت در تاريخ 30 فروردين 1389 با استفاده از نشاء گیاهان ده برگی که در خزانه رشد یافته بودند انجام شد. بعد از کشت نشاء ها در مزرعه به سرعت آبیاری گرديدند. مصرف نیتروﮋن در3 نوبت به صورت یک سوم همزمان با انتقال نشاء به مزرعه اصلی، یک سوم هنگام رشد ساقه و یک سوم قبل از گلدهی انجام گرفت. عمليات وجين نيز به طور منظم و به صورت مكانيكي هر20 روز يكبار صورت پذيرفت. در طول اجرای آزمایش زمان هریک از مراحل فنولوژيک گياه يادداشت گرديد. با شروع گلدهی مساحت هر کرت به وسیله کوادرات ثابت (طناب) به 3 قسمت مساوی (33/1×2) تقسیم و از صفات ذیل در زمان حداکثر گلدهی مصادف با بيست و پنجم مرداد ماه اندازه گيري به عمل آمد. برداشت در تاريخ 23 مرداد ماه در مرحله حداكثر گلدهي از مساحت 66/2 متر مربع از هر كرت كه معادل يك سوم سطح كشت هر كرت بود، صورت گرفت. براي به دست آوردن ارتفاع گياه، ارتفاع ساقه گلدار بوته و عملكرد خشك اندام داروئي، 4 بوته به طور تصادفي و با حذف اثر حاشيه از 2رديف وسط هر كرت انتخاب و از طول گياه، طول سرشاخه گلدار، اندازه گيري انجام گرفت. جهت محاسبه وزن خشك برگ كل بوته، وزن خشك سرشاخه گلدار بوته و وزن خشك اندام هوايي بوته نيز پس از جداسازي اجزاء هربوته، اين اجزاء به تفكيك درون پاكت هاي كاغذي قرار داده شده و به مدت 48ساعت در دماي 70 درجه سانتي گراد درون آون قرار داده شدند و سپس توزين گرديد. تعداد روز تا حداكثر گلدهي نيز از زمان كاشت تا باز شدن اولين سنبله در هر بوته و زماني كه حداكثر درصد بوته ها به گل رفته بودند، در هر كرت مشخص گرديد. مقدار 100 گرم سر شاخه‌هاي گلدار زوفا در مرحله حداكثر گلدهي از هرتيمار را پس از خشك كردن در مجاورت جریان هوای آزاد و سايه انتخاب نموده و پس از خرد کردن نمونه‌ها با استفاده از روش تقطیر با آب و توسط دستگاه کلونجر اقدام به استخراج اسانس گیاه گردید. مدت زمان استخراج اسانس برای تمامی نمونه‌ها به طور یکسان 2 ساعت بود. پس از پايان تقطير، اسانس را در شيشه هاي دودي جمع آوري نموده و جهت رطوبت گيري از آن از پودر سولفات سدیم استفاده شد. پس ازآن اسانس كه به رنگ زرد شفاف بود به دقت وزن شد و راندمان اسانس نسبت به وزن گياه خشك محاسبه شد. سپس از طریق ضرب کردن درصدهای به دست آمده در مقدار عملكرد اقتصادی درهر هکتار، میزان اسانس تولید شده در هر هکتار به دست آمد. مقایسه میانگین ها براساس آزمون دانکن در سطح 5 % توسط نرم افزار آماري MSTAT-C انجام شد.



نتايج و بحث

     نتایج به دست آمده نشان داد اثر ميزان سطوح مختلف نيتروژن بر ارتفاع ساقه گلدار معني دار و اثر تراكم بوته واثر متقابل آنها بر ارتفاع ساقه گلدار معني دار نبود (جدول1). مقایسه میانگین ها نشان داد  (جدول2) میزان کاربرد 150 کیلوگرم در هکتار نیتروژن موجب ایجاد بیشترین طول ساقه گلدار با میانگین 31/9 سانتی متر گرديد و عدم کاربرد نیتروژن با میانگین 47/7 سانتیمتر کمترین طول ساقه گلدار را سبب شد كه ازنظر آماری تفاوت معنی داری با ميزان 225 کیلوگرم در هکتار  نیتروژن نشان نداد.

تعداد برگ در بوته از جمله شاخص هاي مهم ميزان توسعه و وضعيت رشدي در گياه است. افزايش يا كاهش تعداد برگ به طور مستقيم بر ميزان فتوسنتز تاثير مي گذارد. اثر نیتروژن بر تعداد برگ در ساقه اصلی در مرحله حداکثر گلدهی در سطح يك درصد  معنی داری شد. میزان مصرف 225کیلوگرم در هکتار نیتروژن و عدم مصرف  نیتروژن در مرحله حداکثر گلدهی با میانگین 8/330 و8/204عدد برگ در ساقه اصلی به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد برگ در ساقه اصلی بوته را داشتند. اما تراکم بوته و اثر متقابل فاقد اثر معنی دار بر این صفت بود. 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد تراکم بوته و ميزان نیتروژن مصرفي وزن خشک سرشاخه گلدار بوته را تحت تاثیر معنی دار قرار داد (جدول1). مقایسه میانگین ها (جدول2) مشخص نمود مصرف 225 کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میانگین 37/31 گرم در متر مربع بیشترین وزن خشک سرشاخه گلدار بوته را تولید نمود و مصرف 75 کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میانگین 17/18 گرم در متر مربع وزن خشک سرشاخه گلدار در گروه بعدی قرارگرفت، که اختلاف معنی داری با مصرف150 کیلوگرم در هکتار نیتروژن نشان نداد. همچنین عدم مصرف نیتروژن با میانگین 13/13 گرم در متر مربع کمترین وزن خشک سرشاخه گلدار بوته را به خود اختصاص داد.

مقایسه میانگین ها (جدول2) نشان داد تراکم 10 بوته در متر مربع با میانگین 10/26 گرم در متر مربع بیشترین وزن خشک سر شاخه گلدار بوته را تولید نمود و تراکم 6 بوته در متر مربع با میانگین 32/14 گرم در متر مربع وزن خشک سرشاخه گلدار بوته کمترین میزان تولید را به خود اختصاص داد. نتايج حاصل از اين تحقيق با نتايج جمشيدي (1387) مبني بر اين كه در تراكم هاي بالا، اگر چه تعداد ساقه هاي فرعي بوته ها كاهش مي يابد، اما به دليل بيشتر بودن تعداد بوته در واحد سطح عملكرد گل بالاتر مي رود، منطبق است. پاپ و همكاران (2007) نيز نشان دادند، در گیاه هميشه بهار مصرف نيتروژن موجب افزايش عملكرد گل خشك گرديد.


جدول 1: تجزیه واریانس صفات ارزیابی شده در مرحله حداکثر گلدهی

		منابع  تغییرات

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		ارتفاع

ساقه

گلدار

		تعداد

برگ در

ساقه اصلی

		وزن خشک

سرشاخه

گلداربوته

		وزن

خشک برگ

کل بوته

		وزن

خشک کل

اندام هوایی

		عملكرد

اندام

دارويي

		عملكرد

اسانس



		تکرار

		3

		ns80/1

		ns27/5549

		*26/1320

		*856/795

		*672/6999

		**633/3805

		**85/120



		ميزان نيتروژن

		3

		*25/8

		**78/36306

		**213/732

		ns511/627

		ns369/3531

		**694/2483

		**13/ 1206



		تراکم بوته

		2

		ns10/1

		ns18/2988

		**606/554

		**964/9622

		**333/33797

		**506/1479

		**70 /92



		نيتروژن در تراكم

		6

		ns88/4

		ns26/1685

		ns002/9

		ns535/352

		ns376/1775

		ns217/419

		**83/175



		خطا

		24

		268/2

		864/1538

		632/10

		542/243

		788/1140

		818/257

		68/14



		ضریب تغییرات(%)

		

		49/18

		60/14

		14/16

		54/13

		52/14

		85/11

		6/19





ns، * و**: به ترتیب  غیر معنی دار، معنی دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد



نتایج بهدست آمده از ارزیابی صفات تجزیه واریانس(جدول1) نشان داد تراکم بوته در سطح 1% وزن خشک برگ کل بوته را تحت تاثیر معنی دار قرار داد، اما ميزان نیتروژن و اثر متقابل آنها این صفت را تحت تاثیر قرار نداد (جدول1). مقایسه میانگین ها (جدول2) نشان داد تراکم10 بوته در متر مربع با میانگین 1/139 گرم در متر مربع بيشترين و تراکم 6 بوته در متر مربع با میانگین 08/90 گرم در متر مربع كمترين وزن خشک برگ در بوته را داشتند (جدول 2).  

وزن خشك كل اندام هوايي به عنوان يكي از نشانگرهاي مهم وضعيت رشدي گياه، مد نظر بود. افزايش وزن خشك بوته نشان دهنده موفقيت بيشتر گياه در فتوسنتز به دليل فراهم بودن شرايط رشدي مناسب تر بود. اثر تراکم بوته بر وزن خشک کل اندام هوایی (عملکرد بیوماس) درسطح 1% معنی دار بود(جدول1)، ولي ميزان نیتروژن و اثر متقابل آنها تاثیرمعني داري بر وزن خشك اندام هوايي نداشت. بر اساس  مقایسه میانگین ها (جدول 2)، بالاترین عملکرد وزن خشک اندام هوایی (عملکرد بیوماس) مربوط به تراکم 10 بوته در متر مربع با میانگین تولید 69/276 گرم در متر مربع بيشترين و تراکم 6 بوته در متر مربع با میانگین تولید 97/184 گرم در متر مربع كمترين وزن خشک کل اندام هوایی (بیوماس) را سبب شد. در تراكم هاي 6 و 8 بوته در متر مربع بوته ها از رشد و توسعه كمتري نسبت به تراكم 10 بوته در متر مربع برخوردار بودند به طوري حداكثر عملكرد بيوماس تك گياه از تراكم 10 بوته در متر مربع حاصل گرديد.

 نتایج تحقیق حاضر(جدول1) نشان داد تراکم بوته و ميزان کاربرد نیتروژن در سطح 1% عملكرد اندام دارويي زوفا را تحت تاثیر معنی دار قرار داد. مقایسه میانگین ها (جدول 2) نشان داد مصرف 225 کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میانگین40/154 گرم در متر مربع بیشترین عملكرد اندام دارويي زوفا را تولید نمود. عدم مصرف نیتروژن با میانگین 90/120 گرم در متر مربع كمترين عملكرد اندام دارويي زوفا  را به خود اختصاص داد که اختلاف معنی داری با مصرف 75و150 کیلوگرم در هکتار نیتروژن نشان نداد. همچنين نتايج نشان داد (جدول 2) تراکم 10 بوته در متر مربع با میانگین2/165 گرم در متر مربع در گروه نخست وتراکم 6 بوته در متر مربع با میانگین 40/104 گرم در متر مربع عملكرد اندام دارويي زوفا در گروه آخر جای گرفت (جدول1).

جدول2: مقایسه میانگین سطوح نیتروژن وتراکم بوته واثر متقا بل صفات  حداکتثر گلدهی

		میزان نیتروژن

(kg/ha)

		تراکم بوته 

در متر مربع

		ارتفاع ساقه گلدار

(cm)

		تعداد برگ

درساقه اصلی

		وزن خشک سرشاخه گلداربوته

(g/m2)

		وزن خشک برگ کل بوته

(g/m2)

		وزن خشک کل اندام هوایی

(g/m2)

		عملكرد اندام دارويي

(g/m2)

		عملكرد اسانس

(g/m2)



		0

		

		b47/7

		d81/204

		c13/13

		b78/107

		b09/218

		c9/120

		d 29/9



		75

		

		B63/7

		c60/245

		b18/18

		a63/119

		ab95/235

		b 8 /137

		a15/32



		150

		

		A31/9

		b35/293

		b15/18

		c67/110

		b84/220

		bc 8 /128

		c21/14



		225

		

		Ab16/8

		a80/330

		a37/31

		a05/123

		a46/225

		a 4 /154

		b55/22



		

		6

		A35/8

		a77/260

		c33/14

		c08/90

		c97/184

		c 4 /104

		b78/16



		

		8

		A85/7

		a43/284

		b19/20

		b71/116

		b10/236

		b9/136

		a14/21



		

		10

		A22/8

		a76/260

		a10/26

		a06/139

		a69/276

		a 2 /165

		a73/20



		0

		6

		a14/9

		bc44/212

		e70/8

		e57/79

		f25/173

		f27/88

		g16/3



		

		8

		c71/5

		bc00/216

		e80/12

		bcd23/117

		bcde00/240

		cde0/130

		fg23/8



		

		10

		Abc57/7

		c99/185

		d88/17

		bc54/126

		bcde00/241

		bcd4/144

		de49/16



		75

		6

		bc59/6

		bc73/224

		e75/12

		de45/93

		f73/182

		ef2/106

		b05/26



		

		8

		Abc08/8

		a31/289

		d20/18

		bc73/125

		bcd01/246

		bcd9/143

		a31/33



		

		10

		Ab23/8

		bc94/222

		c58/23

		ab73/139

		ab11/279

		b3/163

		a10/37



		150

		6

		A36/9

		ab19/275

		e75/12

		de75/96

		def91/194

		ef5/109

		ef82/12



		

		8

		a18/9

		a69/307

		d75/17

		cde58/102

		cdef10/202

		de3/120

		bc25/23



		

		10

		A37/9

		a19/279

		c95/23

		b68/132

		b52/265

		b6/156

		g56/6



		225

		6

		Ab33/8

		a73/330

		c10/23

		e55/90

		ef99/188

		ef6/113

		bc10/25



		

		8

		ab43/8

		a74/324

		b00/32

		bc30/121

		bc28/256

		bc3/153

		cd76/19



		

		10

		abc73/7

		a92/336

		a00/39

		a31/157

		a12/321

		a3/196

		bc78/22





اعدادی که در هر ستون حداقل دارای یک هر حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی دار در سطح 5% می باشند



 همان گونه كه در شكل 1 مشخص است مصرف 75 کیلوگرم در هکتار نیتروژن و تراكم10 بوته در متر مربع با توليد10/37 گرم در متر مربع بيشترين و عدم مصرف نيتروژن در شريط تراكم 6 بوته در متر مربع با توليد 16/3 گرم در متر مربع كمترين عملكرد اسانس را حاصل نمود(جدول2). پنوا (1984) بيشترين عملكرد اسانس را در بالاترين سطح تراكم بوته يافت. نتايج نشان داد در بابونه بيشتر گزارش ها بيانگر افزايش عملكرد اسانس در اثر افزايش تراكم بوته است. افزايش ميزان كود نيتروژن تا سطح 75 كيلوگرم در هكتار باعث افزايش عمكرد اسانس شد.

گزارش های چيلچر(1987) نشان داد نيتروژن بيش از حد باعث تاخير در گلدهي شده و به طور غيرمستقيم بر توليد اسانس اثر مي گذارد. نتايج حاصل از اين تحقيق با نتايج رحمتي و همكاران (1386) مبني بر افزايش عملكرد اسانس در اثر افزايش تراكم بوته است. همچنين نتايج حاصل از اين تحقيق با نتايج آجنا (1974) مبني بر اين كه رشد رويشي، درصد و عملكرد اسانس و درصد كامازولن بابونه با كاربرد كود نيتروژنه در تركيب با هورمون هاي گياهي افزايش يافت منطبق است.



[image: ]

شكل1-  ا ثر متقابل نيتروژن وتراکم بر عملكرد اسانس درمرحله حداکثر گلدهی
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