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 چكيده

تيمارهاي آزمايشي شامل نيتروكسين در دو  در اراك اجرا گرديد. 1390ين آزمايشي در سال زراعيا     

م در كيلوگر  300و  225، 150، 75صفر،  سطح 5تلقيح با نيتروكسين و نيتروژن در  بدون تلقيح و سطح

% بودند كه به صورت فاكتوريل و در قالب طرح پايه 46هكتار به صورت خالص و با استفاده از كود اوره 

هاي كامل تصادفي اجرا شد. نتايج نشان داد تاثير نيتروكسين بر تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در  بلوك

ه و عملكرد دانه موثر بود به نحوي كه  رديف، تعداد دانه در بلال، تعداد كل بذر در گياه، وزن هزار دان

كاربرد نيتروكسين سبب بهبود صفات مذكور گرديد. تاثير نيتروژن نيز بر صفات مذكور معني دار شد، به 

جز تعداد رديف در بلال شد هكيلوگرم در هكتار موجب افزايش اين صفات ب 300طوري كه مصرف آن تا 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست آمد. اثر متقابل  225با مصرف  در حالي كه بيشترين تعداد دانه در بلال

نيتروكسين و نيتروژن بر تعداد دانه در رديف و تعداد دانه در بلال معني دار شد. افزايش مصرف نيتروژن تا 

 بيشترين مقدار عملكرد كيلوگرم در هكتار توام با كاربرد نيتروكسين افزايش اين صفات را نتيجه داد. 300

كيلوگرم در  225كيلوگرم در هكتار از تيمار كاربرد نيتروكسين همراه با مصرف  9720دانه با ميانگين 

 هكتار نيتروژن حاصل شد.
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 مقدمه
را داشته و به لحاظ ذرت گياهي است كه قابليت سازگاري در اقليم هاي مختلف آب و هوايي        

سطح زير كشت در بين محصولات زراعي، پس از گندم و برنج مقام سوم را داراست. ذرت جزء گياهان 
). افزايش جمعيت و لزوم تامين نيازهاي غذايي 17پرتوقع است كه نياز بالايي به عناصر غذايي دارد (

ملكرد در واحد سطح با استفاده از هرچند موجبات افزايش سطح زير كشت را فراهم كرده اما افزايش ع
كودهاي شيميايي حاصل شده است. مصرف بي رويه كودهاي شيميايي منجر به تخريب ساختمان خاك 
هاي زراعي و آلودگي محيط زيست گرديده است. علاوه بر آن باقي مانده اين مواد در محصولات 

زد. آخرين توصيه فني كارشناسان مختلف كشاورزي، سلامت مصرف كننده را با خطر جدي مواجه مي سا
جهان براي حل اين معضل، تامين نيازهاي غذايي گياه با استفاده از كودهاي بيولوژيك توام با مصرف 
بهينه كودهاي شيميايي است. ذرت به مواد ارگانيكي احتياج زيادي داشته و در زمين هايي كه مواد 

 ).17افزايش يافته و مقدار محصول آن بالا مي رود ( ارگانيكي به اندازه كافي وجود داشته باشد رشد آن
كود بيولوژيك نيتروكسين از جمله كودهاي بيولوژيك حاوي مؤثرترين باكتري هاي تثبيت كننده نيتروژن 
مي باشد كه با تاييد مراجع تحقيقاتي كشور، با برخورداري از بالاترين تكنولوژي و براساس استانداردهاي 

 عرضه مي گردد.  بين المللي توليد و
باكتري هاي موجود در كود بيولوژيك نيتروكسين افزون بر تثبيت نيتروژن هوا و متعادل كردن جذب 
عناصر اصلي پر مصرف و مغذي مورد نياز گياه با سنتز و ترشح مواد محرك رشد گياه نظير انواع 

نواع آنتي بيوتيك، سيايند هورمونهاي تنظيم كننده رشد مانند اكسين، ترشح اسيدهاي آمينه مختلف، ا
). همچنين 9نيتروژن، سيدروفور و... موجب رشد و توسعه ريشه و قسمت هاي هوايي گياهان مي گردد (

با حفاظت ريشه گياهان از جمله عوامل بيماري زاي خاك زي موجب افزايش محصول در هكتار با 
ون شوري و خشكي سبب كيفيت برتر مي گردد. مصرف اين محصول در شرايط تنش هاي محيطي چ

گونه هاي مختلف ازتوباكتر در شرايط مختلف آب و هوايي از  .) 21افزايش تحمل گياهان مي گردد (
مناطق بسيار گرم و حاره تا مناطق قطبي يافت مي شوند. ازتوباكتر در محيط هاي آبي، خاكي و سطح 

براي  pHفت مي شوند اما بهترين يا pH 5/8- 5/5برگ قادر به رشد و فعاليت مي باشند و در محدوده 
مي باشد، ولي عمدتاً در خاك هاي خنثي يا قليايي يافت مي شوند.  pH 5/7-7فعاليت اين باكتري 

ازتوباكترها معمولاً به دو حالت آزاد در سطح خاك و همچنين در قسمت ريزوسفر گياهان مختلف يافت 
پيدا مي كند. درجه حرارت مناسب براي  مي شوند. با افزايش عمق خاك جمعيت ازتوباكترها كاهش

 ). 15درجه سانتي گراد مي باشد ( 20-30فعاليت اين ميكروارگانيسم بين 
كمبود مواد آلي نيز از عوامل محدود كننده رشد ازتوباكتر محسوب مي شود. اضافه كردن مواد آلي و 

نيتروژن تاثير بسزايي دارد.  هوموس به خاك بر روي رشد و جمعيت گونه هاي مختلف ازتوباكتر و تثبيت
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به همين دليل است كه ميكروارگانيسم هايي كه مسئول تجزيه سلولز و بقاياي گياهي و حيواني در خاك 
مي باشند باعث افزايش رشد و جمعيت ازتوباكتر مي شوند. چگونگي توزيع ازتوباكتر در خاك هاي 

اي مطالعه شده و برخي از اين آزمايش ها مختلف روسيه با استفاده از روش خاك پتري بطور گسترده 
نشان دادند كه در خاك هاي تحت كشت كه كود حيواني به آنها داده شده بود، جمعيت ازتوباكتر به طور 

هاي بكر جنگلي تعداد آنها كم و ناچيز بوده است. ياد بوده است. در حالي كه در خاكقابل ملاحظه اي ز
فر و آهن بر روي رشد ازتوباكتر موثر مي باشد. افزودن كودهاي البته سطح عناصر غذايي به خصوص فس

فسفاته رشد باكتري ها را افزايش مي دهد در حالي كه افزودن بيش از حد كودهاي نيتروژن رشد 
 ). 3ازتوباكتر را محدود مي كند (

گياه ذرت  در آزمايشي اثر باكتري ازتوباكتر به عنوان باكتري محرك رشد به همراه مواد آلي بر روي
بررسي شد نتايج نشان داد كه تلقيح خاك با ازتوباكتر و مواد آلي قابليت جذب نيتروژن و فسفر را به 

). برخي 13بالاترين حد خود رسانيده و ميزان محصول ذرت نيز به ميزان قابل توجهي افزايش يافت (
ي گياهي مانند اسيد ايندول استيك محققان گزارش نمودند كه باكتري ازتوباكتر با توليد انواع هورمون ها

افزايش مي دهد و نيز باعث تحريك رشد ريشه  %60اسيد و سيدروفورها جوانه زني در ذرت را به ميزان 
له باعث افزايش محصول هاي مويي شده و جذب سطحي عناصر غذايي را افزايش مي دهد و همين مسئ

تري آزوسپريليوم در ذرت گزارش نمودند، اين . ساير محققان تثبيت نيتروژن را توسط باك)8مي گردد(
). محققان افزايش تعداد دانه هاي بلال و 31باكتري باعث افزايش رشد و تكامل بهتر گياه ذرت مي شود (

). گروهي از محققان طي يك 9عملكرد دانه را در اثر تلقيح بذر يا باكتري آزوسپريليوم گزارش نمودند (
و پنبه مشاهده نمودند كه سويه هاي انتخاب شده باكتري ازتوباكتر آزمايش دو ساله بر روي گندم 

كروكوكوم موجب افزايش معني دار عملكرد دانه و پارامترهاي رشد از قبيل وزن خشك بوته و ارتفاع 
 ). 26بوته نسبت به شاهد شده اند (

متوالي توسط  گروهي از تاثير اكولوژيكي و زراعي تلقيح بذور ذرت با آزوسپريليوم ليپوفروم در دو سال 
پژوهشگران  بررسي شد. تلقيح روي پارامترهاي سيستم ريشه موثر بود و باعث افزايش رشد و توسعه 

چنين گزارش شده كه  ).6ريشه هاي مستقر و در نتيجه بيوماس ريشه و نيز افزايش عمق ريشه زايي شد(
محرك رشد گياه، سطح و عمق ريشه به واسطه نقش مثبت باكتري ها در توليد و تنظيم هورمون هاي 

گسترش يافته و جذب آب و عناصر غذايي افزايش مي يابد كه سبب بهبود رشد و افزايش فتوسنتز و 
توليد آسميلات مي شود كه از يك سو باعث افزايش عملكرد  بيولوژيك شده و از سوي ديگر با افزايش 

گرديده و در نيجه افزايش عملكرد بلال را باعث رشد و نمو گياه منجر به افزايش وزن بلال در تك بوته 
با تلفيق ازتوباكتر و سودوموناس بيشترين عملكرد دانه را در ذرت بدست  ). برخي محققان10مي شود(

آوردند. همياري اين باكتري ها با هم سبب بهبود رشد و افزايش فتوسنتز و توليد مواد پرورده گرديده 
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ا آسميلات بيشتري به دانه ها انتقال يافته و منجر به افزايش وزن هزار است. و در مرحله پر شدن دانه ه
دانه شده است. از آنجايي كه عملكرد دانه وابسته به صفات وزن هزار دانه، تعداد رديف در بلال و تعداد 
دانه در رديف بلال است، با بررسي اين صفات مشاهده شد كه در تيمارهاي كاربرد باكتري اين صفات 

يش يافتند و به نظر مي رسد كه اين باكتري ها از طريق بهبود اجزاء عملكرد دانه به طور غيرمستقيم افزا
  .)39افزايش عملكرد دانه را موجب شده اند(

برخي پژوهشگران گزارش كردند با وجودي كه جايگزيني كامل كودهاي شيميايي با كود بيولوژيك 
ش عملكرد ذرت دانه اي شد، اما كاربرد تلفيقي كودهاي نيتروكسين و كود ميكروبي فسفاته موجب كاه

.گزارش  )7بيولوژيك و شيميايي ضمن توليد بيشترين عملكرد، مصرف كودهاي شيميايي را كاهش داد (
درصدي نسبت به شاهد بدست آمد  6/35شده با تلقيح بذور ذرت با باكتري ازتوباكتر افزايش عملكرد 

اشتند كه تلقيح بذور ذرت با نيتروكسين سبب تحريك رشد و استفاده ). گروهي از محققان اظهار د32(
بهتر گياه زراعي از منابع محيطي مي شود كه اين امر توام با تاريخ كاشت مناسب سبب افزايش عملكرد 

). نيتروژن چهارمين عنصر اصلي تشكيل دهنده وزن خشك گياهان ويكي از اجزاء 33دانه ذرت مي شود (
ياري از مولكول هاي مهم از قبيل پروتئين ها، اسيدهاي نوكلئيك، برخي هورمون ها، تشكيل دهنده بس

 ). 14كلروفيل و انواع ديگري از مواد سازنده اوليه و ثانويه گياهان است (
ذرت نسبت به كشت دائم ذرت داراي كارايي  -در مناطق پر باران و يا در زراعت فارياب تناوب سويا

رايي استفاده از نيتروژن براي گندم بعد از لگوم بيشتر از گندم بعد از آيش يا گندم بالاتري بوده و نيز كا
). نتايج آزمايشي نشان داد كه با افزايش سطوح كود نيتروژن وزن هزار دانه افزايش 22پيوسته مي باشد ( 

ز سطح صفر گرم تحت تأثير كود نيتروژن ا 8/229يافت به طوري كه كمترين وزن هزار دانه با ميانگين 
 240تا  160كيلوگرم در هكتار حاصل گرديد كه با بقيه سطوح اختلاف معني داري داشت. بين سطوح 

). چنين گزارش شده كه نيتروژن ضمن 30كيلوگرم نيتروژن در هكتار اختلاف معني داري وجود نداشت (
افزايش وزن دانه در بلال افزايش بيشتر مواد فتوسنتزي و انتقال آن در زمان خميري شدن دانه ها موجب 

 ). 16( و وزن هزار دانه گرديده است
ساله از ذرت و يونجه و اعمال تيمارهاي كود نيتروژن (عدم  6در يك بررسي با در نظر گرفتن تناوب 

استفاده از كود، استفاده از كمپوست، استفاده از كود دامي و استفاده از موادشيميايي) مشخص شد كه هيچ 
وجهي در محصول ذرت و يونجه در تيمارهاي مختلف كود نيتروژن بوجود نيامد، ولي تفاوت قابل ت

ميزان محصول ذرت در تيمار عدم استفاده از كود، پائين تر از ساير تيمارها بود. همچنين بيشترين ميزان 
ن طي ). گروهي از محققا5آبشوئي نيترات در صورت استفاده از كود شيميايي نيتروژن اندازه گيري شد (

آزمايشي مشاهده نمودند با افزايش كاربرد كود نيتروژن عملكرد دانه و ماده خشك افزايش يافت بالاترين 
كيلوگرم نيتروژن خالص و بالاترين  240كيلوگرم در هكتار از برهمكنش  14828عملكرد دانه به ميزان 
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 ).27يتروژن گرديد(تراكم بوته بدست آمد و افزايش مصرف نيتروژن موجب كاهش كارايي مصرف ن
آزمايش حاضر به منظور بررسي تاثير نيتروكسين و سطوح نيتروژن بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت دانه 

 اي هيبريد ماكزيما اجرا گرديد.

 مواد و روش ها
در اراك اجرا گرديد. مطابق با آمار ده ساله هواشناسي، اين محل داراي  1390اين آزمايش در سال        

متر در سال است. حداكثر درجه ميلي 250-350واي استپي سرد مي باشد. متوسط بارندگي بين آب و ه
گراد مي درجه سانتي -33گراد و حداقل درجه حرارت در زمستان به درجه سانتي 40حرارت در تابستان 

 دقيقه شمالي و 3درجه و 34دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  48درجه و  49رسد. طول جغرافيايي 
 متر از سطح دريا مي باشد.  1635ارتفاع آن 

بذر مورد استفاده در اين طرح ذرت هيبريد ماكزيما بود. اين هيبريد از نوع ذرت دندان اسبي و از نظر 
 ستروز ا 120طول دوره رسيدگي متوسط رس است. دوره رويش كامل آن به منظور توليد دانه حداقل 

 NR0R = 0طق كشور قابل توصيه مي باشد. نيتروكسين در دو سطح به عنوان كشت بهاره براي اغلب منا و
كيلوگرم بذر در هكتار (مطابق با توصيه فني  30(كاربرد) به واحد ليتر، بازاي NR1R = 1(عدم كاربرد) و

 كارشناسان) به صورت بذر مال مورد استفاده قرار گرفت.
) كيلوگرم در  nR4R =300و  nR0R = 0  ،nR1R = 75  ،nR2R = 150   ،nR3R = 225سطح (  5نيتروژن نيز در  

% استفاده گرديد. نتيجه آزمايش خاك مزرعه در 46هكتار، به صورت خالص و با استفاده از كود اوره 
 4هاي كامل تصافي در  آمده است. اين طرح به صورت فاكتوريل و در قالب طرح پايه بلوك 1جدول 

متر و فاصله بين بوته ها بر سانتي 75ي كاشت تكرار اجرا گرديد. در اين آزمايش، فاصله بين رديف ها
 بوته در هكتار در نظر گرفته شد.  78000سانتيمتر و تراكم  17روي رديف هاي كاشت 

رديف در هر كرت آزمايشي و  4متر در نظر گرفته شد.تعداد رديف هاي كاشت  2فاصله بين تكرارها 
يك رديف نكاشت لحاظ گرديد. در تاريخ  متر و بين هر دو كرت آزمايشي نيز 6طول هر رديف كاشت 

قطعه زمين آزمايشي ابتدا شخم گرديد و پس از آن دوبار عمليات ديسك به صورت عمود بر  20/2/90
 هم جهت خرد كردن كلوخه ها صورت گرفت و سپس بوسيله لولر عمل تسطيح زمين انجام پذيرفت. 

كيلوگرم در هكتار  100ود سوپر فسفات تريپل و كيلوگرم در هكتار ك 150عمليات كودپاشي نيز به ميزان 
قبل از كاشت كليه  كود سولفات پتاسيم اجرا گرديد. سپس بوسيله فاروئر جوي و پشته ها ايجاد شد.

كيلوگرم بذر در هكتار در سايه  30ليتر بازاي هر  1بذور مربوط  به تيمارهاي كاربرد نيتروكسين به ميزان 
ابتدا  15/3/90شك گرديد. به منظور اجراي عمليات كاشت بذور در تاريخ با نيتروكسين آغشته و سپس خ

سانتيمتر از  17سانتيمتر ايجاد شد، سپس به فاصله هاي  5بر روي رديف هاي كاشت شيارهايي به عمق 
يكديگر تعداد دو عدد بذر به صورت دستي كشت گرديده قبل از انجام آبياري اول يك پنجم از كود 
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هايي كه از قبل به طور تصادفي تيمارهاي مختلف كودي به آنها  به هر كدام از كرتنيتروژن مربوط 
 منتسب شده بود، توزيع گرديد. 

 

 نتايج آزمون خاك مزرعه :1جدول
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برگي، قبل از ظهور گل نر و پس از گرده  6برگي،  3چهار نوبت ديگر كوددهي نيز به ترتيب در مراحل 
عنوان منبع كود نيتروژن  % به 46افشاني، اجرا گرديد. لازم به ذكر است كه در اين آزمايش از كود اوره 

برگي انجام شد. پس  2-3استفاده شد. پس از سبز شدن بذرها نيز عمليات تنك كردن بوته ها در مرحله 
از اتمام كاشت بلافاصله نسبت به اجراي اولين مرحله آبياري اقدام گرديد. لازم به ذكر است كه آبياري 

روز بعد از اولين آبياري، آبياري دوم  5شد. به فاصله  مزرعه به صورت نشتي و با استفاده از سيفون انجام
 نيز به طور كامل اجرا گرديد. 

روز يكبار، به طور منظم تا مرحله رسيدگي كامل صورت گرفت. در  7ساير دفعات آبياري به فاصله 
ت برگي) عمليات خاك دهي پاي بوته ها به صورت مكانيزه و با هدف تقوي 6(در مرحله  24/4/90تاريخ 

و حفظ انسجام ريشه ها و جلوگيري از احتمال بروز ورس انجام گرديد. وجين علف هاي هرز به طور 
 دستي تا مراحل نهايي به صورت مستمر انجام يافت. 

طي اجراي اين آزمايش هيچ گونه علائمي از بروز آفت يا بيماري مشاهده نگرديد. پس از فرا رسيدن 
در محل اتصال بذر به چوب بلال نسبت به برداشت  يل لايه سياهمرحله رسيدگي كامل بوته ها و تشك

وسط هر كرت آزمايشي پس از حذف نيم  رديفنمونه هاي آزمايشي اقدام گرديد. باين صورت كه از دو 
بوته به طور تصادفي برداشت شده، كليه صفات مورد نظر، اندازه  10متر از بالا و پايين كرت، تعداد 

مورد تجزيه و تحليل قرار  MSTATCن كامل طرح، داده ها با استفاده از نرم افزار گيري شد. پس از پايا
 گرفته، مقايسه ميانگين صفات به روش آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد.
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 نتايج و بحث
 تعداد بلال در بوته

% 5ر سطح احتمال تأثير هيچ يك از عوامل نيتروكسين، نيتروژن و اثر متقابل آنها د 2براساس جدول      
بر تعداد بلال معني دار نشد. به نظر مي رسد صفت مذكور صرفاً تحت تأثير خصوصيات ژنتيكي گياه 

ميانگين تعداد بلال توليدي در بوته هاي آزمايشي كمي بيشتر از  4و  3قرار داشته و با توجه به جداول 
ماكزيما استفاده گرديده است و با توجه  است. نظر به اينكه در اين آزمايش از هيبريد اصلاح شده 1عدد 

به اينكه در ارقام اصلاح شده ذرت يكي از اهداف اصلي، توليد ذرت با يك بلال است، بروز اين نتيجه 
) نشان مي دهد، عليرغم معني دار نبودن تأثير 4امري بديهي به نظر مي رسد. همانطور كه جدول (

يتروكسين، افزايش جزئي در تعداد بلال مشاهده مي گردد نيتروكسين بر تعداد بلال در شرايط مصرف ن
% معني دار دانست و مصرف نيتروكسين را منجر 1تأثير نيتروكسين را بر تعداد بلال در سطح احتمال ). 6(

 به افزايش جزئي در تعداد بلال بيان نمود.
زارش كردند كه با با بررسي واكنش ارقام ذرت شيرين به سطوح متفاوت كودسرك نيتروژن، گ محققان

كيلوگرم در هكتار، بيشترين تعداد بلال در بوته  120افزايش مصرف كودسرك نيتروژن، در سطح كودي 
 ).12( توليد شده است

اگرچه تأثير نيتروژن بر تعداد دانه معني دار نشد ولي با افزايش مصرف نيتروژن  3مطابق با نتايج جدول 
عدد بلال از  05/1نحوي كه كمترين تعداد بلال در بوته با ميانگين  تعداد بلال در بوته افزايش يافت، به

 300بلال از تيمار مصرف  13/1تيمار شاهد (عدم مصرف نيتروژن) و بيشترين تعداد آن با ميانگين 
 دست آمد. هكيلوگرم در هكتار نيتروژن ب

 
 تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده: 2جدول

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 تعداد

 بلال

تعداد رديف 

 در بلال

تعداد دانه در 

 رديف

تعداد دانه 

 در بلال

تعداد كل 

 بذر در گياه

وزن هزار 

 دانه

 عملكرد 

 دانه

)R2 ) تكرار 
P

ns
P01/0 P

ns
P 77/0 P

ns
P 23/4 P

ns
P 16/2390 P

ns
P 13/488 P

 ns
P 57/120 P

ns
P 07/5243 

)N1 ) نيتروكسين 
P

ns
P10/0 **88/4 **34/94 **85/41527 **06/27305 *80/95 **36/7220621 

)n4 ) نيتروژن 
P

ns
P 005/0 *P

 
P90/0 **73/48 **54/12995 **90/12876 **65/188 **24/6601061 

Nn 4 
P

ns
P 008/0 P

ns
P 18/0 **31/19 * 56/2770 P

ns 
P4/1678 P

ns 
P92/9 P

ns
P 63/571230 

E 18 005/0 22/0 65/2 45/932 40/1031 18/36 50/221052 

 59/5 58/2 11/7 28/7 42/5 42/3 08/7 (%) يراتضريب تغي

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
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 تعداد رديف در بلال
چنان كه جدول تجزيه واريانس  نشان مي دهد، تاثير نيتروكسين بر تعداد رديف در بلال در سطح احتمال 

). با 3نيتروكسين تعداد رديف دانه بيشتري در بلال به دست آمد (جدول  % معني دار شد، با مصرف1
عنايت به تأثير نيتروكسين بر تثبيت نيتروژن و سهولت دسترسي گياه به آن خصوصاً در دوره بحراني 

و نيز اهميت  )18( تشكيل دانه كه شامل يك تا دو هفته قبل از كاكل دهي تا سه هفته بعد از آن مي باشد
ي مواد جذبي، به ويژه نيتروژن در اين دوره زماني مي تواند بر روي اجزاء عملكرد از جمله تعداد فراهم

رديف در بلال به مقدار قابل توجهي تاثير گذارد. برخي محققين نيز تأثير آزوسپريليوم و ازتوباكتر را بر 
 ).24و  2(تعداد رديف در بلال معني دار گزارش نموده اند 

 
 ميانگين اثرات اصلي و متقابل صفات اندازه گيري شده مقايسه: 3جدول

 تعداد بلال تيمار

تعداد 

رديف در 

 بلال

تعداد دانه در 

 رديف

تعداد دانه در 

 بلال

تعداد كل بذر 

 در گياه

 وزن هزار دانه

 )g( 

عملكرد دانه در 

هكتار 

)kg/ha( 

NR0 a 06/1 b 50/13 b 30/28 b 13/382 b 38/421 b 93/230 b 9/7919 

NR1 a 11/1 a 31/14 a 85/31 a 54/465 a 72/481 a 80/242 a 1/8901 

nR0 a 05/1 b 25/13 d 97/26 d 88/357 d 22/381 c 57/224 c 8/6840 

nR1 a07/1 a 95/13 cd98/27 cd 09/391 c 13/439 bc 38/229 b 1/8052 

nR2 a08/1 a 13/14 c 67/29 bc 25/421 bc 18/451 ab 90/234 b 2/8444 

nR3 a 08/1 a25/14 b 73/31 ab 53/452 ab 28/489 a 08/237 a 0/9276 

nR4 a 13/1 a 93/13 a 02/34 a 95/473 a 95/496 a 66/237 a 2/9439 

NR0RnR0 b 03/1 c 67/12 bc 03/26 d 70/329 d 66/340 c 177/222 d 5/6183 

NR0RnR1 a 20/1 b 67/13 c 37/24 d 47/332 c 85/398 bc 93/227 c 1/7366 

NR0RnR2 ab 13/1 b 93/13 bc 90/25 d 04/361 c 86/407 abc96/231 c 8/7748 

NR0RnR3 ab 10/1 b 67/13 a 07/31 bc 31/424 ab 74/466 ab 78/236 ab 1/8832 

NR0RnR4 ab 06/1 b 57/13 a 13/34 ab 15/463 a 81/492 ab 38/237 ab 9/9468 

NR1RnR0 ab 10/1 b 83/13 b 90/27 cd 05/386 bc 78/421 bc 98/226 c 2/7498 

NR1RnR1 ab 06/1 ab 23/14 a 60/31 ab 71/449 ab 41/479 abc82/230 b 2/8738 

NR1RnR2 b 03/1 ab 33/14 a 43/33 ab 45/481 a 51/494 ab 84/237 ab 6/9139 

NR1RnR3 ab 06/1 a 83/14 a 40/32 ab 76/480 a82/511 a 11/240 a 0/9720 

NR1RnR4 b 03/1 ab 30/14 a 90/33 a 75/484 a 09/501 ab 22/235 ab 5/9409 

 .% مي باشند.5تيمارهاي آزمايشي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معني دار در سطح 
N0 ) = و  عدم تلقيحN1 =  (تلقيح با نيتروكسينnR0R= 0 , nR1R= 75 , nR2R= 150 , nR3R= 225 , nR4R= 300)   كيلوگرم نيتروژن خالص در
 هكتار)
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كمترين  3% معني دار شده، مطابق با جدول 5أثير نيتروژن نيز بر تعداد رديف در بلال در سطح احتمال ت
رديف و بيشترين تعداد آن  25/13تعداد رديف در بلال از تيمار شاهد (عدم مصرف نيتروژن) با ميانگين 

ت آمده است ولي در رديف به دس 25/14كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميانگين  225از تيمار مصرف 
مجموع به جز تيمار شاهد، بين ساير تيمارهاي مصرف نيتروژن اختلاف معني داري مشاهده نشده و 

نيز طي انجام آزمايشي در نكاء تأثير  )2010رضايي و همكاران ( تمامي آنها در يك سطح قرار گرفته اند.
ي دار بيان نموده، افزايش ميزان مصرف % معن1نيتروژن را بر صفت تعداد رديف در بلال در سطح احتمال 

نيتروژن را منجر به افزايش تعداد رديف در بلال بيان نموده اند. گروهي ديگر از محققان نيز تأثير نيتروژن 
 ).23(را بر صفت تعداد رديف در بلال معني دار بيان نموده اند 

 
 ضرايب همبستگي ساده ميان صفات مورد بررسي: 4جدول 

 صفات
لال تعداد ب

 در بوته

تعداد رديف 

 در بلال

تعداد دانه در 

 بلال رديف

تعداد دانه در 

 بلال

تعداد كل 

 گياهبذر در 

وزن هزار 

 دانه

عملكرد دانه 

 در هكتار

       1 تعداد بلال در بوته
 تعداد رديف در بلال

P

n.s 
P074/0- 1      

 بلال تعداد دانه در رديف
P

**
P 591/0 P

n.s
P 462/0 1     

 ه در بلالتعداد دان
P

 **
P514/0- P

**
P 699/0 P

**
P 956/0 1    

 گياهتعداد كل بذر در 
P

n.s
P 066/0 P

 **
P752/0 P

 **
P804/0 P

**
P 887/0 1   

 وزن هزار دانه
P

n.s 
P061/0- P

n.s
P 156/0- P

n.s
P 221/0 P

n.s
P 114/0 P

n.s
P 102/0 1  

 عملكرد دانه در هكتار
P

n.s 
P076/0- P

**
P 666/0 P

**
P 815/0 P

**
P 856/0 P

**
P 970/0 P

n.s 
P340/0 1 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 

با توجه به نقش ويژه نيتروژن در تشكيل و توسعه اندام هاي رويشي خصوصاً برگها و فرايند بيوسنتز 
ن اهميت كلروفيل در آنها كه به نوبه خود در فتوسنتز و توليد آسيميلات ها موثر واقع مي گردد، مي توا

تاثير اين عنصر را بر كليه اجزاء عملكرد ذرت از جمله تعداد رديف در بلال دريافت.گروهي از محققان 
هاي دانه بسيار  متر) بر روي تعداد رديفسانتي 20-30كمبود ازت را در مراحل اوليه (ارتفاع بوته ها 

تواند تأثير منفي مراحل اوليه را منفي گزارش نموده اند به نحوي كه افزايش ازت در مراحل بعدي نمي 
بنابراين افزايش تعداد رديفهاي بلال در شرايط افزايش مقدار مصرف نيتروژن را مي  ).25( جبران كند

توان توجيه نمود. اثر متقابل نيتروژن و نيتروكسين بر اين صفت معني دار نشد با اين وجود بيشترين تعداد 
 83/14كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميانگين  225كسين و مصرف رديف در بلال از تيمار كاربرد نيترو

رديف و كمترين تعداد رديف در بلال از تيمار شاهد (عدم كاربرد نيتروكسين و مصرف نيتروژن) با 
 ).3رديف به دست آمده است. (جدول  67/12ميانگين 

 تعداد دانه در رديف بلال
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% بر تعداد دانه در رديف معني دار 1ن در سطح احتمال براساس جدول تجزيه واريانس تأثير نيتروكسي
). با توجه به اين كه ازتوباكتر مي 2شد و با كاربرد نيتروكسين تعداد دانه در رديف افزايش يافت( جدول 

هاي محرك رشد، رشد اندام هاي هوايي و ريشه را افزايش دهد و با  تواند از طريق ترشح هورمون
با خاك افزايش يافته و جذب مواد (عناصر) غذايي از جمله نيتروژن و  توسعه ريشه، سطح تماس آن

فسفر كه در تلقيح و دانه بندي تأثير زيادي دارد افزايش يابد، لذا مي توان انتظار داشت كه با استفاده از 
و اميرآبادي  صدر اين خصو ).8(نيتروكسين، تعداد دانه تشكيل شده در هر رديف بلال نيز افزايش يابد. 

يز به نتيجه مشابهي دست يافت. برخي محققان با انجام آزمايشي نتيجه گرفتند كه ن )2009همكاران (
مصرف توام باكتريهاي آزوسپريليوم ليپوفروم و سودوموناس پوتيدا، تعداد رديف در بلال و تعداد دانه در 

 ).24( رديف را افزايش دادند
% معني دار گرديد، بيشترين تعداد دانه در 1ر سطح احتمال تأثير نيتروژن نيز بر تعداد دانه در رديف د

كيلوگرم در هكتار نتيروژن و كمترين تعداد آن از تيمار شاهد (عدم مصرف  300رديف از تيمار مصرف 
 ). 2دست آمد (جدولهنيتروژن) ب

ايش ميزان به نظر مي رسد، نيتروژن از طريق افزايش ميزان ماده خشك توليدي و دوام سطح برگها و افز
كلروفيل و بهبود شرايط فتوسنتزي گياه سبب افزايش ميزان انتقال مواد فتوسنتزي به دانه هاي تشكيل شده 

با توجه به  ).34و  4( و افزايش شانس بقاي آنها شود. برخي محققين نيز اين موضوع را تاييد نموده اند
آنهاست و با توجه به نقش ويژه نيتروژن در اين كه بقاي مخازن  وابسته به ميزان قدرت منابع در تامين 

ها و انتقال آنها به دانه ها مي توان نقش افزايش استفاده از نيتروژن را در اين خصوص توليد آسيميلات
تعداد دانه هاي تشكيل شده بر روي رديفها را از جمله صفات متأثر از ميزان ازت طي  ).25( توجيه نمود

تأثير ميزان نيتروژن بر تعداد دانه در نيز  )2002مجيديان و قديري ( ه است.مراحل متوالي رشد بيان نمود
هر رديف بلال را معني دار دانسته، افزايش مقدار نيتروژن مصرفي را عامل افزايش اين صفت بيان نموده 

نيز تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن را بر كليه اجزاء عملكرد ذرت معني  )2008توحيدي نژاد (است. 
ار بيان نمود. اثر متقابل نيتروكسين و نيتروژن نيز بر تعداد دانه در رديف معني دار شد، بيشترين تعداد د

كيلوگرم در هكتار  300دانه در رديف در اثر عدم مصرف نيتروكسين و استفاده از كود نيتروژن به مقدار 
كيلوگرم در  75وكسين و مصرف عدد دانه و كمترين تعداد آن از تيمار كاربرد نيتر 13/34با ميانگين 

 عدد دانه به دست آمده است. 37/24هكتار نيتروژن با ميانگين 
 تعداد دانه در بلال

% معني دار شد و با مصرف نيتروكسين تعداد دانه 1اثر نيتروكسين بر تعداد دانه در بلال در سطح احتمال 
با افزايش  3معني دار شد. مطابق با جدول). اثر نيتروژن نيز بر اين صفت 3در بلال افزايش يافت (جدول 

سطح مصرف نيتروژن تعداد دانه در بلال افزايش يافت. با توجه به مطالب مذكور در مورد دو صفت قبلي 
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كه نشان دهنده همبستگي مثبت  4(تعداد رديف در بلال و تعداد دانه در رديف) و نيز با عنايت به جدول 
اين دو صفت با تعداد دانه در بلال وجود دارد، لذا افزايش تعداد دانه % بين 1و معني دار در سطح احتمال 

 در بلال را ضمن كاربرد نيتروكسين و نيز استفاده از نيتروژن مي توان توجيه نمود. 
 )1998) و زهير و همكاران (2006)، حميدي (2008)، يزداني (2010سابقي نژاد ( اين نتيجه با يافته هاي

 مطابقت دارد. 
محققين ديگر نيز اثر آزوسپريليوم ليپوفروم را بر روي ذرت تا دو برابر شدن تعداد دانه در بلال و  برخي

اثر متقابل نيتروكسين و نيتروژن نيز بر  ).9(افزايش در توسعه ريشه در زمان برداشت گزارش نموده اند 
ن تعداد دانه در بلال با بيشتري 3% معني دار شد، براساس جدول5تعداد دانه در بلال در سطح احتمال 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بدست  300عدد دانه از تيمار كاربرد نيتروكسين و مصرف 75/484ميانگين 
كيلوگرم در هكتار  225و  150، 75آمد، هرچند بين اين تيمار با تيمارهاي كاربرد نيتروكسين و مصرف 

عدد دانه از  37/24دانه در بلال نيز  با ميانگين نيتروژن اختلاف معني داري مشاهده نشد. كمترين تعداد 
كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست آمد.از مطالب اخير چنين  75تيمار عدم كاربرد نيتروكسين و مصرف 

نتيجه مي شود كه با كاربرد نيتروكسين و استفاده از مقادير كمتر نيتروژن نيز مي توان به تعداد دانه 
 . بعبارتي ديگر نيتروكسين سبب كاهش نياز به مصرف كود نيتروژن گرديد.مطلوب در بلال دست يافت

 تعداد كل بذر در گياه
) و 2% بر تعداد كل بذر در گياه معني دار شد (جدول1تأثير نيتروكسين و نيتروژن در سطح احتمال 

ين كه، تعداد كل با كاربرد نيتروكسين تعداد كل بذر در گياه افزايش نشان داد. نظر به ا 3براساس جدول 
بذر در گياه وابسته به سه جزء: تعداد بلال در گياه، تعداد رديف در بلال و تعداد دانه در رديف است و 

هاي قبل چنين نتيجه گرفتيم كه با كاربرد نيتروكسين هر دو صفت تعداد رديف در بلال و تعداد  در بخش
ز مقادير بيشتر نيتروژن نيز اين دو صفت افزايش دانه در رديف افزايش خواهد يافت. همچنين با استفاده ا

بين دو صفت تعداد رديف در بلال و تعداد دانه در رديف با تعداد  4يافتند. از طرفي ديگر براساس جدول
 % وجود دارد. 1بذر در گياه همبستگي مثبت و معني داري در سطح احتمال 

كاربرد هر يك از تيمارهاي نيتروكسين و نيتروژن  بنابراين مي توان افزايش تعداد بذر در گياه را در اثر
امري بديهي تلقي نمود. اثر متقابل نيتروكسين و نيتروژن بر تعداد كل بذر در گياه معني دار نشد با اين 

عدد بذر از تيمار كاربرد نيتروكسين و  82/511بيشترين تعداد بذر در گياه با ميانگين  3حال مطابق جدول
عدد بذر از تيمار  66/340در هكتار نيتروژن و كمترين تعداد بذر در گياه با ميانگين كيلوگرم  225مصرف 

شاهد (عدم كاربرد نيتروكسين و نيتروژن) به دست آمده است. لذا به نظر مي رسد با كاربرد نيتروكسين، 
 جهت نيل به تعداد بذر بيشتر در گياه مقادير نيتروژن كمتري مورد نياز خواهد بود.
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 هزار دانهوزن 
در % معني دار شد، 5براساس جدول تجزيه واريانس تأثير نيتروكسين بر وزن هزار دانه در سطح احتمال 

 ). 2اثر مصرف نيتروكسين وزن هزار دانه افزايش يافت (جدول
به نتايج مشابهي دست يافتند. افزايش وزن هزار دانه   )1998) و زهير (2011شريفي ( در اين خصوص

برد نيتروكسين را مي توان به نقش ويژه ازتوباكتر و آزوسپريليوم در توسعه ريشه ها، و افزايش در اثر كار
تراكم ريشه هاي مويين در مناطق فعال فيزيولوژيكي براي جذب آب و مواد غذايي، افزايش رشد و 

توسط گياه و  و در نهايت بهبود رشد و افزايش فتوسنتز و توليد مواد پرورده )31(تكامل بهتر گياه ذرت 
انتقال آسيميلات بيشتر به دانه ها در مرحله پر شدن سريع آنها بيان نمود. تأثير كود نيتروژن نيز بر وزن 

 300و 225اگرچه بين دو سطح  2و1% معني دار شد مطابق با جداول1هزار دانه در سطح احتمال 
ولي بيشترين مقدار وزن هزار  كيلوگرم در هكتار مصرف نيتروژن اختلاف معني داري مشاهده نمي شود

كيلوگرم در هكتار نيتروژن و كمترين مقدار آن با  300گرم از تيمار مصرف  66/237دانه با ميانگين 
اثر كاربرد  گرم از تيمار شاهد (عدم مصرف نيتروژن) به دست آمد. به نظر مي رسد در 57/224ميانگين 

تزي در برگ ها و ساقه افزايش يافته، در نهايت مواد مقادير بيشتر نيتروژن، سرمايه گذاري مواد فتوسن
نتيجه تجمع يافته در دانه فزوني مي يابد و اين دليل اصلي افزايش وزن هزار دانه است. در مقايسه با اين 

. اثر متقابل دو عامل نيتروكسين و )35و  1( را بيان نموده اند گيري، برخي محققان نيز نتايج مشابهي
گرم از تيمار  11/240هزار دانه معني دار نشد، بيشترين مقدار وزن هزار دانه با ميانگين نيتروژن بر وزن 

گرم از تيمار  17/222كيلوگرم نيتروژن و كمترين مقدار آن با ميانگين  225كاربرد نيتروكسين و مصرف 
  ).3شاهد به دست آمد (جدول 

 عملكرد دانه
% معني دار گرديد. در اثر مصرف نيتروكسين عملكرد 1مال تأثير نيتروكسين بر عملكرد دانه در سطح احت

ها (ازتوباكتر و آزوسپريليوم) در توليد  ). با توجه به نقش مثبت باكتري3و  2دانه افزايش يافت (جداول 
هاي محرك رشد نظير اكسين، جيبرلين و سيتوكينين، سطح و عمق توسعه ريشه ها  و تنظيم هورمون

عناصر غذايي به ويژه نيتروژن كه بخشي از آن توسط ازتوباكتر تثبيت گرديده گسترش يافته، جذب آب و 
و نيز فسفر افزايش يافته سبب بهبود مرحله رويشي گياه و افزايش فتوسنتز و توليد آسيميلات شده بر 

هاي قبلي به آنها اشاره گرديد تأثير گذاشته با افزايش شانس بقاء  روي اغلب اجزاء عملكرد كه در بخش
دانه هاي تشكيل شده و انتقال بيشتر مواد فتوسنتزي از منابع به آنها (مخازن) سبب افزايش كمي اجزاء 

تأثير نتيروكسين بر تعداد رديف در بلال  1عملكرد و نهايتاً عملكرد مي گردد. ضمن آنكه براساس جدول 
نشان دادند كه مصرف توام  )2009مسلمي و همكاران (و تعداد دانه در رديف معني دار بود. در اين رابطه 
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باكتري هاي آزوسپريليوم ليپوفروم و سودوموناس پوتيدا سبب افزايش عملكرد دانه ذرت در هر دو 
 و تنش خشكي مي گردد. طبيعيشرايط 

)، فولچيري و همكاران 2005)، نورولا و همكاران (2005ساكيا و همكاران ( محققين ديگر نيز نظير
كارتت و همكاران نتايج مشابهي را با اين تحقيق ارائه نموده اند. ) 2010اران () و سرانجام و همك2004(
نيز ضمن بررسي تاثير اكولوژيكي و زراعي تلقيح بذور ذرت با آزوسپريليوم ليپوفروم در دو سال ) 2009(

ز متوالي، تأثير اين عمل را بر افزايش رشد و توسعه ريشه هاي مستقر و در نتيجه بيوماس ريشه وني
% معني دار 1تاييد نموده است. تاثير نيتروژن بر عملكرد دانه در سطح احتمال  افزايش عمق ريشه زايي

 .شد
با افزايش مقدار مصرف نيتروژن عملكرد دانه در هكتار افزايش يافت. به نحوي كه  3و  2براساس جداول 

شاهد و بيشترين مقدار آن با كيلوگرم در هكتار از تيمار  8/6840كمترين مقدار عملكرد با ميانگين 
كيلوگرم در هكتار نيتروژن به دست آمد. نظر  300كيلوگرم در هكتار از تيمار مصرف  2/9439ميانگين 

نيتروژن بر اجزاء عملكرد دانه ذرت كه در بخشهاي قبلي به آنها اشاره گرديد، (تعداد رديف به بيان تأثير 
انه) مي توان تأثير افزايش مقدار نيتروژن بر عملكرد دانه در در بلال، تعداد دانه در رديف و وزن هزار د

نيز نتايج مشابهي را بيان ) 2005لك و همكاران ( هكتار را توجيه نمود. در مقايسه با اين نتيجه گيري
عملكرد دانه در هكتار  نموده اند. اثر متقابل نيتروكسين و نيتروژن بر عملكرد دانه معني دار نشد، بيشترين

كيلوگرم در هكتار  9720كيلوگرم در هكتار نيتروژن با ميانگين  225يمار كاربرد نيتروكسين و مصرف از ت
كيلوگرم در هكتار با  150به دست آمد كه با تيمار اثر متقابل تلقيح بذر با نيتروكسين توام با مصرف 

ن مقدار آن از تيمار كيلوگرم در هكتاردر يك گروه آماري قرار گرفت و كمتري 6/9139عملكردي معادل 
 ).3كيلوگرم در هكتار نتيجه شد (جدول  5/6183شاهد (عدم كاربرد نيتروكسين و نيتروژن) با ميانگين 

 
 منابع

 
1- Akbari, Gh. A., Mazaheri, D. and Mokhtasybidgoli, A. 2005. Effect of plant density and nitrogen 
fertilizer and potash on yield and yield components of maize. (Zea mays L.). Journal of Agricultural Sciences 
and Natural Resources, Year XII, No. V. 
2- Amirabadi, M., F. Rajali., M. R. Ardakani and M. Borji. 2009. Effect of Azotobacter and Mycorrhizal 
fungi inoculants at different levels of phosphorous on uptake of some mineral elements by forage maize. 
Iranian Journal of Research (formely Soil and Water Sciences. 23 (1): 107-115. 
3- Anonymous. 2000. Biofertilizers. Indian Agricultural Resource- Manures and fertilizers, Available on: 
www. Indianagricultural. Com. 
4- Argenta, G., P. R. F. Da silva, and L. sangoi. 2004. Leaf relative chlorophyll II content as an indicator 
parameter predicts nitrogen fertilization in maize. Ciencia Rural. 34 (5): 1379- 1387. 
5- Bossa, B. and J. T. Ritchie. 2005. Impact of compost, manure and inoraganic fertilizer on nitrate leaching 
and yield for a 6- year Maize- alfalfa rotation in Michigan. Agriculture Ecosystems and Environment. 108, 
329- 341. 
6- Cortet, J., H. El Zemrany, M. P. Lutz, A. Chabert, E. Baudoin, J. Haurat, N. Maughan, D. felix, G. 
Defago, R. Bally, and Y. Moenne- Loccoz. 2006. Field survival phytosimulator Azospirillum lipoferum 



 1392بهار ، 3، شمارههفتمسال يافته هاي نوين كشاورزي، 

 

224 

 

CRTI and functional impact on maize crop. Biodegradation of crop residues. And soil faunal indications in a 
decreasing nitrogen fertilization. Soil Bilogy and Biochemistry. 38: 1712-1726. 
7- Eydy zadeh., Kh. Mahdavi damghani, H. Sabahi, and SH. Lorzadeh. 2010. Effects of combined 
application of biological and chemical fertilizers on yield and yield components of maize. Proceedings of 
Crop Science Congress. Shaheed Beheshti University.p:285 
8- Fikret, R.,J. Kargi. 2004. Batch biological treatment of nitrogen deficient synthetic wastewater using 
Azotobacter supplimented actived  sludge. Agron. J. 94: 113-117. 
9- Fulchirri, M., and I. Frioni. 2004. Azospirillum inoculation on maize: effect on yield in a field 
experiment in central argentina. Soil bio biochem. 26: 921-923. 
10- German, M. A., S. Burdman, Y. Okon, and J. Kigel. 2000 . Effects of azospirillum brasilense on root 
morphology of common bean under different water regimes. Biology and Fertility of Soils. 32:259-264. 
11- Hamidi, A., A. Ghalavand, M. Dehghan shoar, M.J. Malakouty, A. Asgharzadeh, and R. Chogan. 
2006. Application of plant growth-promoting bacteria on the yield of forage maize. Journal of Research and 
Development in Agriculture and Horticulture. No. 70, pp. 22-16. 
12- Hassan nezhadyan, S., And Y. Imam. 2008. The reaction of several varieties of sweet corn (Zea mays 
saccharata) to different levels of nitrogen fertilizer top-dressing. Proceedings of Crop Science Congress. Seed 
and Plant Improvement Institute. Karaj.p: 313. 
13- Hasanudin, H. 2001. The increasing of soil .nutrient and yield, of corn through Azotobacter inoculation  
and  organic  matter  on  ultisoil.  Web  space  and  hosting rfeehomepage. com.  
14- Hopkins, W.G. 2004. Introduction to plant physiology 3 P

rd
P-ed.).John Wirly and Sons. New York.PP.557. 

15- Juarez, B., M.V. Martinez-Toledo, L. Gonzales. 2005. Growth of Azotobacter chrooccum  in 
chemically  defined media containing p-  hydroxybenzoic  acid  and protocatechuic acid. Environmental 
Microbiology group, Institute del Agua, Granada, Spain.59:1361-1365. 
16- Kafee ghasemi, A., and M. Isfahani. 2005. Effect of nitrogen levels on yield and yield components of 
maize in Gilan district. Journal of Agricultural Sciences and Natural Resources, Year XII, No. V.Pp 210-218. 
17- Khodabandeh, N. 2005. Cereals. Tehran university publishing. 537 page. 
18- Kiniry, J. R., and J. J. Ritchie. 1985. Shad sensitive internal of kernel number in maize. Agron. J. 
77:711-715.      
19- Lak,Sh.,S.A. Syadat, A. Ayenehband, and Gh. Noormohammadi. 2007. Water deficit effects on corn 
grain yield and nitrogen efficiency of a single cross 704 in quantities of nitrogen and plant density. Journal of 
Agricultural Sciences and Natural Resources. Volume XIV, No. II.pp.176-198. 
20- Majidian, M., H. Ghadiry. 2002. Effect of water stress at different growth stages and nitrogen fertilizer 
on yield, yield components, water use efficiency and some physiological characteristics of the corn plant. 
Journal of Agricultural Science. Volume 33, Issue 3, pp. 521-533. 
21-Manske,G.B.,A. Luttgerr, R. K. Behl, P. G. VIek, and M. Cimmt. 2000. Enhancement of mycorhiza 
(VAM) infection. Nutrient efficiency and plant growth by azotobacter chrooccum in wheat. Plant 
breeding.13:78-83. 
22- Meyer, J. H., and R. A. Wood .2004. Nitrogen management of sugarcane in south Africa. Proc. Aust. 
Soc.Sugarcane TechoL PP.93-102. 
23- Mojab Ghasrodashti, A., H. R. Balouchi and A. R. Yadavi. 2011. Effect of municipal solid waste 
compost and nitrogen fertilizer on grain yield, Forage production and some morphological traits of sweet corn 
(Zea mays L. saccharata). Electronic Journal of Crop Production Spring. 4 (1): 115-130. 
24-Moslemy, Z., D. Habibi, A. Asgharzadeh, M. R. Ardakani, A. Mohammadi, and M. Mohammadi. 
2009. Effect of super absorbent polymers on bacterial growth and drought resistance of corn. The first 
regional conference on soil and water resources management and its role in agriculture. Islamic Azad 
University of Shahre ghods branch. 
25- Noormohammadi, Gh., S.A. Syadat, and A. Kashani. 1997. Agriculture Vol 1 (Cereal). shaheed 
Chamran University Press. 446 pages. 
26- Nurula, N., V. Kumar, B. Singh, R. Bhatia and K. Lashminrayana.  2005. Impact of biofertilizers on 
grain yield in spring wheat under varying fertility conditions and wheat- cotton rotation. Archives of 
Agronomy and Soil Science. 51(1):79-89. 
27- Rahmati, H., M. Farshadfar, M. Amjadyan, and F. Moradi. 2010. Effect of different levels of nitrogen 
and plant density on yield and yield components of maize. Proceedings of Crop Science Congress. Shaheed 
Beheshti University.p:125. 
28- Rezaei soukhtabandany, R. and M. Ramezani. 2010. Effects of irrigation and nitrogen on growth and 
physiological indices of forage maize (hybrid SC704) weather in Mazandaran province. Journal of Crop 
Physiology. Islamic Azad University of Ahvaz. Second year. Number Three, Volume 7. 
29- Sabeghy nezhad, F., H. Farahbakhsh., And Gh. Mohammadi nezhad. 2010. Effects of iron and 
nitrogen levels on yield and yield components of two cultivars of sweet corn in Jiroft. Proceedings of Crop 
Science Congress. Shaheed Beheshti University.p:173. 



        1392بهار ، 3، شمارههفتميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

225 

30- Sadeghi, H., and M. J. Bahrany. 2002. Effect of plant density and nitrogen levels on yield and yield 
components of maize. Iranian Journal of Crop Sciences. Volume III, No. 2. Pp. 1-11. 
31- Saikia, S.P., G. Vanita, S. Khetarpal, and S. Aravind. 2007. Dinitrogen fixation activity ao 
Azospirillum brasilense in maize(Zea mays).Current Science.P:1296-1300. 
32- Saranjam, d., H, Naghavi, and A. Khurgamy. 2010. Improve growth and yield of corn in terms of 
management and use of nitrogen and sulfate on Azotobacter. Proceedings of Crop Science Congress. Shaheed 
Beheshti University.p:321. 
33- Sarmady nayebi, H., J. Hamzehyi, A. Sepehry, and M. Yazdandoost Hamadani. 2010. Effect of 
planting date on yield and yield components of maize Biopriming with Nitroxin biofertilizer in Hamadan. 
Proceedings of Crop Science Congress. Shaheed Beheshti University.p:389. 
34- Scharf, P. C .,S . M .Brouder, and R. G. Hoeft. 2006 . Cholorophyll meter reading can predict nitrogen 
need and yield response of corn in the north-central USA. Agron. J. 98:655-665. 
35- Seifi, M., M. R. Ardakani, F. Rejaly. 2006. Performance Evaluation of Azotobacter and Mycorrhiza 
influences of different levels of nitrogen on quantitative and qualitative characteristics of forage maize single 
cross 704 in the Markazi Province. Master's thesis Agriculture. Islamic Azad University, Arak. 
36- Sharifi, M. 2011. Effect of Nitroxin application, nitrogen levels and manure on seed yield's of corn 
(Sweet corn) in the city of Arak. Islamic Azad University master's thesis.P:239. 
37- Tohidi nezhad, A., F. Kordi, M. M. Majidi, N.. Boostan, and GH. Mohammadinezhad. 2008. Effects 
of nitrogen fertilizer levels on yield and yield components of some grain maize hybrides in Iranshahr. 
Proceedings of 1th Crop Science Congress. Seed and Plant Improvement Institute, Karaj.p:321. 
38- Yazdani, M.., H. Pyrdshty. M.N. Esmaeili and M.A. Bahmanyar. 2008. Optimization of chemical 
fertilizer, organic and biological yield and yield components of maize varieties SC 604. Proceedings of the 
Tenth Congress of Agronomy and Plant Breeding, Seed Plant Improvement Institute, Karaj, p 42. 
39- Zahir, A. Z. ,M. Arshad, and A. Khalid. 1998. Improving yield by inoculation with plant growth 
promoting Rhizobacteria. Pakistan Journal of Soil Science. 15:7-11. 

 
 

 



 1392بهار ، 3، شمارههفتمسال يافته هاي نوين كشاورزي، 

 

226 

 

     
 


