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5—day =41.2121 + 0.00130573 * photo (S.R.F)

6 —day =109 .105 —0.0127764 * photo + 0.0195237 * photogdd (A3935)
7 —day =41.2121 +0.0013057 * photo (A3237)

8 —day = 0.00856012 * photo —0.00925189 * photogdd (L17)

9 —day =37.0696 +0.0016069 * photo (Union )

10 — day =42.8892 +0.00136314 * photo (Grangelb )

11 —day =46.5093 +0.00122263 * photo (Clark )

12 — day =0.0086229 * photo — 0.00862548 * photogdd (Tns 95)

13 —day = 0.0115058 * photo —0.0147586 * photogdd (Calland )

14 —day =0.0351141 * gdd + 0.0148179 * photo —0.0179642 * photogdd (EIf )
15 —day = 0.00740654 * photo —0.00678845 * photogdd
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پيش بینی مراحل رشد ونمو ارقام و لاين هاي سويا با استفاده از پارامترهای اقلیمی طول روز و دما درمنطقه كرج
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جهانفر دانشيان، دانشيار مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

ابراهيم پذيرا، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، گروه زراعت و اصلاح نباتات، تهران، ایران

امیر حسین شیرانی راد، دانشيار مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

چکیده 

    به منظورپيش بینی مراحل رشد ونمو ارقام سويا با استفاده از پارامترهای اقلیمی طول روز ودما درمنطقه كرج، چهارزمان كاشت به فاصله 15روزشامل اول خرداد، 16خرداد، 31 خرداد  و 15 تير  درچهار  آزمایش جداگانه در منطقه كرج درسال 1387 اجراگرديدند. تیمارهای طول روز و دما از طریق زمان های کاشت فوق اعمال شدند . هرآزمايش شامل15رقم و لاين به نام هاي Miandoab، Elf، Tns95،  Clark، Grangelb،Union، L17، A3237، A3935، S.R.F ، M12، M4، Zane، Williams  و Calland  درقالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي باسه تكرار بود. در اين تحقيق، رقم Williams در زمان كاشت اول خرداد به عنوان شاهد در نظر گرفته شد و تيمارهاي طول روز و دما از طريق زمان هاي كاشت فوق اعمال گرديدند. زمان گل دهي و طول دوره نمو زايشي براساس واحد هاي درجه روز رشد ، فتوپريود و فتوترمال ، برازش رگرسيوني شدند .  نتايج حاصل نشان داد كه اثر فتوپريود در كليه ارقام و لاين هاي مورد بررسي موثر بود و افزايش دورة فتوپريود سبب تأخير در زمان رسيدن كليه ارقام و لاين هاي مورد بررسي گرديد . در بين ارقام مورد بررسي تنها در رقمWilliams   اثر فتوترمال مثبت بوده است ، بنابراين با افزايش فتوترمال دريافتي در هر زمان ، رسيدن گياه به تأخير افتاد .با توجه به اين كه واحد فتوترمال از حاصل ضرب درجه روز رشد و فتوپريود روزانه محاسبه مي گردد ، بنابراين تأثير فتوپريود بر زمان رسيدگي مؤثرتر بوده و با توجه به اين كه ضريب فتوپريود مثبت مي باشد ، درجه روز رشد به صورت غير مستقيم و از طريق واحد فتوترمال توانسته است سبب تسريع در زمان رسيدگي گياه گردد. همچنين در ميان ارقام و لاين هاي مورد آزمون در طول دوره نمو زايشي ، تنها رقم Elf   تحت تأثير درجه روز رشد قرار گرفت ، بنابراين به نظر مي رسد درجه روز رشد تأثير قابل توجهي در رسيدن اين رقم داشته باشد.



واژه های كليدي: سويا ، زمان كاشت(طول روز و دما) ، رقم و لاين ، پيش بيني مراحل رشد و نمو

مقدمه

    رشد وتولید گیاهان تحت تاثیر عوامل محیطی قرار دارد، اما امکان کاشت یک گیاه در یک محیط در ابتدا توسط عوامل اقلیمی تعیین می شود. رشد مطلوب گیاه در صورتی حاصل خواهد شد که نیاز های محیطی گیاه منطبق بر شرایط محیطی باشد. به عبارت دیگر میدان اکولوژیک گیاه با تغییرات عوامل آب و هوایی تطابق داشته باشد. مراحل مختلف فنولوژی که در طول دوره رشد گیاه اتفاق می افتد اگر چه تحت تاثیر ویژگیهای ژنتیکی گیاه قرار دارد ولی عوامل آب و هوایی و خاکی بر آن تاثیر گذار هستند. وقوع مراحل مهم زندگی گیاه از قبیل جوانه زنی، تشکیل برگ، شاخه و توسعه رویشی گیاه و حتی عبور از مراحل نموی تحت تاثیر تغییرات دما، بارندگی (رطوبت )، طول روز، شدت تشعشع و غیره قرار دارد. بنابراین تغییرات قابل توجهی در مدت زمانی که برای گذر از هر یک از زمانهای مذکور نیاز است، وجود دارد. مدیریت زراعی که در مزرعه انجام می گیرد در صورتی موثر خواهد بود که پیش بینی مناسبی از وقوع این مراحل وجود داشته باشد. 

به عنوان یک اصل کلی، کشت گیاه سویا در زمانی باید انجام گیرد که طول روز و دما اجازه دهد. گیاهی مانند سویا روز کوتاه است و زمانی به مرحله نمو زایشی وارد خواهد شد که طول روز مناسب برای آن فراهم باشد. حساسیت به طول روز با افزایش طول دوره رشد سویا افزایش می یابد. درصورتی که در ارقام زودرس اثر دما بر وقوع مراحل نموی بیشتر است. پیش بینی وقوع مراحل نموی با توجه به ویژگیهای گیاهی و موقعیت جغرافیایی محل کشت درامکان کشت يك رقم دریک منطقه، میزان ریسک پذیری کشت آن ومحدوده زمان کشت گیاه موثرخواهد بود. ارزیابی تاثیر این دو عامل بر رشد، توسعه رویشی، وقوع مراحل نموی، امکان به کارگیری مدیریت زراعی مناسب را فراهم خواهد نمود. ميجر و همكاران (1975) بيان نمودند در ارقام زودرس سويا دما بيشتر از طول روز در ميزان نمو مؤثر است. 

آنان همبستگي بالايي بين ميزان نمو سويا و واحد گرمايي (درجه روز رشد) در دوره گلدهي تا رسيدن كامل سويا گزارش كردند و نشان دادند كه اين همبستگي در دوران رسيدگي به حداكثر مقدار خود     مي رسد. رشد اندام هاي مختلف نيز تحت تاثير دماي هوا قرار دارد. بررسي هاي نشان داده است كه دماي 40 درجه سانتيگراد و بالاتر تشكيل غلاف را حدود 71-57% كاهش مي دهد (3) و رشد دانه در دمای بين 30-26 درجه سانتي گراد در مقايسه با دماهاي بين 18-16 درجه سانتي گراد كاهش يافت (2). اثر طول روز بر رشد و نمو گياهان بوسيلة ساير عوامل محيطي تغيير يافته و حتي در بعضي اوقات متوقف مي گردد. اغلب گياهان نسبت به طول روز عكس العمل نشان نمي دهند، مگر زماني كه نیازهای حرارتي آنها تأمين شده باشد. مطالعات مختلف به اثر متقابل دما و طول روز بر مراحل نموسويا را تأكيد نموده اند (6، 10، 13، 16 و 17). بر اين اساس با افزايش دما و كاهش طول روز، سرعت نمو گياه افزايش مي يابد.                                                                       

دما هاي بالا و طول روزهاي كوتاه، دوره رشد رويشي را كوتاه و دما هاي پائين و طول روزهاي بلند اين دوره را طولاني تر مي كنند. اين مسئله نشان دهنده وجود اثر متقابل بين طول روز و دما در مرحله رشد رويشي سويا است (6) . دما نيز بر زمان لازم براي گلدهي در سويا تأثير مي گذارد و اغلب واكنش هاي متقابل قابل توجهي بين اثرات اين دو عامل وجود دارد (15). سينگ و كرا (1988) عكس العمل 128 ژنوتيپ سويا را نسبت به فتوپريود و دما بررسي كردند، تمام ژنوتيپ ها در تمام تاريخ هاي كاشت گل دادند اما با افزايش مدت فتوپريود، طول دوره روز تا گلدهي تغيير كرد بر اين اساس ژنوتيپ ها به سه گروه تقسيم شدند، كاشت وسط اسفند نسبت به فتوپريود واكنش مثبت نشان داد. تشكيل غلاف تحت تأثير دماي هوا بعد از گلدهي قرار گرفت. محققين زيادي بر اين اعتقادند كه اگر چه به نظر مي رسد بين زمان كاشت و ژنوتيپ يك اثر متقابل وجود داشته باشد (8 و 9) اما غالباً تفاوت در رسيدگي با تأخير در كاشت كاهش مي يابد. گزارش های متفاوتي از تأثير زمان كاشت بر مراحل نمو به خصوص رسيدگي سويا ارائه گرديده است، در ارقام زودرس، طول دوره رويشي تحت تأثير زمان كاشت قرار نمي گيرد اما در ارقام ديررس طول اين دوره متأثر از زمان  كاشت مي باشد. وي همچنين ابراز مي دارد كه طول دوره زايشي اين ارقام تحت تأثير زمان كاشت واقع نشد، ولي در ارقام زودرس اين دوره به مقدار زيادي كاهش مي يابد (4). بورد و هال (1984) نشان دادند كاهش عملكرد در زمان هاي كاشت نامناسب،به طور كامل در نتيجه تحريك گلدهي زودرس حاصل از روزهاي كوتاه نيست، بلكه به توليد بذر كم بر روي شاخه هاي فرعي ناشي از محدوديت نمو اين شاخه ها نيز بستگي دارد (5). عوامل ديگري مانند كاهش طول دوره پر شدن دانه (7) و كاهش شاخص سطح برگ و جذب نور مرتبط با نور، گلدهي زودرس (7) نيز ممكن است در كاهش عملكرد درزمان كاشت هاي دير نقش داشته باشند يك روش احتمالي براي افزايش رشد رويشي و عملكرد، درزمان كاشت هاي دير توسعه ارقامي  با عادت رشد نامحدود مي باشد. گياهان بلندتر ممكن است برداشت مكانيكي را آسان تر كرده و كارآمدتر باشند، بنابراين گياهان رشد نامحدود با ژرم پلاسم هاي سازگار به زمان كاشت دير به عنوان يكي از راه حل هاي كاهش عملكرد مرتبط با زمان كاشت در ارقام رشد محدود معرفي مي گردد ويلكاكس و فرانكنبرگر (1987) اعلام كردند كه زمان كاشت، بيشترين سهم را در تغیير ميزان محصول داشته است ، بطوريكه با تأخير در كاشت از اوايل تا اواخر خرداد به طور متوسط كاهشي معادل 33% درصد در عملكرد سويا حاصل مي گردد. زمان كاشت مناسب در بين ارقام بسته به گروه رسيدگي آنها فرق مي كند (11). تأثير  زمان كاشت بر روي عملكرد ارقام رشد نامحدود ديررس به مراتب بيشتر از ارقام زودرس يا خيلي زودرس است (4). ميزان روغن موجود در دانه سوياهايي كه در محيط گرم رشد يافته اند معمولاًبيشتر است . در اين ارتباط 14 واريته پس از كشت و رشد در مناطق گرمسيري مقدار 9/1 درصد افزايش روغن داشتند ولي پروتئين آنها تغيير نكرد. مطالعه رابطه بين گرما و روغن نشان داد كه شديدترين بستگي در 20 الي 40 روز قبل از رسيدن بود. دمای كم  از زمان گلدهي تا رسيدن سبب افزايش عدد يدي روغن و ازدياد روغن سويا گرديد. مطالعات در گلخانه نشان داد كه دماهای 21 و 25 و 29 درجه سانتيگراد در مرحله تشكيل دانه، دانه هاي سويا به ترتيب داراي 5/19 و 8/20 و 2/23 درصد روغن بودند و ميزان اسيد لينولنيك و اسيد لينولئيك با حرارت رابطه معكوسي داشتند (2).                                                        



مواد و روش ها

    به منظور پیش بینی مراحل رشد و نمو سويا با استفاده از پارامترهای اقلیمی طول روز و دما در منطقه كرج، چهارزمان كاشت به فاصله 15روزشامل اول خرداد، 16خرداد، 31 خرداد  و 15 تير  درچهار  آزمایش جداگانه در منطقه كرج درسال 1387 اجرا گرديدند. تیمارهای طول روز و دما از طریق زمان های کاشت فوق اعمال شدند . هرآزمايش شامل15رقم و لاين به نام هاي  Miandoab، Elf، Tns95،Clark، Grangelb، Union، L17، A3237، A3935، S.R.F ، M12، M4، Zane، Williams  و Calland درقالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي باسه تكرار بود. در اين تحقيق، رقم Williams در زمان كاشت اول خرداد به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.                                                                                                              

هركرت آزمايشي داراي چهارخط كشت به طول پنج متر و فاصله خطوط 50سانتيمتر و فاصله بوته روي خط پنج سانتيمتر بود. قبل از كاشت 150 كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيوم و 50 كيلو گرم در هكتار اوره با توجه به آزمون خاك به مرزعه اضافه شد. براي هر كرت آزمايشي بر اساس 100 كيلو گرم در هكتار بذر به  طور جداگانه توزين و نگهداري گرديد. عمليات تلقيح بذور با باكتري بردي ريزوبيوم جاپونيكم هنگام كاشت انجام گرفت. ابتدا در روي خطوط كشت با استفاده از فوكا شيارهايي ايجاد گرديد و بذور تلقيح شده  به صورت متراكم در داخل شيارريخته شدند و بعد از آن با خاك روي آنها پوشانده شد. به منظور تنظيم تراكم گیاه در واحد سطح، پس از استقرار گياهان در مزرعه حدود سه هفته بعد از كشت اقدام به تنك گرديد و فاصله گياهان روي خطوط كشت 5 تا 8 سانتیمتر تنظيم گرديد. در طول دوره رشد، مبارزه با علفهاي هرز بنا به نياز انجام گرفت. همچنين در طول دوره رشد، يادداشت برداري از مراحل نموي به فاصله سه تا چهار روز از كليه كرت هاي آزمايشي انجام شد.                                                          ارزيابي مراحل رشد و نموي گياه بر اساس گروه بندي فهر و كاوينس (1977)  به شرح ذيل انجام گرديد:

- روز تا شروع گلدهي (R1): زماني كه 75% بوته هاي هر كرت داراي يك گل باز شده برروي ساقه اصلي بودند.

- روز تا تشكيل غلاف (R3): زماني كه 75% بوته هاي هر كرت در يكي از 4 گره انتهايي ساقه اصلي با برگهاي كاملاً توسعه يافته، حامل غلاف به اندازه 5 ميليمتر بود.

- روز تا تشكيل دانه (R5): زماني كه 75% بوته هاي هر كرت در يكي از چهار گره انتهايي ساقه اصلي با برگهاي كاملاً توسعه يافته، حامل غلاف با دانه‌اي به طول 3 ميليمتر بود.

- روز تا پايان گلدهي: زماني است كه در 75% گياهان يك كرت، كليه گلها به غلاف تبديل شده باشند.

- روز تا رسيدگي كامل (R8): زماني است كه 75%  گياهان هر كرت داراي 95% غلاف به رنگ رسيدگي باشند.

- طول دوره گلدهي: مدت زمان بين مراحل R1  و پايان گلدهي مي باشد.

- طول دوره نمو زايشي: مدت زمان بين مراحلR1  و R8 مي باشد.

- طول دورة پر شدن دانه: مدت زمان  بين مراحل R5  و R8  مي باشد.

درجه روز رشد، فتوپريود و فتوترمال براي مراحل رشد ونمو گیاه سویا با استفاده از فرمول هاي زير محاسبه گرديد. 



صفر فيزيولوژيك براي گياه سويا 10 درجه سانتيگراد در نظر گرفته شد و درصورتي كه دماي محيط بيش از 36 درجه سانتيگراد بود به جاي دماي حداكثر از 36 درجه سانتيگراد استفاده گرديد.                                                                                 

طول روز بر اساس فاصله بين طلوع و غروب خورشيد در نظر گرفته شد. براي ازريابي حساسيت مراحل رشد ونمو از مدل های  رگرسيونی ساده و چند گانه استفاده گرديد. 

با استفاده از نرم افزارآماری STATGRAF، مدل های رگرسیونی جهت پیش بینی مراحل رشد ونمو ارقام سویا با استفاده از پارامترهای اقلیمی طول روز و دما مشخص شدند . براي تعيين مدل هاي مذكور از رگرسيون هاي چند متغيره به روش گام به گام استفاده گرديد و از بين آنها بهترين مدل رگرسيوني مشخص شد. به اين منظور، مدل ها مورد تجزيه آماري قرار گرفتند و در صورتي كه كل مدل و ضرايب ثابت  آن حداقل در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود و ضريب تبيين آن بيشتر از 90% بود، آن مدل انتخاب گرديد. همچنین برای رسم جداول از نرم افزار EXCEL  استفاده شد.


نتايج و بحث

    نتايج حاصل از برآورد زمان گلدهي با درجه روز رشد، فتوپريود و فتوترمال نشان داد در رقم Williams  درجه روز رشد (معني دار در سطح 05/0) ، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0 ) اثر قابل توجه و مثبت بر زمان وقوع گلدهي داشتند، بنابراين زمان وقوع گلدهي با دريافت درجه روز رشد و فتوپريود مناسب امكان خواهد داشت. 

در رقم Zane درجه روز رشد (معني دار در سطح 01/0) ، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي و مثبت بر زمان وقوع گلدهي داشتند، بنابراين زمان وقوع گلدهي با دريافت درجه روز رشد و فتوپريود مناسب امكان خواهد داشت.

دررقم M4 درجه روز رشد (معني دار در سطح 01/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم M4 كه ضريب فتوترمال منفي است،  به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد. دررقم M12 درجه روز رشد (معني دار در سطح 05/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم M12 كه ضريب فتوترمال منفي است. به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد. دررقم S.R.F درجه روز رشد (معني دار در سطح 01/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 01/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم S.R.F  كه ضريب فتوترمال منفي است، به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد.

دررقم  A3935 درجه روز رشد (معني دار در سطح 05/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 05/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم A3935 كه ضريب فتوترمال منفي است، به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد.

دررقم  A3237درجه روز رشد (معني دار در سطح 01/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 01/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم A3237  كه ضريب فتوترمال منفي است، به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد.

دررقم L17 درجه روز رشد (معني دار در سطح 01/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي و مثبت بر زمان وقوع گلدهي داشتند، بنابراين زمان وقوع گلدهي با دريافت درجه روز رشد و فتوپريود مناسب امكان خواهد داشت.

در رقم  Union درجه روز رشد (معني دار در سطح 05/0) و فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) اثر مثبت و قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم Union  در واقع واحد فتو ترمال مؤثر نبوده است، بنابراين براي وقوع زمان گلدهي لازم دريافت فتوپريود و درجه روز رشد به طور جداگانه الزامي است.

در رقم  Grangelb درجه روز رشد (معني دار در سطح 05/0)، توپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي و مثبت بر زمان وقوع گلدهي داشتند، بنابراين زمان وقوع گلدهي با دريافت درجه روز رشد و فتوپريود مناسب امكان خواهد داشت. ر رقم  Clark درجه روز رشد (معني دار در سطح 01/0) و فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) اثر مثبت و قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم Clark  در واقع واحد فتو ترمال مؤثر نبوده است ، بنابراين براي وقوع زمان گلدهي لازم دريافت فتوپريود و درجه روز رشد به طور جداگانه الزامي است.

دررقم Tns95 رجه روز رشد (معني دار در سطح 01/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 01/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم  Tns95كه ضريب فتوترمال منفي است، به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد. دررقم  Calland درجه روز رشد(معني دار در سطح 05/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم Calland كه ضريب فتوترمال منفي است ، به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد. رقم Elf درجه روز رشد (معني دار در سطح 05/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي و مثبت بر زمان وقوع گلدهي داشتند، بنابراين زمان وقوع گلدهي با دريافت درجه روز رشد و فتوپريود مناسب امكان خواهد داشت.

دررقم مياندوآب درجه روز رشد (معني دار در سطح 05/0)، فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) اثر قابل توجهي بر زمان وقوع گلدهي داشتند و در رقم مياندوآب كه ضريب فتوترمال منفي است، به نظر مي رسد افزايش درجه حرارت تا اندازه اي در كاهش اثرات طول روز مؤثر باشد جدول1).

نتايج حاصل از برآورد طول دوره نمو زايشي با درجه روز رشد، فتوپريود و فتوترمال نشان داد كه اثر فتوپريود در كليه ارقام و لاين هاي مورد بررسي موثر بود و افزايش دورة فتوپريود سبب تأخير در زمان رسيدن كليه ارقام و لاين هاي مورد بررسي گرديد. در رقم Williams  مدل در سطح 01/0 معني دار بود و ضرايب فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 01/0) مؤثر بودند.




جدول1: برازش رگرسیونی روز تا گلدهي با درجه روز رشد، طول روز و فتوترمال در ارقام مورد بررسي

		رقم

		درجه آزادی

		مدل

		فتوپريود × درجه روز رشد

		فتوپريود

		درجه روز رشد

		عدد ثابت

		ضریب تعیین

		باقيمانده



		Williams

		4

		** 33/2469

		*00258768/0

		** 0638841/0

		*0407672/0

		-

		99/99

		00354811/0



		Zane

		4

		** 33/2404

		*00235324/0

		** 0638955/0

		** 0373157/0

		-

		99/99

		00123242/0



		M4

		4

		** 2374

		*00228521/0-

		** 0635767/0

		** 0366237/0

		-

		99/99

		0015248/0



		M12

		3

		** 2666/62

		*00438505/0-

		** 067886/0

		*0657113/0

		*76263/1-

		99/99

		0000673843/0



		S.R.F

		4

		** 1330

		** 00318169/0-

		** 0655049/0

		** 0471773/0

		-

		100

		000214304/0



		A3935

		3

		** 33/41

		*00486742/0-

		*0688817/0

		*0731723/0

		63866/2-

		99/99

		000129059/0



		A3237

		4

		** 33/1723

		** 00329188/0-

		** 0654006/0

		** 0491081/0

		-

		99/99

		00159748/0



		L17

		4

		** 33/2555

		*00383621/0

		** 06714/0

		** 0557437/0

		-

		99/99

		00933384/0



		Union

		4

		** 36/3760

		-

		** 0518438/0

		*0.0149958

		-

		97/99

		429039/0



		Grangelb

		4

		** 2372

		*00237689/0

		** 0636607/0

		*0378849/0

		-

		99/99

		00284442/0



		Clark

		4

		** 95/3429

		-

		** 056909/0

		** 00987521/0

		-

		99/99

		0339466/0



		‍Tns95

		3

		** 93/98

		** 00339356/0-

		** 0656641/0

		** 05259/0

		19781/1-

		100

		10



		Calland

		4

		** 99/2538

		*00362271/0-

		** 0667289/0

		*0530468/0

		-

		99/99

		011173/0



		ELF

		4

		** 66/2393

		*00287574/0

		** 0649894/0

		*0438352/0

		-

		99/99

		00554653/0



		مياندوآب

		3

		** 93/44

		*00455342/0-

		** 0682823/0

		*0682208/0

		00924/2-

		99/99

		000119529/0





: به ترتيب بيانگرد معني دار بودن در سطح 5 و 1% مي باشند ** و *



در ارقام مورد بررسي تنها در رقم Williams   اثر فتوترمال مثبت بوده است، بنابراين با افزايش فتوترمال دريافتي در هر زمان رسيدن گياه به تأخير افتاد. با توجه به اين كه واحد فتوترمال از حاصل ضرب درجه روز رشد و فتوپريود روزانه محاسبه مي گردد، بنابراين تأثير فتوپريود بر زمان رسيدگي مؤثر تر بوده و با توجه به اين كه ضريب فتوپريود مثبت مي باشد، نشان مي دهد كه درجه روز رشد به صورت غير مستقيم و از طريق واحد فتوترمال توانسته است سبب تسريع در زمان رسيدگي گياه گردد.

در رقم Zane   مدل در سطح 01/0 معني دار بود و ضرايب فتوپريود (معني دار در سطح 01/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) مؤثر بودند.در رقم A3935  نيز مدل در سطح 01/0 معني دار بود و ضرايب فتوپريود (معني دار در سطح 05/0) و فتوترمال (معني دار در سطح 05/0) مؤثر بودند، بنابراين در رقم   ZaneوA3935  به نظر مي رسد فتوپريود اثر قابل توجهي در وقوع زمان رسيدن گياه داشته باشد. اگرچه ضريب درجه روز رشد در اين مدل مؤثر نبوده است، اما به دليل اين كه ضريب فتوترمال مؤثر بوده است، بنابراين به نظر مي رسد ضريب درجه روز رشد بتواند تا اندازه اي بر زمان وقوع R8  مؤثر باشد. در ارقامS.R.F  مدل در سطح 01/0، A3237  مدل در سطح 05/0، Union مدل در سطح 05/0 Grangelb مدل در سطح 05/0 و در رقم Clark  مدل در سطح 01/0 معني دار بود  و در اين ارقام فقط ضريب فتوپريود مؤثر بود، بنابراين به نظر مي رسد در اين ارقام ، مرحله رسيدن تحت تأثير شديد طول روز قرار مي گيرد. در بررسي ارقام و لاين هاي مورد بررسي تنها رقم Elf  تحت تأثير درجه روز رشد قرار گرفت، بنابراين به نظر مي رسد كه درجه روز رشد تأثير قابل توجه اي در زمان رسيدن اين رقم داشته است و به دليل ضريب منفي آن سبب تسريع در زمان رسيدن اين رقم شده است، بنابراين اثر فتوپريود را تا اندازه اي خنثي نموده است.  در ارقامي كه ضرايب درجه روز رشد، فتوپريود و فتوترمال غير معني دار بوده است، مدل در سطح بسيار بالايي معني دار بوده است ، اما فتوپريود و يا فتوترمال در سطح 01/0 معني دار شده اند (جدول2).

جدول 2: برازش رگرسيوني روز تا رسیدن با درجه روز رشد، طول روز و فتوترمال در ارقام مورد بررسي

		رقم

		درجه آزادي

		مدل

		فتوپريود × درجه روز رشد

		فتوپريود

		درجه روز رشد

		عدد ثابت

		ضریب تعیین

		باقيمانده



		Williams

		4

		**38/9487

		**00158587/0

		**0973137/0

		-

		-

		91/99

		122531/0



		Zane

		4

		**86/9296

		*00148853/0-

		**0960252/0

		-

		-

		99/99

		142554/0



		M4

		4

		**66/9791

		0210891/0-ns

		0152281/0ns

		-

		-

		64/99

		3448/23



		M12

		4

		**01/9182

		014154/0-ns

		0112262/0ns

		-

		-

		471/99

		4943/32



		S.R.F

		3

		**8826/34

		-

		**00130573/0

		-

		**2121/41

		49/99

		0587064/0



		A3935

		3

		**994/80

		0195237/0

		*0127764/0-

		-

		**105/109

		97/99

		0120209/0



		A3237

		3

		*9857/66

		-

		*00167453/0

		-

		**9643/35

		15/96

		882143/0



		L17

		4

		**91/9296

		00925189/0-ns

		*00856012/0

		-

		-

		77/99

		0892/14



		Union

		3

		*9575/90

		-

		*0016069/0

		-

		*0696/37

		145/95

		52123/1



		Grangelb

		3

		*8469/63

		-

		*00136314/0

		-

		*8892/42

		3645/85

		45155/3



		Clark

		3

		**0113/52

		-

		**00122263/0

		-

		**5093/46

		89/97

		369344/0



		‍Tns95

		4

		*4/10323

		00862548/0ns

		0086229/0ns

		-

		-

		04/98

		082/136



		Calland

		4

		**09/9261

		0147586/0-ns

		0115058/0ns

		-

		-

		61/99

		9062/23



		ELF

		4

		**11/1906627

		**017962/0-

		**0148179/0

		**0351141/0-

		-

		99/99

		00338364/0



		مياندوآب

		4

		**53/9562

		00678845/0-ns

		00740654/0 ns

		-

		-

		44/99

		4678/35





: به ترتيب بيانگر غیر معنی دار و معني دار بودن در سطح 5 و 1% مي باشند ** و *، ns
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