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چکیده







      این آزمایش در مرکز تحقیقات کشاورزی استان مازندران واقع در قراخیل قائمشهر در سال زراعی 1389 به صورت کرتهای یکبار خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. تاریخهای کاشت در چهار تاریخ2، 11، 22 مرداد و اول شهریور به عنوان عامل اصلی و سه هیبرید ذرت زودرس ، متوسط رس و دیررس  عامل فرعی بودند. حداکثر عملکرد علوفه تر به ترتیب برای تاریخهای کاشت 2 و 11 مرداد به میزان 3/43 و 82/41 تن در هکتار به دست آمد و با تأخیر در کاشت به دلیل کاهش وزن تر ساقه تا میزان 8/52 %، بلال تا1/39 % و وزن تر برگها تا  0/52 % و قطر بلال تا 9/26 % عملکرد علوفه تر به نسبت2/47 % کاسته شد. طول بلال با تأخیر در کاشت 7/12 % بیشتر شد. بیشترین عملکرد علوفه تر در هیبرید زودرس 24/38 تن در هکتار و کمترین آن در هیبرید متوسط رس با 41/31 تن در هکتار بدست آمد. بیشترین وزن تر برگها، ساقه و بلال برای هیبرید زودرس و حداکثر طول بلال برای هیبرید متوسط رس حاصل شد. بیشترین درصد پروتئین علوفه  برای تاریخ کاشت 11 مرداد با 762/6 % و حداقل آن برای تاریخ کاشت 2 مرداد ماه  به میزان 037/4% حاصل گردید. اثرات متقابل تاریخ کاشت در هیبرید تنها بر طول و قطربلال اثر معنی داری داشت. بنابراین برای کشت تابستانه ذرت سیلویی در منطقه قراخیل قائم شهر هیبرید زودرس با کشت در 2 مرداد ماه مناسب تر است. 



     واژههای کلیدی: ذرت، تاریخ کشت، ژنوتیپ و عملکرد




مقدمه

     ذرت (Zea mays L.) یکی از گیاهان زراعی خانواده غلات است که سطح زیر کشت آن به علت سازگاری خوب این گیاه با شرایط آب و هوایی در اکثر نقاط کشور رو به افزایش است و به علت دارا بودن عملکرد بالای سیلویی، مواد قندی و نشاستهای، یکی از بهترین گیاهان علوفهای جهت تولید علوفه سیلویی محسوب میشود (1). ذرت علوفهای به عنوان گیاهی با توانایی تولید بالا و سازگاری در اکثر مناطق کشور میتواند نقش مهمی در تامین علوفه مورد نیاز دامها به ویژه در فصل زمستان ایفا نماید علاوه بر این دارای عملکرد ماده خشک بالا، میزان انرژی بالا (قابلیت هضم بالا)، میزان فیبر کم و میزان مطلوب ماده خشک در زمان برداشت به منظور تخمیر مطلوب و انبارداری می باشد (2). تاریخ کشت مناسب منجر به بهرهبرداری حداکثر از فصل زراعی و در نهایت رسیدن به رشد مطلوب و حداکثر عملکرد خواهد شد که برای هر رقم با توجه به فصل و هدف کاشت تعیین میشود. استفاده از ارقام اصلاح شده، تهیه و آماده سازی بستر مطلوب، انتخاب تاریخ کاشت مناسب و غیره موجب افزایش راندمان زراعت و یا افزایش عملکرد محصول در واحد سطح میشود (5). 

دهقانپور و وحدت (1375) در آزمایشی در مشهد با پنج تاریخ کاشت (10 اردیبهشت، 25 اردیبهشت، 10 خرداد، 25 خرداد و 10 تیر) گزارش کردند تاریخ کاشت سوم (10 خرداد) دارای حداکثر عملکرد بود. زینالی(1997) در بررسی سه تاریخ کشت (3 تیر، 20 تیر، و 4 مرداد) در منطقه گرگان نتیجه گرفت کاهش دمای هوا از میانه دوره رشد در تاریخ کاشت 4 مرداد سبب کاهش شاخص سطح برگ، سرعت رشد نسبی و سرعت رشد محصول شده ودر نتیجه محصول را کاهش می دهد واز بین ارقام مورد بررسی هیبرید سینگل کراس 704 با طول دوره رشد طولانیتر بعد از تاریخ کاشت دهه اول تیر ماه به علت  برخورد با سرمای پائیزه قابل توصیه نیست. در بررسی اثر تاریخ کاشت روی عملکرد و کیفیت ذرت علوفهای گزارش شد که در شرایط فصلی گرم و خشک، تأخیر در کاشت عملکرد دانه را کاهش میدهد اما روی شاخص برداشت اثرات معنیداری ندارد و ارقام دیررس در اوّل فصل و زودرسها در اواسط فصل کشت شوند (16). 

مطیعی(1375) در آزمایشی با هدف بررسی اثرات تاریخ کاشت بر خصوصیات رشد و عملکرد شش هیبرید ذرت دانهای در منطقه خوزستان به این نتیجه رسید تاریخ کاشت بر عملکرد دانه، وزن خشک چوب بلال، کاه و کلش و کل ماده خشک تأثیر معنیداری ایجاد نکرده است ولی با تأخیر در تاریخ کاشت در ارقام میان رس ذرت، شاخص برداشت کاهش یافته است که علت آن فرصت کم انتقال مواد فتوسنتزی به دانهها بوده است. در بررسی و تعیین مناسبترین تراکم و تاریخ کاشت ذرت هیبرید سینگل کراس 704 در منطقه حاجی آباد به این نتیجه رسیدند که بهترین تاریخ کاشت، 5 مرداد ماه بوده است (5). هدف از این تحقیق بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد علوفه تر و برخی خصوصیات ذرت در کشت تأخیری تابستانه بعد از برداشت برنج به منظور دستیابی به مناسب ترین تاریخ کشت ذرت بوده است. در این منطقه (قراخیل) اواسط تیر ماه با برداشت برنج زمین خالی می ماند بنابراین بعد از آماده سازی زمین، کاشت ذرت از اوایل مرداد ماه آغاز می شود.



مواد و روش ها













    جهت تعیین تاریخ کاشت تأخیری مناسب در هیبرید های مختلف ذرت علوفه ای بعد از برداشت برنج آزمایشی در سال زراعی90-1389 در ایستگاه تحقیقات زراعی قراخیل قائمشهر وابسته به مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان مازندان با مختصات طول جغرافیایی شرقی و عرض جفرافیایی شمالی و ارتفاع 7/14 متر از سطح دریا اجرا شد. سه هیبرید سینگل کراس ذرت زودرس  ، متوسط رس  و دیررس در چهار تاریخ کاشت 2 مرداد، 11 مرداد، 22 مرداد و 1 شهریور در قالب طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی و به صورت کرتهای یک بار خرد شده در چهار تکرار کشت شدند. تاریخهای کاشت در کرتهای اصلی و هیبرید ها در کرتهای فرعی قرار داشتند. برای هر تیمار در هر کرت چهار ردیف کاشت به طول 6 متر ایجاد شد و در هر کرت 2 ردیف حاشیه در نظر گرفته شد. فاصله بوتهها روی ردیف کاشت 6/16 سانتیمتر و فاصله ردیف های کاشت 75 سانتیمتر در نظر گرفته شد. ابعاد هر کرت 18 و تراکم 8 بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. بر اساس آزمون خاک پیش از کاشت مقدار 200 کیلوگرم در هکتار کود اوره، 250 کیلوگرم کود سوپر فسفات و 150 کیلوگرم کود نیترات پتاسیم به عنوان پایه به مزرعه داده شده و با دیسک با خاک مخلوط شد. در مرحله 6 تا 7 برگی مقدار 100 کیلوگرم اوره به صورت کود سرک اول و در مرحله 13 الی 14 برگی به عنوان کود سرک دوم به گیاه داده شد. در هنگام کاشت با توجه به تراکم ابتدا روی طناب فواصل علامتگذاری شد. پس از بندکشی هر کرت در محل علامتها چالههایی به عمق 5-3 سانتیمتر ایجاد شد و 3-2 بذر در آنها قرار گرفت. روی بذرها به وسیله لایهای از خاک نرم پوشیده شد. پس از کاشت اولین آبیاری و 10 روز بعد آبیاری دوم انجام گرفت. بوتهها در مرحله 5-4 برگی تنک شدند به طوری که یک گیاه در هر کپه باقی ماند. برای مبارزه با آفات آگروتیس (کرم طوقه بر ذرت) و حلزون از گرانول سوین و سبوس به میزان 3 کیلوگرم سوین و 100 کیلوگرم سبوس برای یک هکتار و همین طور برای مبارزه با کرم برگ خوار از سم دیازینون محلول به غلظت 5/1 در 1000 استفاده شد. ارتفاع بوته در مرحلۀ خمیری با نمونه برداری تعداد 4 بوته به طور تصادفی در هر کرت اندازهگیری شد. در زمان برداشت دو ردیف از ابتدا و انتهای هر کرت به عنوان حاشیه حذف و از دو ردیف میانی هر کرت برداشت صورت گرفت. در زمان برداشت علوفه وزن تر در یک متر مربع شامل وزن تر کل، وزن تر ساقه و برگ و بلال اندازهگیری شد. نمونهها در آون در دمای  به مدت 48 ساعت خشک شدند. درصد نیتروژن و پروتئین آنها به وسیله دستگاه کجلدال محاسبه شد. داده ها توسط نرمافزار MSTAT-C مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. مقایسه میانگین ها بر اساس آزمون دانکن در سطح 5 % انجام شد.



نتایج و بحث

طول و قطر بلال

       همان طوری که در جدول 1 قابل مشاهده است، تاریخ کاشت از نظر آماری بر طول و قطر بلال در سطح احتمال یک درصد و هیبرید تنها بر طول بلال در سطح احتمال یک درصد اثر معنیداری داشتند. طول بلال و قطر بلال از نظر آماری تحت تاثیر اثر متقابل تاریخ کشت با هیبرید به ترتیب در سطوح احتمال یک و پنج درصد قرار گرفتند. حداکثر طول بلال و حداقل قطر بلال برای تاریخ کاشت اول شهریور به میزان 60% و کمترین طول بلال به میزان 42/ 24 سانتیمتر و بیشترین قطر بلال برای تاریخ کاشت دوم مرداد ماه به میزان 10/44 میلیمتر حاصل گردید (جدول 2). 



جدول 1: میانگین مربعات عملکرد و برخی خصوصیات زراعی هیبرید های ذرت علوفهای در تاریخ های مختلف کاشت

		منبع تغییرات

		درجه آزادی

		طول بلال

		قطر بلال

		درصد

پروتئین

		ارتفاع در مرحله خمیری

		عملکرد علوفه

تر

		وزن تر ساقه

		وزن تر برگ

		وزن تر بلال



		تکرار

		3

		n.s 436/1

		n.s 051/1

		n.s268/0

		n.s 389/84

		n.s 789/9

		n.s 027/4

		n.s 166/0

		n.s 942/0



		تاریخ کاشت (D)

		3

		**287/26

		**162/323

		**518/16

		**389/6898

		**746/1076

		**175/280

		**585/33

		**108/116



		خطاd 

		9

		315/1

		913/7

		409/0

		778/106

		169/9

		812/2

		558/0

		894/0



		هیبرید (V)

		2

		**791/11

		n.s 103/5

		n.s 151/0

		**188/1186

		**328/191

		**478/33

		**991/6

		**503/33



		D × V

		6

		**784/6

		*625/9

		n.s 377/0

		n.s 326/169

		n.s 334/9

		n.s 562/3

		n.s 277/0

		n.s 190/5



		خطای v

		24

		200/1

		980/2

		302/0

		681/70

		810/8

		858/1

		332/0

		275/2



		ضریب تعییرات (%)

		20/4

		34/4

		98/9

		47/3

		44/8

		71/8

		28/11

		56/10





**، * و :ns به ترتيب اختلاف معنيدار در سطح احتمال 1% ، 5%  و غير معنيدار



حداکثر طول بلال تحت اثر متقابل تاریخ کاشت و هیبرید زودرس با کشت در اول شهریور به میزان 92/28 سانتیمتر و بیشترین قطر بلال برای ژنوتیپ متوسط رس با کشت در 2 مرداد ماه به میزان 8/45 میلیمتر بهدست آمد (جدول3). در این آزمایش با تأخیر در کاشت، قطر بلال به میزان 60% کاهش پیدا کرد که این کاهش همراه با افزایش طول بلال بود و به عبارت دیگر تأخیر در کاشت اثر منفی بر قطر بلال داشت. در نتیجه بلال ها باریک تر شده و با کاهش طول دوره رشد ارقام به علت فرار از شرایط تنش گرمایی عملکرد بلال نسبت به هیبرید دیر رس افزوده شده در نتیجه هیبرید دیررس704 نسبت به  هیبرید متوسط رس647 طول کمتری داشته است. در بررسی هایی که توسط مختارپور و همکاران(1386) انجام شده تاریخ کاشت، طول بلال را تحت تأثیر قرار داده و بیشترین طول بلال در تاریخ کاشت سوم تیر ماه به میزان 29/21 سانتیمتر حاصل شد. والیگورا (1997) گزارش داد  در اثر تأخیر در کاشت ذرت شیرین در لهستان طول بلال کاهش یافت و در نتیجه عملکرد بلال کاهش پیدا کرد.

ارتفاع بوته در مرحله خمیری دانه

ارتفاع گیاه از نظر آماری تحت تاثیر اثرات ساده تاریخ کاشت و هیبرید در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول1). حداکثر ارتفاع گیاه برای تاریخ کاشت 2 و 11 مرداد به ترتیب 3/261 و 8/260 سانتی متر بهدست آمد و ارتفاع گیاه در 1 شهریور نسبت به تاریخ کاشت اول 1/19% کاهش یافت. ارتفاع گیاه برای هیبرید دیررس 9/247 سانتیمتر و زودرس 9/245 سانتیمتر بیشترین بود و حداقل ارتفاع گیاه برای هیبرید متوسط رس بهدست آمد که برابر 1/232 سانتیمتر بود (جدول 2). براساس تحقیقات رحمانی و همکاران (1389) تاریخ کاشت تأثیر معنیداری بر ارتفاع گیاه داشت به طوری که تاریخ کاشت 13 تیر بیشترین ارتفاع گیاه را با متوسط 6/183 سانتیمتر داشت و کمترین ارتفاع گیاه را تاریخ کاشت 25 خرداد با متوسط 1/143 سانتیمتر به خود اختصاص داد. در این تحقیق با نزدیک شدن به پایان فصل رشد ذرت و با افزایش دما ارتفاع ذرت نیز افزایش پیدا کرد و تأخیر در کاشت از خرداد تا تیر با افزایش ارتفاع همراه بود ولی در این آزمایش تأخیر در کاشت با کاهش دما و اتمام فصل رشد ذرت در منطقه قراخیل همزمان بود و در نتیجه ارتفاع گیاه روند کاهشی داشت.

وزن تر ساقه، برگها و بلال در بوته

همان طوری که در جدول 1 مشهود است، وزن تر ساقه، برگ و بلال از نظر آماری تحت تاثیر ساده تاریخ کاشت و هیبرید در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی داری را نشان دادند. حداکثر وزن تر برگ و بلال برای تاریخهای کاشت 2 و 11 مرداد ماه بهدست آمد و با کشت در تاریخ اول شهریور به ترتیب 1/52% و 1/39% نسبت به تاریخ کاشت اول روند کاهشی داشتند. بیشترین وزن تر ساقه برای تاریخ کاشت اول حاصل شد و با کشت در تاریخ اول شهریور بر وزن تر ساقه 8/52% کاسته گردید. حداکثر وزن تر برگ و بلال به ترتیب 80/5 و 67/15 گرم برای هیبرید زودرس و بیشترین وزن تر ساقه برای هیبرید زودرس 62/16 گرم و دیر رس با 33/16 گرم بهدست آمد (جدول2). هیبرید متوسط رس و دیررس در مقایسه با زودرس ها بیشتر در شرایط تنش گرما و خشکی  قرار داشتند و با کاهش رطوبت خاک عملکرد وزن تر آنها از نظر برگ و بلال کاهش یافت علاوه بر این هیبرید زودرس به دلیل دوره رشد کمتر نسبت به سایر هیبرید ها فرصت کمتری برای انتقال کربوهیدرات از برگ و ساقه به بلال داشته و در نتیجه کاهش وزن کمتری داشته است. 




جدول 2: مقایسه میانگین اثرات اصلی تاریخ کاشت و هیبرید در همه صفات مورد مطالعه 

		تیمار

		طول بلال

 (cm)

		قطر بلال

 (mm)

		درصد

 پروتئین 

		ارتفاع در مرحله خمیری(cm)

		عملکرد علوفه

 تر (t/h)   

		وزن تر ساقه

(t/h)   

		وزن تر برگ

  (t/h)   

		وزن تر بلال 

 (t/h)   



		D1

		c42/24

		a10/44

		d037/4

		a3/261

		a30/43

		a54/20

		a27/6

		a 37/16



		D2

		b72/25

		b50/41

		a762/6

		a8/260

		a82/41

		b42/18

		a61/6

		a 73/16



		D3

		b20/26

		b18/41

		b037/6

		b7/234

		b66/32

		c93/13

		b51/4

		b06/14



		D4

		a00/28

		c22/32

		c172/5

		c3/211

		c82/22

		d692/9

		c00/3

		c96/9



		V1

		b98/25

		a25/40

		a418/5

		a9/245

		a24/38

		a62/16

		a806/5

		a67/15



		V2

		a99/26

		a14/39

		a480/5

		b1/232

		c41/31

		b98/13

		c494/4

		c78/12



		V3

		b29/25

		a86/39

		a609/5

		a9/247

		b79/35

		a33/16

		b013/5

		b39/14





در هر ستون اعداد دارای حروف مشابه از نظر آماری در سطح احتمال 5% براساس آزمون دانکن اختلاف معنیداری ندارند



جدول 3: مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت و هیبرید در همه صفات مورد مطالعه 

		تیمار

		طول بلال

(cm)

		قطر بلال

(mm)

		درصد

پروتئین

		ارتفاع در مرحله خمیری (cm)

		عملکرد علوفه

تر (t/h)

		وزن تر ساقه

(t/h)

		وزن تر برگ

(t/h)

		وزن تر بلال

(t/h)



		V1D1

		38/22f

		5/42bc

		715/3g

		263ab

		78/46a

		92/22a

		075/7ab

		65/16ab



		V2D1

		bc27

		8/45a

		150/4g

		3/253bc

		92/40bcd

		70/18bc

		775/5cd

		30/16ab



		V3D1

		9/23ef

		44ab

		247/4fg

		5/267a

		20/42bc

		20b

		975/5cd

		15/16ab



		V1D2

		52/25cde

		1/43b

		795/6ab

		5/268a

		88/44ab

		27/19b

		450/7a

		18a



		V2D2

		65/26bcd

		40cd

		325/6bc

		3/251bc

		38/38cde

		80/16cd

		850/5cd

		55/15ab



		V3D2

		98/24de

		4/41bcd

		168/7a

		8/262ab

		20/42bc

		17/19b

		550/6bc

		65/16ab



		V1D3

		08/27bc

		35/42bc

		855/5cde

		8/229d

		65/36de

		48/14e

		400/5d

		60/16ab



		V2D3

		2/26cd

		3/39d

		247/6bc

		3/226de

		88/26f

		02/12f

		800/3ef

		92/10c



		V3D3

		33/25cde

		9/41bcd

		010/6bcd

		248c

		45/34e

		27/15de

		350/4e

		65/14b



		V1D4

		92/28a

		05/33e

		307/5de

		5/222de

		65/24f

		8/9gh

		300/3fg

		43/11c



		V2D4

		13/28ab

		45/31e

		197/5de

		8/197f

		48/19g

		4/8h

		550/2g

		350/8d



		V3D4

		95/26bc

		15/32e

		010/5ef

		5/213e

		33/24f

		88/10fg

		175/3fg

		13/10cd





در هر ستون اعداد دارای حروف مشابه از نظر آماری در سطح احتمال 5% براساس آزمون دانکن اختلاف معنیداری ندارند. : D تاریخ کاشت و V: نوع هیبرید و  D1: 2 مرداد، D2: 11 مرداد، D3: 21 مرداد، D4: 1 شهریور و  V1: 540(زودرس)، V2: 647(متوسط رس)، V3: 704(دیررس)



اوکتم و همکاران (2004) در بررسی تاریخ کاشتهای مختلف ذرت شیرین در منطقه جنوب شرقی آنتالیا گزارش کردند بیشترین محصول بلال به میزان 17751کیلوگرم در تاریخ کاشت 25 جولای (4 مرداد ماه) و کمترین آن به میزان 1824 کیلوگرم در هکتار در تاریخ کاشت 25 آوریل (6 فروردین ماه) بدست آمد. در یک بررسی توسط صفری و همکاران (1389)  مشخص شد که تأخیر درتاریخ کاشت به میزان 20 روز، نسبت به نخستین کاشت (18 خرداد) موجب کاهش بیوماس  کل به میزان 23 % و بیوماس شاخ  و برگ به میزان 6/21 % شده است، این روند کاهش در تاریخ کاشت بعدی نیز با شدت کمتری وجود داشت. 


درصد پروتئین  علوفه

درصد پروتئین از نظر آماری تنها تحت تأثیر تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول 1)، به طوری که حداکثر و حداقل درصد پروتئین ذرت سیلویی به ترتیب برای تاریخهای کاشت 11 مرداد 76/6% و برای تاریخ کاشت 2 مرداد 03/4 % با اختلاف 73/2% بدست آمد. در تاریخ کاشت 11 مرداد بدلیل بارندگی مداوم چند روزه بعد از مصرف کود سرک، روند جذب نیتروژن سریع تر شده و درنتیجه بر مقدار پروتئین علوفه نسبت به سایر تاریخ های کاشت 7/1% افزوده شده و در تاریخ کاشت 2 مرداد بهدلیل افزایش در جه حرارت و خشکی مقدار جذب کود مصرفی کمتر شده و پروتئین علوفه به مقدار 8/1% کاهش یافته است. در یک تحقیق در ایالت ایلینویز آمریکا با بررسی اثر تاریخ کاشت در ذرت مشخص گردید کاشت زود هنگام ذرت پاسخ مثبتی به مصرف نیتروژن از خود نشان میدهد و درصد نیتروژن و پروتئین علوفه ذرت افزایش یافت. حال آنکه هرچه کاشت به تأخیر بیافتد باید مصرف کود نیتروژن افزایش یابد چون جذب نیتروژن کمتر میشود. بنابراین با تأخیر در تاریخ کاشت درصد نیتروژن و پروتئین در گیاه کمتر میشود (23). تعدادی از صفات مورد بررسی ذرت علوفهای از جمله عملکرد علوفه تر، پروتئین و ارتفاع گیاه در این تحقیق تحت تأثیر شرایط آب و هوایی قرار گرفت. این موضوع با گزارشهای اغلب محققین از جمله هوس (1958) و پوالمن (1987) مطابقت دارد. صفری و همکاران (1389) به این نتیجه رسیدند درصد پروتئین دانهها تنها در سطح 5 %  تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار گرفته است. تاریخ  کاشت اول 18 خرداد ماه و تاریخ کاشت سوم 27 تیرماه به ترتیب 5/8 % و6/8%  پروتئین داشتند، این در حالی بود که بالا بودن عملکرد تولیدی در تاریخ کاشت دوم یا 7 تیر ماه  موجب شد تا در نهایت عملکرد پروتئین در تمامی تاریخهای کاشت در یک گروه آماری قرار گرفتند.

عملکرد علوفه تر

همان طوری که در جدول1 مشاهده میشود عملکرد علوفه تر در واحد سطح از نظر آماری تحت تاثیر اثرات ساده تاریخ کاشت و هیبرید در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت. حداکثر عملکرد علوفه تر به ترتیب برای تاریخهای کاشت 2 و 11 مرداد با 63/43 و 82/41 تن در هکتار بدست آمد. زمان برداشت علوفه برای تاریخ های 2 و 11 مرداد به ترتیب اول و 13 آبان ماه بوده و عملکرد علوفه تر با تأخیر در کاشت 2/47% روند کاهشی داشت. بیشترین و کمترین عملکرد علوفه تر در هکتار به ترتیب برای هیبریدهای زودرس به میزان 24/38 تن و متوسط رس به میزان 41/31 تن با اختلاف 83/6 تن در هکتار  و برای هیبرید دیررس 79/35 تن در هکتار حاصل گردید (جدول 2). به دلیل افزایش درجه حرارت و خشکی در طول دوره رشد، هیبرید متوسط رس نسبت به زودرس بیشتر شرایط تنش خشکی را تحمل کرده و از این لحاظ با کاهش رطوبت و افزایش تعرق بیشتری همراه بوده ولی هیبرید دیررس به دلیل سیستم ریشه ای گسترده تر و تعداد گره انشعاب زیر زمینی بیشتر، ذخیره رطوبت بیشتری داشته و در مقایسه با هیبرید متوسط رس تحمل بیشتری نسبت به شرایط گرما و تنش رطوبتی داشته و لذا بر عملکرد آن افزوده شده است. مختار پور و همکاران (1386) در یک آزمایش سه ساله به بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی ذرت علوفهای پرداختند و نتیجه گرفتند که عملکرد کمی و کیفی علوفه تر و خشک تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار میگیرد. دونگان (1974) ضمن بررسی اثر  تاریخ کاشت  بر عملکرد  و سایر خصوصیات ارقام زود رس، متوسط رس و دیررس ذرت به این نتیجه رسید ارقام زودرس و متوسط رس در تاریخ کاشت اول به دلیل عدم همزمانی مراحل گلدهی با درجه حرارت زیاد بالاترین عملکرد را داشتهاند. 

دهقانپور و وحدت (1375) در مشهد با مطالعه اثر پنج تاریخ کاشت (10/2، 25/2، 10/3، 25/3 و 10/4) بر روی عملکرد سیلویی ذرت، حداکثر عملکرد را در تاریخ کاشت 10/3 بهدست آوردهاند. در آزمایشی که در شهرکرد انجام شد اثر تاریخ کاشتهای 1/3، 20/3 و 9/4 بر عملکرد سیلویی ارقام Sc704، Sc301 و S.C108 بررسی شد نتایج نشان داد برای کشت تابستانه در این منطقه هیبرید خیلی زود رس SC108 قابل توصیه است (9). بر اساس نظر کریاگ (1997) کشتهای زود هنگام نسبت به کشت دیر هنگام اثر مطلوب تری روی عملکرد محصول دارد.



جدول 4: دمای مطلق ماهیانه  هوا درمنطقه قراخیل بر حسب درجه سانتی گراد

		متغیر

		تیر

		مرداد

		شهریور

		مهر

		آبان

		آذر



		حداکثر دما

		35

		37

		34

		34

		28

		30



		حداقل دما

		21

		19

		15

		13

		4

		1









نتیجه گیری



بیشترین عملکرد علوفه تر در هیبرید زودرس به میزان  24/38 تن در هکتار و کمترین آن در هیبرید متوسط رس به میزان 41/31 تن در هکتار بهدست آمد. بیشترین وزن تر برگها، ساقه و بلال برای ژنوتیپ زودرس و حداکثر طول بلال برای ژنوتیپ متوسط رس حاصل شد. بیشترین درصد پروتئین علوفه برای تاریخ کاشت 11 مرداد با 762/6 % و حداقل آن برای تاریخ کاشت 2 مرداد ماه با 037/4%  حاصل گردید. اثرات متقابل تاریخ کاشت در هیبرید  تنها بر طول و قطر بلال اثر معنی داری داشت. برای کشت تابستانه ذرت سیلویی در منطقه قراخیل قائم شهر هیبرید زودرس  با کشت در 2 مرداد ماه توصیه میشود.
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