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 401هاي فيزيولوژيك و عملكرد كلزا رقم هايولا اثر رقابت سلمه تره بر ويژگي
 

28TP7Fبهرام ميرشكاري

∗
P28T ،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تبريز، گروه زراعت و اصلاح نباتات، تبريز، ايران 

 

 چكيده 
 401عملكـرد كلـزا رقـم هـايولا      هاي فيزيولوژيـك و تره بر ويژگي منظور تعيين اثرات رقابت سلمه به     

بوتـه در   12و  8،  4كم سلمه تره شامل اصورت فاكتوريل با دو عامل تر در تبريز به 1388 در سال يآزمايش

 روز بعد از كلزا اجرا شد. 30و  15هر متر از رديف كاشت و زمان نسبي سبز شدن سلمه تره شامل همزمان، 

بوتـه سـلمه    12در تيمار رقابت تمام فصل  4/1در شاهد به  1/3% كاهش از 121شاخص سطح برگ كلزا با 

بوتـه سـلمه تـره و     12تره با كلزا رسيد. از نظر شاخص كلروفيل برگ اختلاف بين تيمار سبز شدن همزمان 

 30دار شد. بيشترين درصد پوشش سبز كلزا موقعي به دست آمد كه علف هرز سلمه تره كلزا با شاهد معني 

بوته سلمه تره بـا كلـزا مقـدار عملكـرد دانـه را       12سبز شدن همزمان  سبز شده بود. تيمارروز پس از كلزا 

% كاهش داد. درصد پوشش سبز مزرعه توسط كلزا، وزن هزار دانه و تعداد خـورجين در  47نسبت به شاهد 

تصـادي  تغييرات مربوط به عملكرد دانه را توجيـه كننـد. آسـتانه خسـارت اق     %89بوته در مجموع توانستند 

 بوته در زمان سوم سبز شدن آن قرار گرفته است. 4تره در مزرعه كلزا در محدوده سلمه
 

 هايولا ،شاخص كلروفيل برگ، خسارت اقتصادي ،پوشش سبز واژه هاي كليدي:       

                                                 
  E-mail:Mirshekari@iaut.ac.ir :ئولمسنويسنده  ∗

 17/2/90تاريخ پذيرش مقاله:                               26/7/89تاريخ دريافت مقاله:  

     
 

 يافته هاي نوين كشاورزي                                                                                                                    
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 مقدمه
 ترين وارد كنندگان روغـن در سـطح   ايران با مصرف سالانه بيش از يك ميليون تن روغن يكي از عمده   

و از پـر   Brassicaجـنس    مهـم تـرين گونـه    L.  Brassica napusباشـد. كلـزا بـا نـام علمـي      جهان مـي 
  ).14باشد ( ترين گياهان روغني در سطح جهاني مي اهميت

ايستاده كه فقط از طريق   ساله با ساقهگياهي است يك L.  Chenopodium albumعلميسلمه تره با نام 
.  سلمه تره كه از سازگاري مناسب براي بالا است ن توليد بذر در آن بسياركند و توا بذر توليد مثل مي
هاي هرز مزارع كشاورزي سرتاسر  ها برخوردار است، به عنوان يكي از علف ها و خاك رشد در انواع اقليم

دهد. توان بالاي  ها نيز نشان مي كش مناطق معتدله معرفي شده است كه مقاومت شديدي به برخي از علف
گونه  .)19وليد بذر، استمرار تهاجم اين گياه پس از استقرار اوليه در يك مزرعه را تضمين مي كند (ت

علف هرز، تراكم و طول دوره تداخل آن از عوامل مهمي هستند كه بايد در آزمايش هاي مربوط به كمي 
اي هرز معمول در از علف ه). 9كردن كاهش عملكرد ناشي از رقابت بين گونه اي مد نظر قرار گيرند (

). رقابت علف هاي 16مزارع كلزا مي توان يولاف وحشي، سلمه تره و تاج خروس وحشي را نام برد (
). بيشترين اثر رقابت بر روي كلزا در اوايل 4كاهش دهد ( %50هرز با كلزا مي تواند عملكرد آن را تا 
در كلزا اغلب در زمان طويل ). رقابت منجر به كاهش عملكرد 5چرخه زندگي آن گزارش شده است (

 شدن ساقه در كشت پاييزه و مراحل اوليه رشد در كشت بهاره اتفاق مي افتد. 
هاي هرز موجب كاهش رشد و سطح برگ گياه زراعي مي شود و متعاقب آن تعداد گل ها، رقابت علف

به سايه،  خورجين ها و گل هاي عقيم افزايش مي يابد. علف هاي هرز پابلند و گونه هاي متحمل
اي كه مشكلات بيشتري در كلزا ايجاد مي كنند. علاوه بر آن، اگر علف هرزي همزمان با كلزاي پاييزه

داراي دوره استقرار طولاني است، سبز شود، موجب كاهش معني دار عملكرد مي شود و توان گياه را 
ه رقابت خردل و كلزا با ) از مطالع5داگريش و همكاران ( ).1مي دهد ( براي زمستان گذراني كاهش 

روز اول از چرخه زندگي كلزا، عملكرد آن را  40در يولاف وحشي گزارش كردند كه حضور يولاف 
) تاثير تراكم و زمان هاي مختلف سبز شدن ترب 2002كاهش مي دهد. بلك شاو و همكاران ( 61%

ته علف هرز در متر مربع در بو 64و  4وحشي را بر روي عملكرد كلزا بررسي و دريافتند كه تراكم هاي 
كاهش مي دهد. در حالي  %77-91و 9-11صورت سبز شدن همزمان با كلزا، به ترتيب عملكرد دانه را 

هفته تاخير نسبت به كلزا تاثيري بر عملكرد كلزا نداشت. در اين آزمايش  10كه سبز شدن علف هرز با 
ي در آزمايشاثير رقابت علف هرز قرار نگرفت. وزن هزار دانه، ميزان روغن و پروتئين دانه كلزا تحت ت

كاهش  %30بوته در متر مربع عملكرد كلزا را تا بيش از  20گزارش شده است كه خردل وحشي با تراكم 
برگي آن توانست عملكرد دانه و محتواي روغن دانه  4-8علف هرز با كلزا تا مرحله رقابت اين مي دهد. 

در آزمايشي مشخص گرديد كه بيوماس علف هرز به عنوان . )11( را به ميزان قابل توجهي كاهش دهد
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 اين مطالعهتابعي از پوشش كانوپي مي تواند براي تعيين درصد افت عملكرد گياه زراعي به كار رود. در 
 %50هزار بوته در هكتار، بيوماس علف هاي هرز تا  100به  40مشخص شد كه با افزايش تراكم ذرت از 

). اين آزمايش با هدف تعيين اثرات زمان سبز شدن و تراكم علف هرز سلمه تره روي 17كاهش مي يابد (
و تعيين آستانه خسارت اقتصادي  401برخي از ويژگي هاي رشدي و زراعي كلزاي بهاره رقم هايولا 

 سلمه تره در مزرعه كلزا به اجرا درآمد. 
 

 ها مواد و روش

واحد ر ايستگاه تحقيقات كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي د 1387-88 زراعي اين آزمايش در طي سال    
از سطح  آنارتفاع  كيلومتري شرق تبريز قرار دارد. 15اين منطقه در  اجرا شد. كركجمنطقه  تبريز واقع در
 38ْ  5َ شرقي و عـرض جغرافيـايي    46ْ  17َ متر است و در محدوده طول جغرافيايي 1360درياهاي آزاد 

نتايج حاصل از تجزيه خاك نشان داد كه عمق خاك زراعي كم و دانه بندي آن به طـور   شمالي قرار دارد.
رس دارد كه با توجه به مثلث بافت، خاك محل اجراي آزمـايش از   %15سيلت و  %20 شن، %65متوسط 

خـاك در محـدوده قليـايي     pH كمتر از يك دسي زيمنس بـر متـر اسـت.   آن  ECنوع لومي شني است و 
 . است %6/0 حدود ميزان مواد آلي بسيار كم و ) است.5/7-2/8( ضعيف تا متوسط

كامل  هاي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك 401هايولا كلزا رقم بر روي اين طرح تحقيقي 
بوته در هر متر از رديف كاشت و  12و  8،  4كم سلمه تره شامل اتصادفي در سه تكرار و با دو عامل تر

 روز بعد از كلزا به همراه شاهد بدون علف هرز 30و  15دن سلمه تره شامل همزمان، زمان نسبي سبز ش
 667متر، تراكم سانتي 60، فواصل رديف هاي كاشت مترمربع 5/2×4ابعاد هر كرت آزمايشي  اجرا شد.

تعداد تيمارها در  بود.دو طرفه رديف  چهارو تعداد رديف هاي كاشت در هر كرت  هزار بوته در هكتار
بود.  عدد 10هاي مختلف از دو عامل مورد مطالعه و تيمار شاهد بدون علف هرز  هر تكرار شامل تركيب

زمان هاي مختلف  وهاي متفاوت بدين ترتيب ارزيابي شدت و اثرات رقابت سلمه تره هايي كه با تراكم
اري از علف هرز كرت هاي تك كشتي كلزا از زمان سبز شدن تا برداشت ع فراهم شد. ،سبز كرده بودند

  به منظور از بين بردن اثر حاشيه اي بين كرت ها يك متر فاصله در نظر گرفته شد. نگه داشته شدند.
انجـام   زمـين بعـد از   1388زمين محل اجراي آزمايش سال قبل زير كشت ذرت بود. در اوايل بهار سـال  

كيلـوگرم در هكتـار كـود     80و كيلوگرم در هكتار كود فسفات آمونيوم  150شخم سطحي و اضافه كردن 
كود نيتروژنه به شكل اوره و به  ديسك زده شد.(بر اساس توصيه آزمايشگاه خاكشناسي) سولفات پتاسيم 

كيلوگرم در هكتار هنگام كاشت و بقيه  100 اي شامل سه مرحله به صورتكيلوگرم در هكتار  320مقدار 
بـراي تـامين تـراكم     به خاك اضافه شـد.  گلدهي قبل ازدر دو قسمت مساوي در زمان هاي ساقه رفتن و 

همزمان با كشت در مزرعه، تعدادي هاي سلمه تره در زمان هاي مورد نظر از بانك بذر خاك استفاده شد. 
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بذر سلمه تره در گلدان هاي كاغذي در شرايط گلخانه كشت شد و در تعدادي از تيمارها كه تراكم هـاي  
نحوه تنظيم زمـان هـاي مختلـف    شدند.  ءنشده بود، گياهچه ها نشا مورد نظر علف هرز در مزرعه تامين

شدن سلمه تره نسبت به كلزا به اين ترتيب بود كه تا زمان هاي مربوط به سـطح فـاكتور مـورد نظـر      سبز
شده در بعد از زمان هاي فـوق   شده وجين گرديد و فقط به سلمه تره هاي سبز كليه علف هاي هرز سبز

 در تيمار كشت خالص كلزا كليه علف هاي هرز وجين شدند.  اجازه رشد داده شد.
براي كنترل  انجام شد.و به تعداد پنج بار در كل دوره رشد بار  روز يك 7-10 بسته به نياز گياه هر آبياري

علف هاي هرز در مزرعه با توجه به ماهيت آزمايش و تامين شرايط مطلوب براي رويش بذرهاي سـلمه  
ورد نظر، هيچ نوع علف كش پيش رويشي و پس رويشي بـه كـار بـرده نشـد و سـاير      تره در تيمارهاي م

برداشـت   به روش دستي وجين شدند.، ، مرغ و پيچك بودندمل تاج خروسعلف هاي هرز مزرعه كه شا
بوته هاي كلزا در اواخر مرداد ماه به منظور تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد موقعي انجام شد كه بوته هـا  

بـا قـرار   در مرحله شـروع گلـدهي   درصد پوشش سبز  بودند. نخشك شددر حال و ه شدرنگ قهوه اي 
قسمت مساوي تقسيم شده بود، در وسط  100متر كه توسط نخ به سانتي 60×100ن چارچوبي به ابعاد داد

شـاخص سـطح بـرگ در همـان مرحلـه بـا        رديف هاي هر كرت براي سلمه تره و كلزا تخمين زده شد.
تعداد پنج بوته انجام شد. شـاخص كلروفيـل    برداريو با نمونه دستگاه اندازه گيري سطح برگاستفاده از 

و از سه نقطه متفاوت در جفـت بـرگ هـاي     مترنيز به طور همزمان و با استفاده از دستگاه كلروفيل برگ
رشـد بوتـه    در انتهـاي فصـل   ).۳ظهر اندازه گيري شد ( 11-12اول، وسطي و انتهايي ساقه و در ساعت 

روغـن  محتـواي  محاسبه شد. اجزاي آن  متر مربعي برداشت و عملكرد دانه و 5/4هاي هر كرت از سطح 
چربـي موجـود در   در اين روش  استخراج شد. پتروليوم اترروش سوكسله و توسط حلال آلي  بهدانه ها 

ل مقـدار روغـن   در مجاورت حـلال آلـي حـل شـده و پـس از تبخيـر حـلا       در اثر قرار گرفتن ماده اوليه 
استخراجي توزين گرديد. آستانه خسارت اقتصادي سلمه تره در كلزا در تراكم ها و زمـان هـاي مختلـف    

 تعيين شد.روغن كاهش عملكرد مجاز  %5شدن علف هرز با در نظر گرفتن  سبز
تيمارهـاي  بـراي مقايسـه   انجام شد.  MSTAT-Cتجزيه واريانس داده ها با استفاده از نرم افزار آماري     

مقايسـه ميـانگين هـا بـر     شاهد با بقيه تيمارها تفكيك شـد.   SSشاهد ميانگين مربعات تيمار به تداخل با 
براي تعيين متغيرهايي كه تاثير بيشـتري روي متغيـر وابسـته    اساس آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد. 

 . (عملكرد دانه) دارند، از تجزيه رگرسيون گام به گام استفاده شد

 تايج و بحثن
تاثير زمان هاي سبز شدن سلمه تره روي صفات ارتفاع بوته سلمه تـره، درصـد پوشـش سـبز كلـزا و          

معني دار گرديد. همچنين تاثير تراكم سـلمه تـره روي    ٪1درصد پوشش سبز سلمه تره در سطح احتمال 
و بـراي   ٪5ن در سطح احتمـال  ارتفاع ساقه آن، تعداد دانه در هر خورجين، عملكرد دانه و عملكرد روغ
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% معني دار شد. اثر متقابل زمان سبز شـدن  1صفات درصد پوشش سبز كلزا و سلمه تره در سطح احتمال 
و تراكم سلمه تره براي شاخص سطح برگ، شاخص كلروفيل برگ و درصد روغن دانـه كلـزا در سـطح    

 ).1% معني دار گرديد (جدول 5احتمال 

 
 كلزا و علف هرز بر صفات مورد مطالعه در سلمه تره سبز شدن و زمان ثر تراكم: تجزيه واريانس ا1جدول 

 درجه آزادي بع تغييراتامن

 ميانگين مربعات

ارتفاع 

 بوته كلزا

  بوته ارتفاع

 سلمه تره

  تعداد

 فرعيهاي شاخه

شاخص 

 سطح برگ

شاخص 

 كلروفيل برگ

درصد پوشش 

 سبز كلزا

46/76 2 تكرار     48/10  59/0  P

**
P 016/6  71/736  44/8  

13/121 2 زمان سبز شدن   P

**
P29/540  14/0  002/2  48/261  P

**
P 77/2081  

75/53 2 تراكم    P

**
P 77/46   24/0  P

*
P 005/5  P

*
P 75/886  P

**
P 77/160  

61/4 4 سبز شدن زمان ×تراكم  58/8  07/0  P

**
P 003/3  P

*
P 61/874  55/25  

21/113 16 اشتباه  32/10  23/0  001/1  63/261  82/9  

12/12 رات  (%)ضريب تغيي  70/12  12/12  70/28  70/27  10/24  

 دهند% را نشان مي5% و 1احتمال  دار در سطوح ترتيب معني به :*  و ** 

 
 :1اد امه جدول

 بع تغييراتامن
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

درصد پوشش 

 سبز سلمه تره

 تعداد خورجين 

 در بوته

وزن 

 هزاردانه
 عملكرد دانه

درصد 

 روغن

د عملكر

 روغن

P 38/454 44/19 2 تكرار   

*
P27/2  5/62 P

**
P30/8 80/9 

P 2 زمان سبز شدن 

**
P44/1803  48/364 38/0 50/25 P

**
P83/121  80/4 

P 2 تراكم  

**
P00/111 76/49 51/0 P

**
P30/98  P

**
P07/19  P

**
P00/15  

P 61/6 4 سبز شدن زمان ×تراكم

*
P91/909  22/0 80/21 P

*
P79/2 20/3 

 60/3 87/0 60/21 44/0 51/297 65/13 16 اشتباه
 70/19 70/12 90/22 70/19 40/18 50/9 ضريب تغييرات  (%)

 دهند% را نشان مي5% و 1احتمال  دار در سطوح ترتيب معني به :*  و **

 
علف هرز سلمه تره همزمان با كلزا سبز كرد و تراكم آن در هر متر از رديف كاشـت كلـزا بـه    هنگامي كه 

متر نسبت به ضـعيف تـرين حالـت رقـابتي     سانتي 5و  16ه آن به ترتيب حدود ساق حداكثر رسيد، ارتفاع
). اين امر نشانگر آن است زمان سبز شدن بيش از تـراكم علـف هـرز    3همان عامل افزايش يافت (جدول 

روي ارتفاع ساقه آن در رقابت با كلزا تاثير دارد. اختلاف بين شاهد با بقيه تيمارها از نظر شاخص سـطح  
% كـاهش از  121كلزا در مرحله گلدهي با  LAI). 2معني دار شد ( جدول  ٪1گ كلزا در سطح احتمال بر
). لـوتز و  1بوته سلمه تره با كلزا رسيد (شـكل   12در تيمار رقابت تمام فصل  4/1در تيمار شاهد به  1/3

رز موجب كاهش ) در آزمايشي مشاهده كردند افزايش تراكم و طول دوره تداخل علف ه1996همكاران (
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شاخص سطح برگ گياه زراعي مي شود. به عقيده اين محققين در تراكم هاي بالاتر علف هاي هـرز، بـه   
 مي دهند.    دليل سايه اندازي گياهان زراعي برگ هاي بيشتري را نسبت به تراكم هاي پايين تر از دست 

علف هاي هرز گزارش كرده و آن ) كاهش سطح برگ ذرت را بر اثر رقابت با 1994تولنار و همكاران (
) نيز از بررسي هاي 2001را به كاهش اندازه برگ هاي گياه زراعي نسبت داده اند. رافائل و همكاران (

     كاهش  Amaranthus plameriخود دريافتند شاخص سطح برگ ذرت با افزايش تراكم علف هرز 
معي كه علف هاي هرز و گياه زراعي با )، در جوا2003يابد. بر اساس گزارش جيبسون و ليبمن (مي

كه كل سطح برگ در واحد سطح نسبت به زماني كه فقط گياه زراعي در يكديگر رشد مي كنند، با اين
مزرعه حضور دارد، بيشتر مي شود، ولي به دليل وجود رقابت برون گونه اي شاخص سطح برگ گياه 

. از نظر شاخص كلروفيل برگ فقط اختلاف بين زراعي در مزرعه آلوده به علف هرز كاهش پيدا مي كند
 7/56به  8/97% كاهش از 42بوته سلمه تره و كلزا با شاهد معني دار شد و با  12تيمار سبز شدن همزمان 

) رقابت بين دو گياه چغندر قند و سلمه 2004). بر اساس گزارش سانتوس و همكاران (2رسيد (شكل 
 غندرقند شد.تره موجب كاهش بيشتر كلروفيل برگ چ

 
 

 صفات مورد مطالعه : تفكيك مجموع مربعات تأثير تراكم و زمان سبز شدن سلمه تره روي2جدول 
 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

 ارتفاع بوته

 سلمه تره

 شاخص سطح

 برگ

شاخص 

 كلروفيل برگ

درصد پوشش سبز 

 سلمه تره

درصد پوشش 

 سبز كلزا

عملكرد 

 دانه

درصد 

 روغن

عملكرد 

 روغن

قيه تيمارهاشاهد/ب  1 001/69 * 008/0  ** 113/350  * 007/423 ** 921/355 *  50/45  * 50/66  ** 40/8  * 

22/21 18 خطا        001/0  68/100  000/96  003/100  48/14  48/7  55/2  

 دهند% را نشان مي5% و 1احتمال  دار در سطوح ترتيب معني به :*  و **       
 

 و درصد پوشش سبز كلزا و علف هرز ان سبز شدن سلمه تره بر روي ارتفاع ساقهاثرات تراكم و زم يانگين: م3جدول 

ارتفاع ساقه علف هرز 

 متر)(سانتي

درصد پوشش 

 سبز كلزا

 درصد پوشش سبز 

 علف هرز

 

 تراكم علف هرز (بوته در متر از رديف)   
- 6/96 a -    شاهد 

115 b 1/65  b 4/35  b 4  
117b 2/61  bc 5/38  ab 8  
120a 6/56  c 5/42  a 12  

 زمان سبز شدن علف هرز (روز پس از كلزا)   

125 a 9/49  b 3/49  a همزمان با كلزا   
117 c 7/54  b 5/44 a 15 

120 bc 3/78  a 7/22  b 30 

 % در آزمون دانكن است1حروف غيرمشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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روز پس از كلزا سبز  30سبز كلزا موقعي به دست آمد كه علف هرز سلمه تره  بيشترين درصد پوشش
)، يعني در اين حالت گياه كلزا توانسته است در محيط عاري از علف هرز سبز شده و 3شده بود (جدول 

تا ظهور علف هرز سطح بيشتري را در مزرعه اشغال كند. با افزايش تراكم سلمه تره نيز از درصد پوشش 
)، هر تك بوته به تنهايي فضاي معيني 1982( وندنبرگ ). به عقيده اسپيترز و3كلزا كاسته شد (جدول سبز 

موجود را زودتر اشغال كند، از توان رقابتي بالاتري برخوردار  را اشغال مي كند. بوته اي كه فضاي خالي
هاي هرز و در ابتداي  جنبه هايي از مديريت اعمال شود كه گياه زراعي قبل از علف خواهد بود. اگر

بزند و به دليل رشد سريع در مراحل اوليه و سطح سايه انداز متراكم تا مرحله رسيدگي  فصل رشد جوانه
هفته بعد از كاشت، مزرعه عاري از علف  4-8خوبي داشته باشد، در صورتي كه تا حدود  قدرت رقابت

در مزرعه ظاهر مي شوند، خسارت نگه داشته شود، علف هاي هرزي كه بعد از اين مدت  هاي هرز
 محصول وارد نمي كنند.  چنداني بر

ظاهر مي شود، به احتمال زياد رشد ساير گياهان را تحت تاثير قرار خواهد داد.  اولين گياهي كه در مزرعه
هاي هرز در مراحل رشد اوليه اهميت زيادي دارد. در صورتي كه رشد علف هاي  بنابراين كنترل علف

بالاترين  ).8فصل رويش ممكن است كاهش قابل توجهي را در محصول ايجاد نكند ( خرهرز در اوا
بوته علف هرز همزمان با كلزا شروع به رشد كرد  12درصد پوشش سبز سلمه تره موقعي حاصل شد كه 

 ). در چنين شرايطي علف هرز سلمه تره به دليل دارا بودن قدرت رقابتي بالا با بهره گيري بيشتر3(جدول 
بيشترين عملكرد دانه معادل   .از فضا و سايه اندازي روي كلزا توانست سطح سبز بيشتري ايجاد كند

بوته سلمه  4كيلوگرم در هكتار مربوط به تيمار بدون علف هرز و پس از آن تيمارهاي سبز شدن  4542
 ز كلزا بود. تيمارروز پس ا 30بوته سلمه تره در  12و  8روز پس از كلزا و سبز شدن  30و  15تره در 

% كاهش داد (شكل 47عملكرد دانه را نسبت به شاهد  بوته سلمه تره با كلزا مقدار 12سبز شدن همزمان 
) دريافتند اگر علف هرزي همزمان با كلزاي پاييزه سبز شود، موجب 2003). عزيزي و همكاران (3

) نيز مطابقت دارد. در آزمايش 1987شود كه با نتايج فرويد و همكاران ( كاهش معني دار عملكرد مي
 %30بوته در متر مربع، عملكرد كلزا را تا بيش از  20ديگري نيز نشان داده شد كه خردل وحشي با تراكم 

) تاثير تراكم و زمان هاي مختلف سبز شدن تربچه وحشي را 2002). بلك شاو و همكاران (5كاهش داد (
در  عــمرب وحشي در متربوته تربچه 64و  4هاي كمبر عملكرد كلزا بررسي و گزارش كردند كه ترا

كاهش مي دهد. در  %91تا  77و  11تا  9صورت سبز شدن هم زمان با كلزا به ترتيب عملكرد كلزا را 
 هفته بعد از كلزا تاثيري بر عملكرد نداشت. 10كه سبز شدن در حالي
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 برگ كلزا كلروفيل: اثر متقابل تراكم و زمان سبز شدن علف هرز بر شاخص 2شكل 

 

 كلزا عملكرد دانه: اثر متقابل تراكم و زمان سبز شدن علف هرز بر 3شكل 
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بوته سلمه تره در هر متر از رديف كلزا نسبت به سبز شدن همان تعداد بوته  4در تيمار سبز شدن همزمان 
كاهش در محتواي روغن دانه مشاهده  %2/8و  2/4روز پس از كلزا در همان تراكم به ترتيب  30و 15 در

پس از آن در در تيمار شاهد و كيلوگرم در هكتار)  2180). بالاترين عملكرد روغن (4شد (شكل
 رديف (به بوته در هر متر از 8و  4روز پس از كلزا در تراكم هاي  30تيمارهاي سبز شدن سلمه تره در 

 ). 5 كيلوگرم در هكتار) مشاهده شد (شكل 1977و  2136ترتيب با 
)، كنترل علف هاي هرز زماني از نظر اقتصادي قابل توجيه 2004گزارش كوچكي و همكاران ( بنا بر

خواهد بود كه تراكم آن به آستانه خسارت اقتصادي رسيده باشد. در برخي از بررسي ها سطح قابل قبول 
در نظر گرفته شده است ولي، اين مقادير مي تواند  %5تا  2كرد ناشي از رقابت علف هاي هرز كاهش عمل

بسته به هزينه كنترل علف هاي هرز، سود قابل پيش بيني حاصل از آن و ارزش بازار محصول زراعي 
 ).18و 9(غيير كند ت
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)، وزن هزار R1Rx)، صفات درصد پوشش سبز مزرعه توسط كلزا (1بر اساس نتايج تجزيه رگرسيون (رابطه 
) Yتغييرات مربوط به عملكرد دانـه (  %89) در مجموع توانستند R3Rxو تعداد خورجين در بوته ( )R2Rxدانه (

دهد كه ايـن صـفات در افـزايش عملكـرد دانـه تـاثير زيـادي         توجيه كنند و ضريب تبيين بالا نشان مي را
 اند كه مي تواند براي اصلاح گران در جهت بهبود عملكرد كلزا مفيد باشد.  داشته

 
Y=11.33+4.29xR1R+11.55xR2R+10.93xR3R, R P

2
P=0.87                                                            1 رابطه

 
كاهش قابل توجه در عملكرد با زودتر سبز شدن سلمه تره نسبت به كلزا مورد انتظار بود. زيرا زمان سـبز  

) نيز برآن تاكيـد دارنـد،   2002شدن علف هرز نسبت به گياه زراعي همان طوري كه راجكان و سوانتون (
هرز است. كلزا زماني كه مزرعـه آن   يكي از مهم ترين عوامل موثر در كاهش عملكرد ناشي از علف هاي

عاري از علف هرز بود، بدون هيچ رقابتي ضمن گسترش شـاخ و بـرگ خـود و انتقـال مـواد حاصـل از       
فتوسنتز به سوي خورجين ها به عنوان مقصد، توانست درصد و عملكرد روغن دانه را افزايش دهـد. بـر   

بذرهاي علف هرز خردل وحشـي و كلـزا بـه    )، زماني كه 1994اساس يافته هاي مك مولان و همكاران (
 صورت مخلوط كشت شد، محتواي روغن دانه كلزا كاهش يافت. 

روز پس از سبز شـدن گيـاه زراعـي (ضـعيف تـرين       30بوته سلمه تره در  4در اين آزمايش كلزا حضور 
 درصـدي نسـبت بـه شـاهد توانسـت      2حالت رقابت بين گونه اي) را با توجه به كاهش عملكرد روغن 

تحمل كند و به نظر مي رسد آستانه خسارت اقتصادي سلمه تره در مزرعـه كلـزا رقـم مـورد مطالعـه در      
 بوته در هر متر از رديف در زمان سوم سبز شدن آن قرار گرفته باشد. 4محدوده 
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