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تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام هیبرید ذرت شیرین در شرایط آب وهوایی اراک
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مرضيه قاسمي، دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک



چکیده

     این آزمايش به صورت کرت های خرد شده در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تکرار در سال 1387 در مزرعه تحقیقاتی  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك اجرا شد. تاريخ كاشت در سه سطح به عنوان عامل اصلي شامل کشت در تاریخ های 20خرداد،31خرداد،11تير ماه و چهار هیبرید مختلف ذرت شیرین  KSC.403، KSC.404، Chase ،Merit عامل فرعی بودند. نتايج نشان داد تاريخ كاشت بر ارتفاع بوته، عملكرد دانه، تعداد دانه در رديف، وزن هزار دانه وعملكرد بيولوژيك تاثیر معني داري داشت. اثر متقابل  تاريخ كاشت و نوع هیبرید بر صفت تعداد رديف در بلال تاثیر معني داری نداشت. از ميان هیبرید های مورد بررسي، KSC.404 برتر ازسایر هیبریدهای مورد بررسي بود، به طوري كه از نظر ارتفاع بوته، عملكرد دانه، تعداد دانه در رديف، وزن هزار دانه و عملكرد بيولوژيك بيشترين ميزان را به خود اختصاص داد. عملکرد دانه در مرحله برداشت در هیبرید KSC.404 معادل 76/4 تن در هکتار و وزن هزار دانه آن  81/190گرم بود که نسبت به سایر هیبریدهای مورد بررسی بیشتر بود. همچنین نتايج اين آزمايش نشان داد کشت هیبرید KSC.404 در تاریخ 20 خرداد ماه با توجه به شرایط آب وهوایی منطقه مورد بررسی بهترین نتیجه را در پی خواهد داشت.  

  

 

          واژه های کلیدی: تاريخ كاشت، ذرت شيرين، عملكرد بیولوژیک، عملکرد دانه، وزن هزار دانه


مقدمه

    ذرت شيرين (Zea mays var saccharata) با انجام جهش ژنتيكي در لوكوس su از كروموزوم شماره4 ذرت معمولي حاصل شده است. اين تغير ژنتيكي باعث تجمع قندها و پلي ساكاريد هاي محلول در آندوسپرم دانه مي گردد (19). ذرت شيرين اغلب به منظور استفاده از بلال كاشت مي شود و در بین     دسته اي از گياهان زراعي كه به عنوان سبزيجات طبقه بندي شده اند از نظر ارزش زراعي براي صنايع تبديلي مانند كنسروسازي و منجمد كردن مقام دوم و براي مصرف تازه، مقام چهارم را دارا مي باشد (18). زمان كاشت ذرت شيرين نه تنها بر روي سرعت جوانه زني بذر ها موثر است بلكه كليه مراحل فنولوژيك گياه را نیز تحت تاثير قرار مي دهد. در اين ميان، زمان ظهور اندام هاي زايشي و همچنين گرده افشاني و تلقيح از نظر تقارن با شرايط استرس زا به ويژه گرما يا كمبود رطوبت مي تواند رشد و عملكرد نهايي این محصول را به شدت تحت تاثير قرار دهد. 

دماهاي بالا از يك سو موجب تضعيف قدرت باروري دانه هاي گرده شده و در نتيجه درصد دانه بندی بلال را افزايش مي دهد و ازسوي ديگر با ايجاد عدم هماهنگي در ظهور گل هاي نر و ماده مي تواند در صد بوته هاي نازا را افزايش دهد (3 و 15). هاشمی دزفولی و همکاران (1380) در بررسی اثر تاریخ کاشت بر پتانسیل عملکرد دو رقم ذرت شیرین در شرایط آب و هوایی خوزستان گزارش کردند، تاریخ کاشت 31 مرداد ماه با تولید معادل 6 تن دانه در هکتار نسبت به سایر تاریخ های کاشت برتر بود (12).

كاشت زود هنگام بهاره به دليل تقارن مرحله تشكيل و پر شدن دانه ها با روز هاي بلند و وجود انرژي تابشي بيشتر براي انجام فرايند فتوسنتز، از عملكرد بيشتري نسبت به تاريخ هاي دير هنگام برخوردار است (16). عملكرد دانه در كاشت دير هنگام به مراتب بيشتر از عملكرد ماده خشك تحت تاثير قرار مي گيرد. اين موضوع نشانگر آن است كه تاثير سوءتاريخ كاشت تنها به فرايند فتوسنتز محدود نمي باشد بلكه در كاشت دير هنگام دوره رشد رويشي به مراتب كوتاهتر شده و گلدهي هنگامی  صورت مي گيرد كه زمان كافي براي بلوغ كامل بلال وجود ندارد و بلال هاي حاصل از نظر فيزيولوژيكي نارس و نابالغ مي باشند (14،15). سرمدنیا (1374) تاثیر چهار تاریخ کاشت را بر عملکرد دانه سه هیبرید ذرت در منطقه اصفهان مورد مطالعه قرار داد و نتیجه گرفت تاریخ کاشت سوم خرداد ماه از نظر عملکرد دانه، وزن خشک اندام های هوایی و طول بلال نسبت به سایر تاریخ های کاشت برتری داشته که این برتری عمدتا به دلیل عدم بر خورد مراحل زایشی گیاه با اوج گرمای تیر ماه در این منطقه می باشد (2).

چوگان (1372) با  آزمایشی که روی هیبرید  KSC.704در منطقه گرگان انجام داد، گزارش نمود تاخیر در کاشت به دلیل خنک شدن هوا در پاییز و پایین آمدن درجه حرارت باعث طولانی شدن دوره رسیدن محصول و کاهش عملکرد می شود. او گزارش داد تاریخ کاشت یکی از عوامل تکنولوژی موثر در کشت ذرت می باشد که برعملکرد دانه، ارتفاع بوته، ارتفاع بلال، تعداد برگ، وزن چوب بلال، وزن هزار دانه، طول بلال، تعداد دانه در ردیف،تعداد روز تا سبز شدن و شاخص برداشت موثر می باشد (1).

منیعی(1372) در بررسی اثر تاریخ کاشت بر خصوصیات رشد و عملکرد شش رقم ذرت دانه ای درمشهد چنین نتیجه گیری می نماید که در شرایط مشهد و با توجه به آمار چهل ساله هواشناسی، ذرت می تواند به عنوان محصول اول کشت گردد، هیبرید  KSC.711Tو در صورت تمایل به کشت پس از برداشت محصولاتی از قبیل جو و گندم هیبریدKSC.604  ارجحیت داشته و از رشد مناسب و عملکرد مطمئن تری برخوردار خواهد بود (9). نور محمدی (1380) طی بررسی خود در خوزستان روی هیبرید زودرسKSC.301 اثر تاریخ کاشت را بر عملکرد دانه معنی دار یافت و بالاترین عملکرد دانه را در شرایط کشت دوم از تاریخ کاشت دهم تیر ماه  با عملکرد 92/9 تن در هکتار و کمترین میانگین عملکرد دانه را در بین تاریخ های کاشت از تاریخ کاشت سی تیر ماه و برابر با 237/7 تن در هکتار به دست آورد (11). كرم زاده و كاشاني (1373) اعلام داشتند تاخير در كاشت ذرت در منطقه خوزستان تا تاريخ  5  مرداد ماه باعث افزايش عملكرد دانه مي شود زيرا تجمع وانتقال مواد غذايي به سمت دانه ها سريعتر و بهتر صورت  مي گيرد (6). 

از سوي ديگر مطيعي و همكاران (1372) تاثير تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و ماده خشك كل را معني دار تشخيص ندادند اما نتيجه گرفتند با تاخير كاشت ذرت در منطقه خوزستان در ارقام ميان رس، شاخص برداشت به دليل فرصت كم انتقال مواد فتوسنتزي به دانه ها كاهش مي يابد(8).  

صادقی (1373) در یک بررسی بر روی تعیین مناسب ترین تاریخ کاشت هیبریدهای مختلف زودرس و فوق العاده زودرس ذرت در کرمانشاه چنین نتیجه گیری نمود که در گروه خیلی زود رس تاریخ کاشت 10 تیر ماه با عملکردی معادل 5300 کیلوگرم در هکتار و در گروه زودرس نیز تاریخ کاشت 10 تیر ماه با تولید 7600 کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد را تولید کردند (4). هانتر(1980) نشان داد با تاخير در تاريخ كاشت چون طول دوره رشد گياه كوتاه تر مي باشد ماده سازي كافي جهت ذخيره دانه نيز كاهش مي يابد (16).

واليگورا (1997) در گزارش خود به تاثیر تاخير در كاشت ذرت شيرين در لهستان و کاهش طول بلال اشاره نموده است که در نتيجه تجربه کاهش عملكرد بلال شد. وي نشان داد بعضي از انواع ذرت عكس العمل كمتري به تراكم کشت نشان می دهند و در مجموع تراكم 5-7 بوته درمتر مربع بهترين عملكرد را توليد كرد (22).هدف از اجراي اين تحقيق نیز تعيين بهترين تاريخ كاشت براي ذرت شيرين در اراك و انتخاب مناسب ترين هیبرید با بیشترین میزان سازگاري زراعی با  شرايط آب و هوايي منطقه بوده است.


مواد و روش ها

    اين آزمايش در سال 1387در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك با  طول جغرافيايي   49 درجه و48 دقيقه طول شرقي وعرض جغرافيايي 34 درجه و3 دقيقه شمالی وارتفاع 1711 متري از سطح دريا اجرا شد. خاك مزرعه مورد آزمايش از نوع لومي رسي باEc   معادل 7 /1دسي زيمنس بر متر و pHبرابر7/7 بود. مطابق با آمار ده ساله هواشناسی این محل دارای آب و هوای استپی سرد می باشد. متوسط بارندگی در این منطقه بین350 –250 میلی متر و حداکثر گرما در تابستان 40 درجه سانتی گراد و حداقل حرارت در زمستان به 33- درجه سانتیگراد می رسد. 

در سال زراعی 1387 حداقل درجه حرارت در زمستان به 5/4- درجه سانتی گراد و حداکثر دما در تابستان به 5/35 درجه سانتیگراد رسید. این آزمايش به صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با 4 تكرار انجام شد. تاريخ كاشت (D) در سه سطح با فواصل10روز شامل کشت در تاریخ های:20خرداد،31خرداد،11تير ماه در کرت های اصلی و هیبرید های مختلف ذرت شیرین (V) شامل KSC.403،KSC.404 ،Chase ، Merit در کرت های فرعی قرار گرفتند.

هیبریدهای KSC.403وKSC.404   با دوره رویش100 -90 روزه و به عنوان کشت بهاره برای اکثر مناطق کشور قابل توصیه می باشند. برای مزارعی که دوبار در سال کشت می شوند و کشت بهاره ذرت آنها به سرمای پاییزه برخورد می کند نیز مناسب تشخیص داده شده اند. ذرت شیرین Chase و Merit درگروه بندی ذرت های شیرین از انواع  معمولی بوده که رقم Chase فوق العاده زودرس بوده و دارای بلال زرد رنگ کشیده و خوش فرم با طعم و شیرینی بسیار خوب است. واریته Merit یکی از شناخته شده ترین ارقام ذرت شیرین زرد در سراسر جهان می باشد. برای تامین شرایط مطلوب رشد و نمو در این بررسی از 200 کیلوگرم سولفات پتاسیم و فسفات آمونیوم در هکتار همزمان با کاشت استفاده گردید، همچنین 400 کیلوگرم در هکتار کود اوره در چهار مرحله که یک نوبت آن همزمان با کاشت و سه نوبت نیز به صورت سرک در مراحل 8 برگي، آغاز تشکیل گل هاي نر و در زمان شيري شدن دانه ها مصرف شد. عمليات كاشت و اولین آبیاری در تاریخ های 20خرداد، 31خرداد، 11تيرماه به صورت دستی با تراکم ثابت انجام شد. مبارزه با علف هاي هرز در طول دوره رشد به صورت دستي و آبیاری به صورت نشتی انجام گرفت. عملیات نمونه برداری جهت اندازه گیری روند شاخص های فیزیولوژیک از 26 روز پس از کاشت آغاز شد و هر 15روز وطی 8 مرحله انجام گرفت. 

نمونه برداری بدین صورت انجام گرفت که در هر کرت از دو ردیف میانی با رعایت اثرات حاشیه ای تعداد پنج بوته از محل طوقه برداشت و به آزمایشگاه  منتقل گرديد تا اندازه گیری سطح برگ و ساير صفات انجام گردد. برای خشک کردن نمونه ها از آون با دمای 75 درجه سانتی گراد به مدت 48 ساعت استفاده شد. وزن خشک نمونه ها با ترازوي دقیق توزین و یادداشت شد. بعد از رسیدگی کامل فیزیولوژیکی بوته ها، آبیاری مزرعه قطع و پس از خشک شدن کامل بوته ها و حذف حاشیه ها نمونه برداری از دو ردیف میانی هر یک به تعداد 12 بوته جهت اندازه گیری عملکرد بیولوژیک و عملکرد نهایی استفاده شد. همچنین تعداد ردیف دانه در بلال و تعداد دانه در ردیف، وزن هزار دانه و ارتفاع بوته از سایر صفات مورد اندازه گيري در مرحله نهایی رسیدگی هیبرید ها بود. 

جهت تجزيه آماري داده ها از نرم افزار  MSTAT-Cاستفاده به عمل آمد براي مقايسه ميانگين ها از آزمون دانكن در سطح 5% استفاده شد.



نتایج و بحث                                                                          

در اين آزمایش اثرات متقابل میان عملکرد نهایی دانه در تاريخ هاي مختلف كاشت و هیبرید های مختلف ذرت شیرین در سطح آماري یک درصد اختلاف معني داري وجود داشت (جدول1). بالاترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت 20خرداد ماه و توسط هیبرید KSC.404 و كمترين آن در تاريخ كاشت سوم 11تيرماه و کشت رقم  Merit تولید شد. نتيجه اين كه تاخير در كاشت از اواخر خرداد تا اوایل تیر ماه موجب کاهش عملکرد دانه ذرت شیرین در منطقه اراک می گردد. بعضي از محققين عملكرد دانه در ذرت را ناشي از تعداد و وزن دانه هاي موجود در بلال عنوان كرده و بين عوامل موثر در عملكرد، طول بلال، تعداد دانه در رديف را از عوامل اصلي افزايش عملكرد دانه گزارش كرده اند (13). همان طور كه مشاهده مي شود با تاخير در كاشت از 20خرداد به تاريخ 11تيرماه  ميزان عملكرد از 47/3 تن در هكتار به 11/1 تن در هكتار کاهش یافت (جدول2). واليگورا (1997)گزارش داد در اثر تاخير در كاشت ذرت شيرين در لهستان طول بلال كاهش می یابد و در نتيجه عملكرد بلال نیز كاهش می یابد. شکل 1 تفاوت عملکرد دانه را در ترکیبات تیماری مختلف تاریخ کاشت و نوع هیبرید ذرت شیرین نشان می دهد (22).



جدول1: میانگین مربعات برخي از صفات مورد آزمون 

		منابع تغییرات

		درجه آزادي

		ميانگين مربعات



		

		

		عملكرد دانه

		تعداد رديف          دربلال

		تعداد دانه در     رديف

		وزن هزار 

دانه

		عملكرد

بيولوژيك

		ارتفاع

بوته



		تكرار

		3

		ns13/0

		ns   22/0

		ns44/0

		ns64/109

		ns78/1

		ns83/74



		تاريخ كاشت (D)

		2

		**36/22

		ns   08/0

		**77/139

		**03/21726

		**49/61

		**91/1372



		خطا

		6

		06/0

		31  /0

		72/1

		47/35

		12/1

		15/100



		ارقام (V) 

		3

		**71/4

		ns  22/0

		**83/40

		**76/4433

		**86/68

		**59/7323



		اثر  متقابل (D.V) 

		6

		**89/0

		ns  31/0

		*10/4

		**95/770

		*57/3

		**39/167



		خطا

		27

		04/0

		54/1

		35/1

		43/28

		11/1

		83 /41



		ضريب تغييرات  ( %)

		77/8

		42/9

		57/5

		24/3

		56/10

		47/7





[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند
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شکل1- اثر متقابل تاريخ كاشت وهیبرید بر عملكرد دانه هیبریدهای ذرت شیرین 

D1: 20خرداد  D2: 31 خرداد  D3: 11تيرV1 ماه  :KSC.403   V2:KSC.404    V3: Chase   V4: Merit



در اين بررسي تعداد رديف دانه در بلال كه يكي از مهم ترين اجزاء عملكرد دانه ذرت مي باشد تحت تاثير تاريخ كاشت قرار نگرفت. همچنين اثر نوع هیبرید بر تعداد رديف در بلال و اثرات متقابل دو تیمار نیز بر این صفت معنی دار نبود (جدول1). اين عدم تفاوت معني دار نشان دهنده اين مطلب است كه هیبریدها از خلوص ژنتیکی و پایداری بالایی برخوردار  می باشند. 

بر اساس نتایج به دست آمده (جدول1) تعداد دانه در رديف تحت تاثير تاريخ هاي مختلف كاشت قرار گرفت و اختلافات حاصل در سطح یک درصد معنی دار شد. همچنين اثر هیبرید بر تعداد دانه در رديف  نیز در سطح احتمال آماري یک درصد معني دار شده و اثر متقابل تیمار های آزمایشی بر تعداد دانه در رديف معني دار و اختلاف در سطح احتمال پنج درصد معني دار شد. اختلاف تعداد دانه هاي توليد شده در تاريخ هاي مختلف كاشت بدان معني است كه با توجه به طول دوره رويش گياه عمل گرده افشاني و تلقيح گل ها كه از حساسیت بالایی نسبت به شرایط محیطی به ویژه دما و رطوبت برخوردار است در تاریخ کاشت 20 خرداد چنین شرایطی برای گیاه فراهم شده و تلقیح به خوبی صورت گرفته است. با توجه به معنی دار بودن اثرات متقابل تاریخ کاشت و هیبرید از نظر تعداد دانه در ردیف مشخص می گردد تاثیر تاریخ کاشت بر مولفه عملکرد محصول بستگی به ژنوتیپ دارد. عکس العمل 404 KSC. به تاریخ کاشت از نظر تعداد دانه در ردیف نسبت به سایر هیبریدها از حساسیت کمتری برخوردار بوده است (شکل2).

مطابق با جدول 1 تاريخ هاي مختلف كاشت تاثیر معنی داری در سطح احتمال یک درصد بر وزن هزار دانه داشت. اثر نوع هیبرید بر وزن هزار دانه در سطح احتمالی یک در صد معني دار شد. اثرات متقابل تیمارهای آزمایشی نیز در سطح احتمال آماري 1٪ معني دار گرديد.
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شکل2- اثر متقابل تاريخ كاشت وهیبرید بر تعداد دانه در رديف بلال

 D1: 20خرداد  D2: 31 خرداد  D3: 11تيرماهV1    :KSC.403   V2:KSC.404    V3: Chase  V4: Merit



اثر تاريخ كاشت بر وزن هزار دانه معني دار گشته به طوري كه بیشترین وزن هزار دانه با میانگین12/197 گرم در تاريخ كاشت اول به دست آمد. كمترين ميزان وزن هزار دانه مربوط به تاريخ كاشت سوم با ميانگين61/124گرم بود. همچنین هیبرید  KSC.404با ميانگين 81/190گرم و  Meritبا ميانگين 90/160گرم به ترتیب بیشترین و کمترین وزن هزار دانه را تولید کردند. همچنين در بررسي اثرات متقابل تیمارها بيشترين وزن هزار دانه مربوط به تاريخ كاشت اول و KSC.404 با ميانگين83/243 گرم و كمترين ميزان آن  با میانگین 80/113 گرم مربوط به تاريخ كاشت سوم و KSC.403به دست آمد (شکل3). 

وزن دانه ذرت در اوایل کاکل دهی یعنی هنگام تشکیل سلول های آندوسپرم و نیز در طی  دوره پر شدن دانه تعیین می گردد. تامین مواد فتوسنتزی کافی برای بلال در این دوران عامل مهم و تعیین کننده ای برای تعیین تعداد و وزن دانه ها است (21). بنابراین تاخیر در کاشت به مفهوم کاهش طول دوره رشد و نمو و دوره پر شدن دانه در گیاهان تابستانه ای مثل ذرت شیرین می باشد.  کشت هیبرید KSC. 404 در تاریخ کاشت 20 خرداد فرصت کافی جهت ذخیره سازی مواد فتوسنتزی را با تولید 83/243گرم بیشترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص داد. تاخیر در کاشت موجب کاهش وزن دانه و به عبارت دیگر کاهش دوره پر شدن دانه و میزان انتقال مواد به دانه ها شد.

خسرو محمدی(1383) با اندازه گیری صفت وزن هزار دانه تحت تاثیر تاریخ های مختلف کاشت به این نتیجه رسید وزن هزار دانه تاثیر معنی داری را نشان می دهد (7). فرمهینی (1383) با بررسی اثرات تاریخ کاشت و تراکم بوته بر شاخص های رشد عملکرد ذرت شیرین به این نتیجه رسید وزن هزار دانه در تاریخ کاشت 15 خرداد بالاترین میزان بوده است (5).
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شکل 3- اثر متقابل تاريخ كاشت وهیبرید بر وزن هزار دانه

  D1: 20خرداد  D2: 31 خرداد  D3: 11تير ماهV1  :KSC.403   V2:KSC.404    V3: Chase   V4: Merit



ارتفاع بوته تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفت همچنين ارتفاع بوته درذرت های مختلف با یکدیگر  تفاوت معني دار داشته و اثر متقابل تاريخ هاي مختلف كاشت و ارقام نیز بر ارتفاع بوته تاثیر معنی دار داشتند(1٪P≤). تاريخ كاشت زودتر یعنی 20 خرداد ماه با ميانگين 63/96سانتي متر بيشترين ارتفاع بوته و تاريخ كاشت دیرتر یا یازدهم تیر ماه با ميانگين 35/78سانتي متر كمترين ارتفاع  بوته را بوجود آوردند.      404  KSC.با ارتفاع 50/111سانتي متر بيشترين و  Chaseبا ميانگين 97/58 سانتي متر كمترين ارتفاع بوته را تولید کردند. با بررسي اثرات متقابل تاريخ كاشت و ارقام مورد استفاده ،تاريخ كاشت زودتر و KSC.404 با ميانگين 31/121سانتي متر  بیشترین ارتفاع و تاريخ كاشت 31 خرداد و  Chaseكمترين ارتفاع بوته را با ميانگين 54/50 سانتي متر داشتند. 

این نتایج با نتایج حاصل از تحقیقات انجام شده توسط ایمهویت و کارتر (1987) مطابقت دارد(17).در این آزمایش بین ارتفاع بوته و عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی داری وجود داشت یعنی با افزایش ارتفاع بوته عملکرد دانه اضافه شد. در تاریخ کاشت مناسب یا20 خرداد تشعشع بالا نبوده است که تخریب نوری اکسین صورت بگیرد و در نتیجه ارتفاع بوته بلندتر است ولی با تاخیر در کاشت میزان تشعشعات زیادتر شده و ارتفاع بوته کاهش یافت. 

در بررسي های آنان اثر تاريخ كاشت بر صفت ارتفاع بوته نشان داد در سه تاريخ كاشت زود (در اواسط  ماه می)، آخرماه می و کشت تاخیری اواسط ژوئن تاريخ كاشت بر وزن خشك گياه و ارتفاع بوته تاثير        مي گذارد به طوري كه در تاريخ كاشت اواسط ژوئن ارتفاع بوته افزايش نشان داد.


جدول2: مقايسه ميانگين تعدادي از صفات مورد آزمون

		تيمار

		عملكرد دانه

(t/h)

		تعداد دانه در  رديف

		ميانگين وزن

هزار دانه (g)

		عملكرد بيولوژيك  بوته(t/h)

		ارتفاع

(cm)



		D1   20/3/87

		a47/3

		a 31/23

		a12/197

		a 22/12

		a 63/96



		D2    31/3/87

		b39/2

		b 63/21

		b 21/172

		b 251/9

		b 87/84



		D3    11/4/87

		c11/1

		c 56/17

		c 61/124

		b 521/8

		b 35/78



		Ksc.403     V1

		b 08/2

		b 75/19

		c 62/144

		b 23/9

		c 09/73



		Ksc.404     V2

		a 23/3

		a 75/22

		a 81/190

		a 52/13

		a 50/111



		Chase         V3

		c 81/1

		a 22

		b 33/162

		c 16/8

		97/58d



		Merit         V4

		b 17/2

		b 83/18

		b 90/160

		b 08/9

		b   91/102



		D1V1

		b 45/3

		bc 50/22

		d e94/175

		bc 66/12

		c 30/86



		D1V2

		a 76/4

		a 50/25

		a 83/243

		a 84/15

		a31/121



		D1V3

		c51/2

		b75/23

		c  d 51 /183

		e363/9

		d 25/74



		D1V4

		b 17/3

		c  d 50/21

		c 33/185

		d 03/11

		b 72/104



		D2V1

		e56/1

		de75 /19

		F12/144

		F615/7

		d e 18/71



		D2V2

		b 24/3

		bc50 /22

		b 40/194

		b 47/13

		a 60/114



		D2V3

		d 11/2

		b75/23

		c de41/177

		ef76/7

		f54/50



		D2V4

		c 65/2

		d50/20

		e90/172

		ef16/8

		b  11/103



		D3V1

		f23/1

		f17

		i80/113

		f42/7

		e 80 /61



		D3V2

		e70/1

		d e25/20

		g32/134

		cd 26/11

		b 55/98



		D3V3

		g81/0

		ef50/18

		h94/125

		f34/7

		f13 /52



		D3V4

		g69/0

		g50 /14

		h32/124

		ef06/8

		b 90 /100





اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطح 05/0مي باشد





ارتفاع بوته به فاصله بلال از سطح زمین هم بستگی دارد. به طوری که در برداشت مکانیزه ذرت دانه ای از آن استفاده می شود. محل قرار گرفتن بلال از نظر نحوه استفاده گیاه از نور و اختصاص آن به بلال مهم است. به طوری که با نزدیک تر شدن بلال به ریشه رقابت این دو ارگان افزایش خواهد یافت و در حالت عکس بلال های بالایی از نور بیشتری بهره مند خواهند شد (20).
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شکل4- اثر متقابل تاريخ كاشت و ارقام بر ارتفاع بوته

D1: 20خرداد  D2: 31 خرداد  D3: 11تيرماه V1  :KSC.403   V2:KSC.404    V3: Chase   V4: Merit



به طور کلی نتایج این  بررسی نشان می دهد  واکنش هیبرید KSC.404 در تاریخ کاشت 20 خرداد ماه بهتر از سایر هیبرید های مورد بررسی  نسبت به سایر  تاریخ های کاشت  دیگر بود. 
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