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چکیده

       شوری یکی از مهمترین عوامل موثر در کاهش عملکرد گیاهان زراعی می باشد. تحمل گیاهان نسبت به شوری در میان گونه های مختلف متفاوت بوده و تحت تأثیر شرایط محیطی رشد گیاه واقع می شود. يكي از راه حل هاي عملي براي كاهش اثرات تنش شوري در زمین های شور استفاده از ارقام متحمل به شوري است. بر اين اساس اين مطالعه به منظور مقايسه 19 لاين جو متحمل به شوري به همراه یک رقم رایج محلی در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار  تكرار در سال زراعي 85-1384 در ايستگاه تحقيقات شوری رودشت اصفهان انجام گرديد. تهيه زمين با توجه به عمليات خاص جهت اراضي شور انجام گرديد و از آب با هدايت الكتريكي 12 دسي زيمنس بر متر براي آبياري استفاده گرديد. نتایج نشان داد، لاین شماره 7 ICB119146)) از نظر ارتفاع، تعداد پنجه بارور، تعداد پنجه تولیدی و عملکرد دانه نسبت به سایر لاین ها و رقم رايج منطقه برتری نسبی داشت به طوری که با تولید 3867 کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد را به خود اختصاص داد. با توجه به نتایج این آزمایش و بر اساس عملکرد می توان این لاین را به عنوان لاین برتر برای آزمایش های تكميلي جهت جايگزيني با رقم رايج منطقه پیشنهاد نمود.  

           واژه‌هاي كليدي: جو، شوری آب، تنش شوری، رقم، لاين و مقايسه ارقام


مقدمه 

      تنش شوري باعث كاهش توليد گياهان زارعي مي‌گردد. تحمل گياهان نسبت به شوري در ميان گونه‌هاي مختلف متفاوت بوده و تحت تاثير شرايط محيطي رشد گياه واقع مي‌شود. عواملي مثل گياه، خاك، آب و محيط بر يكديگر اثر كرده و بر مقاومت گياه نسبت به شوري اثر مي‌گذارد (1 و 4). جو زراعی با نام علمی L. Hordeum  vulgare  از نظر مقاومت به شوري، از گياهان زراعی مقاوم به شوري مي باشد و هدايت الكتريكي آستانه این گیاه 8 دسي زيمنس بر متر مي‌باشد (14). این گیاه بیشتر از هر محصول دیگری در طیف وسیعی از شرایط آب و هوایی رشد می نماید به طوری که می توان در بیشتر مناطق که در دنیا از نظر شرایط آب و هوایی برای تولید سایر غلات اصلی نامناسب هستند به کشت جو پرداخت. توانایی ارقام جو در پر کردن سریع دانه و رسیدگی فیزیولوژیکی آن در شرایط خشک یکی از خصوصیات بسیار مهم می باشد که بر زودرسی جو نسبت به گندم و سایر غلات تأثیر می گذارد (21 و 22). در گندم نيز شوري باعث كاهش پنجه‌زني،‌ ماده خشك توليدي، عملكرد دانه، طول ريشه و راندمان مصرف آب مي‌گردد. اين اثرات شوري در گندم به رقم، مقدار نمك، شرايط فصل، حركت آب در خاك، نوع خاک و ديگر فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي خاك بستگي دارد علاوه بر اين اثرات متقابل بين رقم، نوع نمك و غلظت نمك وجود  دارد. در گياه جو شوري بر تعداد پنجه، توليد ماده خشك، غلظت مواد غذايي ريشه و قسمت هاي هوايي مؤثر است. گياه جو بيشترين تحمل به شوري كلرور سديم را در درجه حرارت 15 تا 20 درجه سانتي گراد دارد (3 و 20). محققان كشاورزي گياه جو را در صدر گياهان زراعي متحمل به شوري قرار داده‌اند و تحقيقات زيادي در مورد آن صورت گرفته كه تحمل به شوري را نيز شامل مي‌شود. ارزيابي و انتخاب لاين ها و ارقام گندم و جو در شرايط شور سال هاست كه در حال انجام است،‌ از آن جمله مي‌توان به معرفي يك رقم جو افضل و چندين رقم گندم شامل: كوير، بم، سيستان و اكبري كه متحمل به شوري هستند اشاره كرد. گیاهان زراعی در محیط های شور با کاهش رشد و اختلالاتی در فعالیت های متابولیکی که به طور عمده شامل تنفس، فتوسنتز، فعالیت آنزیم ها و عدم تعادل در عناصر غذایی جذب شده می شود مواجه می گردند (6 و 23). رهبری و همکاران (1379) و کوهکن و همکاران(1379) همبستگی مثبت و معنی داری بین عملکرد دانه و تعداد سنبله در متر مربع جو تحت تنش شوری را نشان دادند (9 و10). محلوجی (1384) پس از بررسی ده لاین و رقم متحمل به شوری جو در 6 ایستگاه تحقیقاتی در سال زراعی 82- 83 گزارش نمود سه لاین Giza123 و Giza126 و ICB119146 جهت کشت در مناطق شور مساعد می باشند (12). افیونی (1383) تأثیر شوری بر عملکرد دانه 5 رقم ولاین جو را بررسی نمود و گزارش کرد که لاین30-4-M با میانگین عملکرد 5448 کیلوگرم در هکتار بیشترین تولید را داشته است. همچنین از بین صفات مختلف یادداشت برداری شده، صفت تعداد سنبله بارور در متر مربع، تحت تأثیر میزان بذر و رقم در شرایط شوری قرار گرفت (2). محلوجی(1384) در بررسی40 لاین و رقم جو در طی سه سال زراعی و سه مرحله آزمایش گزارش نمود که لاین های جو از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی داری داشته اند (13). 

جانزه (1988) گزارش کرده است که ماده خشک کل جو با افزایش شوری کاهش یافته و این کاهش در بخش هوایی بیشتر از کاهش در وزن خشک ریشه بوده است. ارتفاع بوته ها نیز با افزایش شوری کاهش یافت. در همین آزمایش تعداد و روند تولید برگ با افزایش میزان شوری کاهش یافت که باعث کاهش سطح فتوسنتز کننده و کاهش تولید ماده خشک گیاه گردیده است (18). ماس و گریو (1990)  دریافتند کاهش عملکرد گندم های معمولی و دوروم که درگلخانه پرورش یافته و تحت تنش شوری قرار گرفته بودند در درجه اول به خاطر کاهش در تعداد سنبله های حاصل از پنجه ها در گیاه بود (19). از جمله شاخص ها جهت برآورد تحمل به شوری می توان به بقا در شرایط شور، عملکرد خالص و نسبت عملکرد در شرایط شور به عملکرد در شرایط معمولی اشاره کرد. انتخاب دقیق و اصلاح گیاهان برای تحمل شوری نیاز به اطلاعات فیزیولوژیکی دارد که باعث این تحمل می گردد. این اطلاعات هنوز کاملاً مشخص نیست و انتخاب بر اساس میزان خسارات شوری روی گیاه و خصوصیات رشدی آن انجام    می گیرد (6). انتخاب ارقام در محیط های شور نیاز به اطلاعات فیزیولوژیکی دارد که باعث تحمل به شوری ارقام شده که این اطلاعات هنوز کاملاً مشخص نیست و انتخاب فعلاً بر اساس میزان خسارت شوری بر گیاه و خصوصیات رشدی عملكرد آن انجام می گیرد (12). مدیریت صحیح از جمله انتخاب رقم مناسب و تعداد آبیاری می تواند عملکرد را در شرایط شور به طور قابل ملاحظه ای افزایش دهد (11). با توجه به مشکل شوری خاک های کشور این آزمایش با هدف مقايسه لاین های جو متحمل به شوری و مقايسه آن ها با رقم رايج منطقه رودشت اصفهان انجام گرديد.  



مـواد و روش ها

[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]       اين مطالعه طي سال زراعي 84-1385 در ايستگاه تحقيقات زهكشي و اصلاح اراضي رودشت اصفهان واقع در 60 کیلومتری شرق اصفهان وابسته به موسسه تحقیقات خاک و آب اجرا گردید. ایستگاه فوق در 52 درجه و 20 دقیقه طول شرقی و 32 درجه و 25 دقیقه عرض شمالی واقع شده است و ارتفاع آن از سطح دریا 1527 متر می باشد و دارای اقلیم خشک می باشد. در این طرح 19 لاین جو متحمل به شوری به همراه رقم رایج محلی MB-80-9  بر اساس جدول 1 در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی با چهار تکرار مورد بررسی قرار گرفت. خاك زمين آزمايش داراي بافت سيلتي لومي با هدايت الكتريكي 5/6 دسي زيمنس بر متر با اسيديته 3/7 با 48/. درصد كربن آلي بود. آبیاری های اول و دوم با آب دارای هدايت الكتريكي حدود 2 دسی زیمنس بر متر که از رودخانه زاینده رود تأمین گردید صورت گرفت و آبیاری های بعدی تا زمان رسیدگي گیاهان با آب دارای هدایت الکتریکی حدود 12 دسی زیمنس بر متر که از مخلوط کردن آب رودخانه با آب زهکش موجود در ایستگاه به دست می آمد انجام شد. 



جدول 1: عنوان لاین های متحمل به شوری استفاده شده در طرح

		1

		karoon*kavir

		11

		ICB119176



		2

		Giza121*Chaaran-01/Deir Alla106/3/Asse/Aths//Apm

		12

		Arigashar/Makouee



		3

		MAF102/Volla/WW319*Giza119

		13

		Alpha/Makouee



		4

		Giza123

		14

		Alpha/Makouee



		5

		Giza126

		15

		Arar/L.527//Arar/Rihane-03



		6

		KAROO/KAVIR

		16

		1-BC-80202



		7

		ICB119146

		17

		Hja"s".1M/L.Moghan



		8

		ICB119149

		18

		Zarjow/3/Deir Alla 106/D1 71/3/Starain205



		9

		KAROO/KAVIR

		19

		73-M4-56



		10

		ICB119175

		

		







[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]براي مبارزه با علف هاي هرز يك نوبت سمپاشي با علف كش 2,4-D به ميزان 5/1 ليتر در هكتار انجام گرفت. مهم ترین صفات مورد بررسی در این مطالعه ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد پنجه اصلی، تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله، ماده خشک کل، وزن هزار دانه و عملکرد دانه  بودند. همچنین شرايط جوي منطقه در سال مطالعه به شرح جدول 2 بود.



جدول 2: آمار متغيرهاي جوي منطقه در سال زراعی 85-1384 در ایستگاه هواشناسی رودشت اصفهان

		ماه

		میانگین حداکثر دما 

(درجه سانتي گراد)

		میانگین حداقل دما 

(درجه سانتي گراد)

		میانگین حداکثر درصد رطوبت

		میانگین حداقل درصد رطوبت

		مجموع بارندگی ماهانه (ميلي متر)

		میانگین تبخیر روزانه  (ميلي متر)



		مهر

		8/18

		25/9

		65

		16

		0

		52/5



		آبان

		9/19

		8/4

		76

		9/29

		38

		29/3



		آذرماه

		8

		2-

		90

		49

		5/26

		0



		دی

		6/7

		8/5-

		88

		1/36

		1/12

		0



		بهمن

		3/12

		2/2-

		8/83

		4/34

		2/21

		0



		اسفند

		5/15

		167/0

		6/76

		8/25

		7/24

		0



		فروردین

		6/19

		5/5

		9/77

		7/25

		4/43

		54/3



		اردیبهشت

		7/15

		6/10

		4/67

		6/20

		5/13

		78/7



		خرداد

		6/33

		2/15

		8/56

		4/15

		1/1

		10







اعداد و ارقام حاصله با استفاده از نرم افزار MSTAT-C تجزیه آماری شده و مقایسه میانگین ها نیز به روش آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح پنج درصد انجام گردید و در نهایت نمودارها ترسیم شدند و بر اساس میزان عملکرد دانه متحمل ترین ژنوتیپ ها تعیین گردیدند. 




نتايج و بحث 

ارتفاع گیاه

    نتایج آنالیز داده ها نشان داد که تفاوت بین ارقام مورد آزمون در این بررسی از نظر ارتفاع گیاه در سطح احتمال پنج درصد معنی دار بود (جدول3). آزمون مقایسه میانگین ها نیز نشان داد که لاين شماره7 با میانگین ارتفاع 18/86 سانتی متر بیشترین و رقم شاهد با میانگین ارتفاع 30/65 سانتی متر کمترین ارتفاع گیاه را به خود اختصاص دادند ( جدول 4). درصد تغییر ارتفاع گیاه در بین ارقام مورد آزمایش در این بررسی برابر 30/24 % بود. ارتفاع بوته تحت تاثیر ژنتیک گیاه و تا حدود زیادی تحت اثر عوامل محیطی مختلف از جمله حاصل خیزی خاک، رطوبت، میزات نیتروژن، تعداد گیاه در واحد سطح و سایر عوامل محیطی تغییر می نماید. در ساقه یک گیاه بالغ مواد ذخیره ای به صورت کربوهیدرات هایی از نوع ساکارز و الیگو ساکاریدها انبار می گردد و فعالیت ذخیره سازی در آن در زمان باز شدن گل ها و قبل از شروع دانه بندی که سطح برگ به حداکثر خود رسیده و رشد ریشه و ساقه به حداقل تقلیل یافته است  به اوج می رسد. به نظر می رسد در این مطالعه بسیاری از لاین ها به خاطر عدم سازگاری با شوري نتوانسته اند پتانسیل ژنتیکی خود را ظاهر نمایند و فقط لاین شماره 7 توانسته است پتانسیل خود در رابطه با این صفت را به ظهور برساند. جانزه  (1988) نیزگزارش کرده است که با افزایش شوری ارتفاع بوته های جو کاهش یافت.



جدول 3: تجزیه واریانس ارقام مورد آزمایش از نظر خصوصیات رویشی

		منابع تغییر

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		ارتفاع گیاه

		ماده خشك كل

		تعداد پنجه

		تعداد پنجه بارور



		بلوک

		3

		17/443

		69/20127923

		13/13

		75/8



		تیمار

		19

		*24/83

		80/7552335

		** 21/3

		** 79/1



		خطا

		57

		46/40

		36/7104155

		95/0

		49/0





* و** :  به ترتیب بيانگر تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



ماده خشک کل

در این مطالعه لاین های مورد آزمایش از نظر صفت ماده خشک کل بر اساس نتایج تجزیه واریانس اختلاف معنی داری را نشان ندادند (جدول3)، ولی نتایج مقایسه میانگین ماده خشک کل ارقام و       لاین های مورد بررسی نشان داد که لاين شماره 7 با ماده خشک کل 1327 گرم در متر مربع بیشترین و لاين شماره 3 با 815 گرم در متر مربع کمترین ماده خشک را تولید نموده اند و از نظر آماری دارای تفاوت معنی داری می باشند (جدول4). به نظر می رسد که تحت شوری ایجاد شده در این مطالعه لاين شماره 7 توانسته  است  ماده کل خشک  کل بهتری از بقیه  ارقام  تولید نماید و لاين  شماره 3 به دلیل سازگاری کم با شرایط شوری فوق کمترین ماده خشک را تولید نماید. گیاهان زراعی در محیط های شور با کاهش رشد و اختلالاتی در فعالیت های متابولیکی که به طور عمده شامل تنفس، فتوسنتز، فعالیت آنزیم ها و عدم تعادل در عناصر غذایی جذب شده می شود مواجه می گردند (6 و 23). جانزه (1988) نیز گزارش کرده است که ماده خشک کل جو با افزایش شوری کاهش یافته و این کاهش در بخش هوایی بیشتر از کاهش در وزن خشک ریشه بوده است. در همین آزمایش تعداد و روند تولید برگ با افزایش میزان شوری کاهش یافت که باعث کاهش سطح فتوسنتزکننده و کاهش تولید ماده خشک گیاه گردیده است.

تعداد پنجه اصلی در بوته

نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت بین لاين هاي مورد آزمایش از نظر تعداد پنجه در بوته در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود (جدول3). آزمون مقایسه میانگین ها نیز نشان داد که لاين شماره 7 با میانگین 15/11 پنجه بیشترین و لاين3 با میانگین25/8 پنجه کمترین تعداد پنجه را به خود اختصاص دادند (جدول4). توان تولید پنجه از صفات مهم تعیین کننده اجزاء عملکرد می باشد. با توجه به جدول مقایسه میانگین ها مشاهده  شد که  لاين 7 با بیشترین تعداد پنجه توانسته بیشترین میزان  بیوماس گیاهی را نیز به  خود  اختصاص دهد که شاید یکی از دلایل بالاتر بودن بیوماس در این رقم بیشتر بودن تعداد پنجه این لاين در واحد سطح باشد و در مقابل کمتر بودن بیوماس در لاين شماره 3 نیز به دلیل تعداد پنجه کمتر می باشد. در گياه جو شوري روي تعداد پنجه، توليد ماده خشك، غلظت مواد غذايي ريشه و قسمت هاي هوايي مؤثر است (20). ماس و گریو(1990) دریافتند که کاهش عملکرد گندم های معمولی و دوروم که درگلخانه پرورش یافته و تحت تنش شوری قرار گرفته بودند در درجه اول به خاطر کاهش در تعداد سنبله های حاصل از پنجه ها در گیاه بود (19). 

تعداد پنجه های بارور در بوته 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت بین لاين هاي مورد بررسی از نظر میزان پنجه های بارور از نظر آماری و در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود (جدول3). همچنین با توجه به جدول مقایسه میانگین ها مشاهده شد که بیشترین میانگین تعداد پنجه بارور مربوط به لاين شماره 7 و کمترین این مقدار مربوط به لاين شماره 3 با میانگین7/5 پنجه بود (جدول4). با توجه به تعداد کل پنجه های گیاه مشاهده شد که رقم شماره 7 بیشترین تعداد پنجه را داشته و همچنين بیشترین تعداد پنجه بارور را تولید کرده است (جدول4). نتایج نشان داد که حدود 25 % از پنجه های گیاهان بارور نشده و تولید دانه نکرده اند. از بین رفتن پنجه ها می تواند به دلیل همزمانی رشد آنها با طویل شدن ساقه و رشد سنبله ها باشد که در این مدت رقابت بین پنجه ها با رشد طولی ساقه و سنبله ها باعث از بین رفتن تعداد پنجه ها می گردد که یافته های فوق با نتایج محلوجی(1384) مطابقت دارد. 



جدول 4: مقایسه میانگین خصوصیات رویشی در ارقام و لاین های مورد آزمایش

		تیمار

		ارتفاع گیاه

(cm)

		ماده خشک کل (gm-2)

		تعداد پنجه در بوته

		تعداد پنجه های بارور در بوته



		نام رقم یا لاین

		

		

		

		



		[bookmark: _Hlk271679880]karoon*kavir

		abc 40/77

		abc 1086

		bcdef 25/9

		cdef 35/6



		Giza121*Chaaran-01

		abc  80/76

		abc 984

		abcd 02/10

		bcdef 90/6



		MAF102/Volla/WW319*Giza119

		bcd  80/71

		c 815

		f 25/8

		f 75/5



		Giza123

		abc 10/77

		bc 963

		cdef 72/8

		ef 91/5



		Giza126

		abc 68/81

		ab 1220

		abcdef 67/9

		bcdef 62/6



		KAROO/KAVIR

		abc 80/78

		abc 990

		ab 63/10

		ab 62/7



		ICB119146

		a  18/86

		a 1327

		a 15/11

		a 37/8



		ICB119149

		abc  85/77

		ab 1201

		abc 23/10

		abc 50/7



		KAROO/KAVIR

		abc 50/80

		abc 1088

		bcdef 47/9

		cdef 42/6



		ICB119175

		abc  78/80

		bc 970

		ef 36/8

		def 12/6



		ICB119176

		bcd  20/72

		ab 1266

		cdef 62/8

		def 05/6



		Arigashar/Makouee

		abc 85/76

		abc 1149

		def 50/8

		bcd 12/7



		Alpha/Makouee

		abc 10/77

		abc 1011

		def 49/8

		def 00/6



		Alpha/Makouee

		ab 70/82

		bc 936

		abc 25/10

		bcde 00/7



		Arar/L.527//Arar/Rihane-03

		bcd 95/73

		bc 947

		abcde 90/9

		bcdef 71/6



		1-BC-80202

		cd 60/71

		bc 931

		abcdef 86/9

		bcdef 66/6



		Hja"s".1M/L.Moghan

		abc 50/77

		ab 1248

		ab 70/10

		abc 33/7



		Zarjow/3/Deir Alla 106/D1  71/3/Starain205

		abc    90/76

		abc 987

		abcde 99/9

		bcdef 90/6



		73-M4-56

		abc  70/77

		bc 961

		abcdef 60/9

		bcdef 90/6



		MB-80-9

		d   30/65

		bc 978

		ab 90/10

		abc 49/7



		میانگین های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح 5 % فاقد اختلاف معنی دار هستند







طول سنبله 

 تفاوت بین تیمارهای مورد آزمایش از نظر طول سنبله در سطح احتمال یک % معنی دار بود (جدول 5). بیشترین طول سنبله مربوط به لاين شماره 13 به مقدار 13/8 سانتی متر و کمترین طول سنبله مربوط به لاين شماره 8 به مقدار 99/3 سانتی متر بود (جدول6). طول سنبله یکی از خصوصیات ژنتیکی هر رقم است که می تواند روی عملکرد دانه نیز اثر بگذارد. افزایش طول سنبله به شرطی که بتواند دانه های زیاد و سنبلچه های بارور داشته باشد باعث بهبود عملکرد دانه می گردد.

تعداد سنبله در واحد سطح

در این بررسی اختلاف بین لاين هاي مورد آزمایش از نظر تعداد سنبله در سطح احتمال یک درصد  معنی دار بود (جدول5). در بین لاين ها مورد مطالعه لاين شماره 20 با 3/473 بیشترین و لاين شماره 10 با 3/419 کمترین میانگین تعداد سنبله را به خود اختصاص دادند (جدول 6). نتایج نشان داد که رقم شماره 20 با توجه به عدم تفاوت معنی دار بین این رقم با لاين شماره 7 از نظر تعداد پنجه های بارور توانسته پنجه های خود را حفظ نماید و تعداد سنبله در واحد سطح بیشتری تولید کند. تعداد سنبله در واحد سطح، از اجزای مهم عملکرد محسوب می شود که تحت تأثیر شرایط محیطی و ژنوتیپ قرار داشته و به دو عامل تراکم و تعداد پنجه های بارور در بوته بستگی دارد. در عمل می توان از طریق عملیات زراعی مثل تغییر تراکم کاشت، بهبود کیفیت بستر بذر، تأمین حاصل خیزی و رطوبت کافی در خاک و بالاخره کاشت مناسب به تعداد مطلوب سنبله در واحد سطح دست یافت (19). عملکرد دانه وابسته به تعادل بین تجمع مواد فتوسنتزی در منبع و تجزیه و مصرف این مواد توسط مخزن می باشد که ممکن است به وسیله هر دوی آن ها محدود گردد و مخزن یا اجزاء عملکرد در غلات شامل تعداد سنبله در   متر مربع، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه می باشد (18). افیونی (1383) تأثیر شوری بر عملکرد دانه 5 رقم ولاین جو را بررسی نمود و گزارش کرد از بین صفات مختلف     یادداشت برداری شده، صفت تعداد سنبله بارور در مترمربع، تحت تأثیر میزان بذر و رقم در شرایط شوری قرار گرفت.



جدول 5: تجزیه واریانس ارقام مورد آزمایش از نظر عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه

		منابع تغییر

		درجه آزادی

		میانگین مربعات



		

		

		طول سنبله

		تعداد سنبله

		تعداد سنبلچه درسنبله

		تعداد دانه درسنبله

		وزن هزار دانه



		عملکرد دانه



		بلوک

		3

		40/0

		31/390

		18/0

		88/1

		107/0

		181/425550



		تیمار

		19

		**17/3

		**76/948

		**92/3

		**93/601

		**844/21

		*115/978748



		خطا

		57

		37/0

		78/224

		40/0

		98/3

		170/0

		575/341579



		کل

		79

		

		

		

		

		

		





* و** :  به ترتیب بيانگر تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



تعداد سنبلچه در سنبله

تفاوت بین لاين ها و رقم مورد آزمایش از نظر تعداد سنبلچه در سنبله از نظرآماری ودر سطح احتمال یک درصد معنی دار بود (جدول5). لاين شماره 6 با میانگین 5/10 سنبلچه در سنبله بیشترین و لاين شماره 8 با میانگین 3/6 سنبلچه در سنبله کمترین تعداد را به خود اختصاص دادند (جدول6). مواردی از جمله ژنتیک گیاه می توانند روی تعداد سنبلچه در سنبله اثر داشته باشند. در گندم دوره رشد و نمو سنبله مهم ترین مرحله رشد و نمو می باشد این مرحله با تشکیل اندام های زایشی یا فرایند تلقیح و بالاخره تشکیل دانه، موفقیت برداشت را تضمین می کند (6).  

تعداد دانه در سنبله

در این آزمایش تعداد دانه در سنبله از ارقام مورد بررسی اثر گرفتند و از نظر آماری و در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی دار بودند (جدول 5 ). مقایسه میانگین ها نیز نشان داد بیشترین میانگین تعداد دانه در سنبله مربوط به لاين شماره 6 به میزان 75/70 و کمترین مقدار تعداد دانه در سنبله مربوط به لاين شماره 11 به میزان 19 بود (جدول 5). نتایج نشان داد که لاين شماره 6 با توجه به این که بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله را داشت بنابراین تعداد دانه در سنبله بیشتری هم تولید کرد. تعداد دانه در سنبله حتی در بین ارقام پر محصول غلات متفاوت است. به نظر می رسد که مخزن یا ظرفیت ذخیره ای بزرگی که توسط تعداد بیشتر دانه در هر سنبله حاصل می گردد مزیتی برای دستیابی به عملکرد بیشتر باشد. در سایر گیاهان مشاهده شده است که تولید هیدرات کربن تحت کنترل یک سیستم پس خور است. بدین معنی که اندازه منبع مصرف کننده، بر تولید و انتقال هیدرات های کربن در گیاه اثر می گذارد. بنابراین در غلات نیز ممکن است که کمی تعداد دانه ها یا عدم نمو رضایت بخشی آن ها موجب محدود شدن فتوسنتز برگ ها می شود. به طور کلی عواملی که در اوایل فصل بر رشد و نمو تأثیر می گذارند به طور عمده بر تعداد دانه در سنبله اثر خواهند داشت (7). 

وزن هزار دانه

نتایج تجزیه آماری نشان می دهد که وزن هزار دانه در بین لاين هاي مختلف در سطح یک درصد با هم اختلاف معنی دار دارند (جدول5). مقایسه میانگین ها نشان داد لاین شماره 5 بیشترین وزن هزار دانه با وزن 10/49 و لاین شماره 10 کمترین وزن هزار دانه را با وزن 63/39 گرم دارا بودند (جدول 7). به نظر مي رسد اگر چه دو لاين شماره 5 و 10 از نظر تعداد دانه در سنبله خيلي تفاوت ندارند دليل وزن     هزار دانه بيشتر در لاين شماره 5 ظرفيت بيشتر مخزن از نظر تعداد سلول هاي اندوسپرمي در دانه ها   مي باشد كه مي تواند در تعيين عملكرد بسيار تعيين كننده باشد.

عملکرد دانه 

اختلاف بین لاين هاي مورد آزمایش از نظر عملکرد دانه در سطح احتمال 5 % معنی دار بود (جدول 5). مقایسه میانگین ها نیز نشان داد بیشترین مقدار عملکرد دانه مربوط به لاين شماره 7 به میزان 5344 کیلوگرم در هکتار و کمترین میانگین عملکرد دانه مربوط به لاين شماره 14 به میزان 2469 کیلوگرم در هکتار بود (جدول7). عملکرد و اجزای عملکرد تحت تأثیر اعمال مدیریت زراعی، ژنوتیپ و محیط قرار می گیرند (8). عملکرد دانه وابسته به تعادل بین تجمع مواد به وسیله منبع و تجزیه و مصرف آن ها توسط مخزن می باشد که ممکن است به وسیله هر دوی آن ها محدود گردد (5). به نظر مي رسد لاين شماره 5 به واسطه ارتفاع، تعداد كل پنجه و تعداد پنجه بارور بالاتر كه بياني از سازگاري با شرايط شور مي باشد توان توليد عملكرد بالاتري نسبت به سایر لاين ها و رقم شاهد داشته است. رهبری و همکاران (1379) و کوهکن و همکاران (1379) همبستگی مثبت و معنی داری بین عملکرد دانه و تعداد سنبله در مترمربع جو تحت تنش شوری را نشان دادند. 



جدول 6: مقایسه میانگین عملکرد واجزای عملکرد در ارقام و لاین های مورد آزمایش

		تیمار

		طول سنبله (cm)

		تعداد سنبله در مترمربع

		تعداد سنبلچه درسنبله

		تعداددانه درسنبله



		نام رقم یا لاین

		

		

		

		



		karoon*kavir

		def 11/6

		d 4/422

		fgh 25/7

		b 57



		Giza121*Chaaran-01

		bcde 96/6

		cd 8/428

		gh 70/6

		k 25/32



		MAF102/Volla/WW319*Giza119

		f 60/5

		bcd 9/439

		efg 45/7

		l 29



		Giza123

		bcde 84/6

		abc 6/451

		bc 75/8

		m 25/22



		Giza126

		a 25/9

		cd 9/427

		defg 67/7

		hi 36



		KAROO/KAVIR

		bcde 72/6

		cd 4/427

		a 50/10

		a 75/70



		ICB119146

		bcde 75/6

		bcd 4/441

		cdef 15/8

		c 25/51



		ICB119149

		g 99/3

		cd 8/429

		h30/6

		jk 25/33



		KAROO/KAVIR

		cdef 25/6

		cd 3/432

		defg 55/7

		e 75/42



		ICB119175

		ab 70/7

		d 3/419

		bcde 40/8

		ef 00/41



		ICB119176

		cdef 46/6

		abc 5/449

		defg 56/7

		n 00/19



		Arigashar/Makouee

		cdef 56/6

		cd 8/429

		defg 60/7

		gh 25/38



		Alpha/Makouee

		a 12/8

		a 8/458

		b 25/9

		d 50/45



		Alpha/Makouee

		cdef 47/6

		bcd 4/440

		efg 35/7

		e 25/42



		Arar/L.527//Arar/Rihane-03

		abc 26/7

		bcd 5/443

		cdef 25/8

		l 00/29



		1-BC-80202

		a 07/8

		cd 4/427

		b 35/9

		mn75/20



		Hja"s".1M/L.Moghan

		bcd 01/7

		a 470

		cdef 05/8

		ij 50/35



		Zarjow/3/Deir Alla 106/D1    71/3/Starain205

		bcde 82/6

		ab 9/457

		defg 55/7

		hi 25/36



		73-M4-56

		cdef 58/6

		bcd 7/438

		bcd 60/8

		fg 25/39



		MB-80-9

		cdef 42/6

		a 3/473

		gh 95/6

		efg 25/40





میانگین های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک هستند در سطح 5 % فاقد اختلاف معنی دار هستند


جدول 7: مقایسه میانگین عملکرد و اجزاء عملکرد در ارقام و لاین های مورد آزمایش

		
 



		تیمار

		وزن 1000 دانه

(g)

		عملکرد دانه

(kg/ha)



		نام رقم یا لاین

		

		



		karoon*kavir

		f 72/44

		cdef 2594



		Giza121*Chaaran-01

		f 05/45

		cdef 2641



		MAF102/Volla/WW319*Giza119

		bc 88/46

		bcdef 2758



		Giza123

		g 47/43

		abcd 3391



		Giza126

		a 10/49

		abcd 3484



		KAROO/KAVIR

		de 97/45

		cdef 2656



		ICB119146

		i 36/42

		a 3867



		ICB119149

		cd 50/46

		abc 3516



		KAROO/KAVIR

		e 72/45

		bcdef 1716



		ICB119175

		k 63/36

		cdef 2594



		ICB119176

		de 03/46

		ab 3656



		Arigashar/Makouee

		f 03/45

		bcdef 2716



		Alpha/Makouee

		gh 30/43

		abcde 3055



		Alpha/Makouee

		hi 75/42

		f1852



		Arar/L.527//Arar/Rihane-03

		f 13/45

		ef 2273



		1-BC-80202

		de 13/46

		bcde 2852



		Hja"s".1M/L.Moghan

		bc 05/47

		abcde 2977



		Zarjow/3/Deir Alla 106/D1        71/3/Starain205

		g 43/45

		bcdef 2680



		73-M4-56

		B 38/47

		Cdef 2648



		MB-80-9

		j 58/40

		def 2500





میانگین های هر ستون که حداقل در یک حرف مشترک می باشند در سطح 5 % فاقد اختلاف معنی دار هستند



[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]محلوجی (1383) از بررسی ده لاین و رقم متحمل به شوری جو در 6 ایستگاه تحقیقاتی در سال زراعی 83- 82 گزارش نمود سه لاین Giza123 و Giza126 و ICB119146 جهت کشت در مناطق شور مساعد می باشند.  افیونی (1383) تأثیر شوری را بر عملکرد دانه 5 رقم ولاین جو را بررسی نمود و گزارش کرد که لاین30-4-M با میانگین عملکرد 5448 کیلوگرم در هکتار بیشترین تولید را داشته است. محلوجی(1384) در بررسی40 لاین و رقم جو در طی سه سال زراعی و سه مرحله آزمایش گزارش نمود که لاین های جو از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی داری داشته اند. نتایج تجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه ارقام در سال زراعی 84-1385 از سه ایستگاه تحقیقاتی توسط محلوجی(1383) نشان داد که ارقام، مناطق و اثر متقابل رقم در منطقه اثر معنی داری در سطح احتمال یک درصد دارد، بنابراین پیشنهاد شده بود برای منطقه رودشت اصفهان لاین شماره 7 (ICB119196) در آزمایش های سازگاری منطقه مورد استفاده قرار گیرد. که با نتایج به دست آمده در این تحقیق مطابقت دارد. با توجه به نتایج این تحقیق و  بر اساس میزان عملکرد به عنوان مهمترین شاخص سازگاری به خشکی، مناسب ترین ژنوتیپ از بین ژنوتیپ های مورد بررسی لاین شماره 7 با میانگین عملکرد 3768 کیلوگرم در هکتار مي باشد كه نسبت به رقم محلي منطقه و لاينهاي ديگر برتري داشته و با توجه به نتايج اين مطالعه و مطالعات مشابه انجام شده در طي سال هاي قبل در منطقه مورد مطالعه مي توان لاين شماره 7 (ICB119196) را برای كشت و مطالعات تكميلي جهت جايگزيني با رقم شاهد برای منطقه رودشت اصفهان و مناطق مشابه پیشنهاد  می گردد (12).
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