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تشكيل دانه ذرت در مازندرانفرايند و روي بر  بورعناصر  كاربرد بررسي اثرات  
 

28TP6Fمسعود محسني

*
P28T، مازندران يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق يعلم اتيعضو ه 

 مازندران يعيو منابع طب يكشاورز قاتيمركز تحق يعلم اتيعضو ه ،محمد حسين حدادي

 مازندران يعيمنابع طب و يكشاورز قاتيمركز تحق يعلم اتيعضو ه ،رضا ولي االله پور
 

 چكيده
 1383ذرت، طي سال هـاي    درتوليد  دانه فرايند بر   بوربه منظور بررسي تاثير دو عنصر غذائي روي و     

شهر اجرا شد. آزمايش به صورت فاكتوريـل  در ايستگاه تحقيقات زراعي قراخيل قائم هايي، آزمايش1385تا 

تيمار در سه تكرار بود. تيمارها تركيبي از پنج سـطح كـود    20با  و در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي،

صورت مصـرف خـاكي و محلـول پاشـي نـيم      هكيلوگرم در هكتار روي خالص ب 24و  16، 8روي ( صفر، 

 ـ بوركيلوگرم در هكتار اسـيد   40و  20(صفر، بوردرصد سولفات روي) و چهار سطح كود  صـورت  ه يـك ب

غلظت سه در هزار) بودند و نهايتا ميانگين آن ها با هـم مقايسـه شـدند.     مصرف خاكي و محلول پاشي آن با

) بـر عملكـرد دانـه    α%=5آمده از مازندران نشان داد كاربرد روي موجب افزايش معني داري ( نتايج بدست 

ين تاثير معني داري بر عملكـرد دانـه نداشـتند. بـالاتر     بورو كاربرد توام روي و  بورگرديد اما كاربرد منفرد 

كيلو گرم در هكتـار سـولفات روي    120كيلوگرم در هكتار در حالي از كاربرد  10380عملكرد دانه به ميزان 

گرم در هكتـار بـيش از شـاهد بـود.     كيلو 1415دست آمد كه حدود هكيلوگرم در هكتار اسيد بوريك ب 40و 

تنهـا بـر    عنصـر بـور  رد تـوام روي و  علاوه بر اين كاربرد منفرد روي تنها بر طول بلال و ارتفاع بوته و كارب

بر درصد كچلي تاثير داشـت و بـر بقيـه     بورمحيط بلال و درصد كچلي تاثير معني دار داشتند. كاربرد منفرد 

 پارامترهاي مطالعه شده تاثير معني داري نداشتند.
 ، ذرت دانه اي، تشكيل دانهبورروي، كليدي: واژه هاي      

                                                 
 E-mail: mohseni1337 @yahoo.com: نويسنده مسئول ∗
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 مقدمه
ذرت در تأمين غذاي دام و طيور دارد افزايش توليد و بهبود كيفي آن از اولويت به دليل نقشي كه     

خاصي برخوردار است. عوامل متعددي همچون  تغذيه مناسب نقش بسيار مؤثري در افزايش عملكرد 
هاي ايران از  ذرت دارند. ذرت از جمله گياهان حساس به كمبود روي مي باشد  و شرايط حاكم بر خاك

بالا، همچنين مصرف بي رويه و زياد از حد كودهاي فسفره موجب كاهش  pHبودن،  جمله آهكي
به طوري كه براي دستيابي به عملكرد بالا نياز به مصرف كودهاي . هاست فراهمي روي در اين خاك

حاوي روي وجود دارد. تحقيقات زيادي در رابطه با نقش موثر روي در افزايش عملكرد ذرت انجام شده 
گذارد، تشكيل نشدن دانه در ). يكي از مسائلي كه به شدت بر عملكرد ذرت اثر مي13و  5، 4است  (

هاي رطوبتي و حرارتي در زمان گرده قسمتي از بلال مي باشد. محققين عامل اصلي اين عارضه را تنش
ر غذائي روي و دانند. از بين عناص اي مياي ديگر علت آن را عامل تغذيهاند، اما عدهافشاني گزارش كرده

نقش مهمي در گرده افشاني و عمل تلقيح دارند كه كمبود اين عناصر سبب كاهش تشكيل دانه  بور
ها بر روي و روي نظم و ترتيب دانه عنصر بورگردد. در اثر كمبود  (كچلي ) و نهايتا كاهش عملكرد مي

س گزارش براون و همكاران ). بر اسا6دهند( ها نيز به هم خورده و حالت بدشكلي به بلال مي بلال
هاي نر، دانه گرده و عمل گرده افشاني مختل شده در نتيجه  ) در اثر كمبود روي تشكيل اندام1993(

ذكر  (IAA)آيد. اين محققين علت امر را كاهش مقدار ايندول استيك اسيد عملكرد به شدت پايين مي
ديگران اعلام نمود كه در اثر كمبود روي به  ) با مرور تحقيقات1995اند. از طرف ديگر مارچنر (نموده

، مقدار اسيدهاي  RNAپلي مراز و همچنين افزايش تجزيه و تخريب  RNAدليل ركود فعاليت آنزيم 
 عنصر بورآمينه زياد و در نتيجه مقدار پروتئين دانه شديداً كاهش مي يابد. اين محقق گزارش داد كمبود 

  گرده را كاهش مي دهد و از اين طريق موجب كاهش عملكرد دانه  انتقال قند، رشد دانه گرده و لولة
نقش مهمي در انتقال آب و عناصر غذائي از ريشه  عنصر بور) 1998گردد. به اعتقاد رهم و همكاران (مي

در ذرت  عنصر بوركند. اين محققين اعتقاد دارند كه كمبود بازي ميهاي در حال رشد گياهان، به قسمت
) 1997شود. ويستوچ و همكاران (خميده، كوچك و بدون دانه ميو هاي بد شكل بلالموجب ايجاد 

ها دخالت دارد و براي سنتز پروتئين، تشكيل بذر  گزارش نمودند كه عنصر بور در متابوليسم كربوهيدرات
دارند  باشد. اين محققين اعتقادو ديوارة سلولي، جوانه زني دانه هاي گرده و رشد لولة گرده ضروري مي

كم بوده و  عنصر بورهاي منطقه دشت مازندران، جذب  بالا همانند خاك pHهاي آهكي به علت  در خاك
، عقيمي عنصر بورهاي شديداً مبتلا به كمبود  كمبود آن به گرده افشاني و تلقيح آسيب رسانده و در خاك

و سميت يك عنصر تاثير عموميت دارد. اثرات متقابل بين عناصر غذائي نيز بر شدت و ضعف كمبود 
هائي كه به كمبود اين عنصر مبتلا  در خاك عنصر بوراند كه مصرف باشند.  مطالعات نشان دادهگذار مي

وجود داشته  عنصر بورگردد و بر عكس در جاهائي كه سميت هستند، موجب افزايش جذب روي مي



        1391زمستان ، 2، شمارههفتميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

179 

دهد. به عبارت  را كاهش مي بورعنصر باشد و خاك از نظر روي كمبود داشته باشد، مصرف روي سميت 
گردد كه با مصرف روي مي توان ميزان تشديد مي عنصر بورهاي با كمبود روي سميت  ديگر در خاك

  را كاهش داد. عنصر بورسميت 
كيفـي آن،   ميزان پر شدن دانه هاي ذرت، عملكرد كمي و روي عنصر بوربه منظور بررسي اثرات روي و 

 مازندران اجرا شد. اين طرح به مدت سه سال در

 

 هامواد و روش
تيمار و سه تكرار  در  20هاي كامل تصادفي با  اين تحقيق بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك    

 36عرض جغرافيايي دقيقه، 45درجه و 52ايستگاه تحقيقات زراعي قراخيل قائمشهر (طول جغرافيايي
به مدت سه سال  1385لغايت  1383هاي  در طي سالمتر از سطح دريا)  8/14دقيقه با ارتفاع  30درجه و

اجراء شد. قبل از اجراي آزمايش نمونه خاك مركب تهيه و مقادير ماده آلي، فسفر، پتاسيم، آهن، منگنز، 
هاي  و بافت براساس روش pH  ،ECها و همچنين مقادير  قابل جذب آن عنصر بورروي، مس و 

). با توجه به ميزان عناصر در خاك ميزان كودهاي 1دند (استاندارد موسسه آب و خاك كشور تعيين ش
مورد نظر تعيين و از منابع اوره، سوپر فسفات تريپل، سولفات پتاسيم، سكوسترين آهن و سولفات منگنز  

د مواد مصرف شدند. بر اساس نتايج بدست آمده خاك مورد نظر بدون شوري با كربن آلي كم، درص
 عنصر بورمورد مطالعه از نظر روي و   فسفر كم و پتاسيم متوسط بود. خاك، خنثي شونده متوسط تا بالا

نيز براساس طرح محاسبه و به دو صورت خاكي و  عنصر بورروي و  مقادير ).1نسبتا فقير بود (جدول
كيلوگرم در هكتار روي  24و 16، 8صفر،روي ( محلولپاشي مصرف شد. تيمارها تركيبي از پنج سطح كود

، Zn0 ،Zn10 مصرف خاكي و محلول پاشي نيم درصد سولفات روي) (به ترتيب صورته خالص ب
Zn20 ،Zn30، Znf( اسيد بوريك  كيلوگرم در هكتار 40و 20صفر، عنصر بورسطح كود  و چهار        

بودند و  Bfو   B0 ،B2،B3صورت مصرف خاكي و محلول پاشي آن با غلظت سه در هزار به ترتيب هب
در هزار  5هاي  ها نيز به ترتيب با غلظتآن ها با هم مقايسه شدند. محلول پاشي ميانگين در نهايت

روز بعد از  15برگي و  6-7در دو نوبت در مراحل  )Bfدر هزار اسيد بوريك ( 3) و Znfسولفات روي (
 704آن صورت گرفت. عمليات زراعي براساس دستورالعمل هاي تحقيقات انجام شد. بذر مصرفي رقم 

پشته به  4متر مربع شامل  24كيلوگرم در هكتار محاسبه و كاشت شد. مساحت هر كرت  25يزان و به م
و در هر كپه يك بوته  مترسانتي 20متر بود. فاصله بذور روي پشته ها  8متر و طول سانتي 75فاصله 

متر  3ر نيز ماند. فاصله بين دو تكراصورت نكاشت باقي ها نيز يك پشته بنگهداري شد. در بين تيماره
ها گيري شامل طول بلال، محيط بلال، وزن هزار دانه، تعداد رديفانتخاب گرديد. متغيرهاي مورد اندازه

 در نهايتدر محيط بلال، تعداد دانه در محيط بلال، تعداد دانه در طول بلال، نسبت وزن دانه به چوب و 
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متر از ابتدا و  5/0و پشته وسط با حذف % رطوبت بود. به جز عملكرد كه از د14عملكرد دانه براساس 
بوته كه به تصادف در  10انتهاي كرت برداشت انجام شد، بقيه فاكتورهاي مورد اندازه گيري بر روي 

 انجام شد. C-MSTATداخل هر كرت انتخاب گرديدند انجام شد. محاسبات آماري با نرم افزار 
 

 آزمايش مورد خاك مزارع ييفيزيكوشيميا تجزيه سه ساله نتايج ميانگين :1جدول
 عمق

)cm( 
 

EC pH T.N.V 
N 

)%( 
O.M 

)%( 
O.C 

)%( 
Sand 

)%( 
Silt 

)%( 
Clay 

)%( 
K 

)mg/kg( 
B 

)mg/kg( 
Zn 

)mg/kg( 
P 

)mg/kg( 

30 85/0 72/7 34 17/0 65/3 12/2 30 44 26 99 8/0 9/0 5 

 

 نتايج و بحث 
 عملكرد دانه

انس مركب نشان داد كـه از لحـاظ آمـاري، اثـرات اصـلي روي بـر       دست آمده از آناليز واريهنتايج ب      
 24ها به شيوه دانكـن نشـان داد كـه كـاربرد      ولي آزمون ميانگين )2عملكرد دانه معني دار نبوده (جدول 

) P<0.05كيلوگرم افزايش توليد دانـه شـد (   534كيلوگرم كود خالص روي در مقايسه با شاهد، منجر به 
كيلـو گـرم در    117نيز در مقايسه با شاهد، عملكرد دانه را تنها حدود  عنصر بوررد ). كاربرد منف3(جدول

كيلـوگرم)و  40( عنصـر بـور  ).  اين در حالي بود كه كاربرد تـوام  2و  4هاي هكتار  بهبود بخشيد (جدول
و  عنصر بوركيلوگرم) توانست بالاترين ميانگين توليد را در مقايسه با عدم مصرف هر دوعنصر  24روي (

  ). 7%) افزايش دهد (جدول 16كيلو گرم در هكتار (معادل  1415روي به ميزان 
  

 تجزيه واريانس مركب برخي پارامترهاي اندازه گيري شده طي سه  سال آزمايش در مازندران: 2جدول 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

عملكرد 

 دانه

وزن هزار 

 دانه
 طول بلال

محيط 

 بلال

اد دانه تعد

 در طول

درصد 

 كچلي
 ارتفاع گياه

P 29/11** 2 تكرار

n.s
P 66/1 **65/10 **84/9 **76/4 **18/4 **65/10 

P 4 سطوح روي

n.s
P 69/1 P

n.s
P 52/1 **42/5 P

n.s
P 37/1 P

n.s
P 09/2 P

n.s
P 70/0 **42/5 

P 3 عنصر بورسطوح 

n.s
P 66/0 P

n.s
P 22/2 P

n.s
P 93/0 P

n.s
P 28/0 P

n.s
P 17/0 *90/2 P

n.s
P 93/0 

P 12 ر بورعنص×روي

n.s
P 79/0 P

n.s
P 74/0 P

n.s
P 38/1 **70/2 P

n.s
P 07/1 *84/1 P

n.s
P 38/1 

P 15/146** 35/32** 51/56** 2 سال

n.s
P 15/0 ** 5/51 **55/15 **14/146 

P 8 سال× روي

n.s
P 21/2 P

n.s
P 22/1 P

n.s
P 88/2 P

n.s
P 56/1 P

n.s
P 07/1 P

n.s
P 85/0 **88/2 

P 6 سال×  عنصر بور

n.s
P 36/0 P

n.s
P 02/1 P

n.s
P 31/0 P

n.s
P 44/0 P

n.s
P 85/0 P

n.s
P 60/0 P

n.s
P 31/0 

P 24 بور ×روي×سال

n.s
P 50/0 P

n.s
P 39/0 P

n.s
P 61/0 P

n.s
P 61/0 P

n.s
P 86/0 P

n.s
P 37/0 P

n.s
P 61/0 

 6/3 9/36 4/7 7/2 0/5 6/10 0/13 (%) ضريب تغييرات 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **



        1391زمستان ، 2، شمارههفتميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

181 

د افزايش توليد دانه ناشي از كاربرد عناصر مورد آزمايش عمدتا به خاطر تاثيري بود اين مطالعه نشان دا
). افزايش عملكرد 7كه اين عناصر بر وزن هزار دانه، تعداد دانه در طول ،طول و قطربلال داشتند (جدول

ان )، ضيائي1998دانه ذرت در اثر كاربرد روي توسط محققين مختلفي از جمله ضيائيان و ملكوتي (
) گزارش نمودند كه در اثر 1993) نيز گزارش شده است. در همين رابطه براون و همكاران (2003(

كمبود روي تشكيل اندام هاي نر و دانه گرده آسيب ديده، عمل گرده افشاني مختل شده  و در نتيجه 
 آيد. عملكرد به شدت پايين مي

 
 سولفات روي بر برخي پارامترهاي اندازه گيري شدهميانگين سه ساله تاثير اصلي مقادير مختلف : 3جدول 

 تيمار هاي كودي
 ارتفاع گياه

)cm( 

 عملكرد دانه

)kg.ha P

-1
P( 

 نسبت وزن دانه به چوب
 وزن هزار

 )g( دانه

Zn0 bc3/250 ab9466 b 9/77 a 3/342 

Zn10 c 9/251 ab 9512 ab 8/79 a 0/343 

Zn20 a 7/256 ab 9793 a 8/80 a 3/336 

Zn30 ab 6/252 a 10000 ab 9/79 a 5/327 
Zn f (محلولپاشي) c 9/246 b 9331 ab 9/78 a 5/328 

Lsd 5% 28/4 584 42/2 7/16 

 تفاوت معني داري ندارند % 5در سطح احتمال ، باشندهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين

 
 بر برخي پارامترهاي اندازه گيري شده در مازندران عنصر بورختلف  ميانگين سه ساله تاثير اصلي مقادير م :4جدول 

 تيمار هاي كودي
 ارتفاع گياه

)cm( 

 عملكرد دانه

)kg.ha P

-1
P( 

 نسبت وزن دانه به چوب
 وزن هزار

 )gدانه(

B0 a 7/251 a 9685 0/80 ab 9/334 

B3 a 5/253 a 9520 8/78 ab 6/338 

B6 a 3/250 a 9802 9/79 a 6/343 

Bf (محلولپاشي) a4/251 a9475 2/79 b 9/324 

Lsd 5% 83/3 522 22/0 90/14 

 تفاوت معني داري ندارند % 5در سطح احتمال ، باشندهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين

 
حسيني و  ) و2000در توليد دانه نيز گزارشاتي از ثواقبي و ملكوتي ( عنصر بوردر ارتباط با نقش موثر 

اثر كمبود  بر) نيز با مرور تحقيقات ديگران اعلام نمود 1995) در دست است. مارچنر (2004همكاران (
دهد و از اين طريق موجب كاهش انتقال قند كاهش يافته، رشد دانه گرده و لولة گرده را كاهش مي بور

نقش مهمي در انتقال آب و  بور عنصر) نيز اعتقاد دارند 1995گردد. رهم و همكاران (عملكرد دانه مي
كند بطوري كه كمبود آن در ذرت هاي در حال رشد گياهان بازي مي عناصر غذائي از ريشه به قسمت

موجب ايجاد بلال هاي بد شكل (خميده)، كوچك و بدون دانه مي شود. بر اساس مطالعات ويستوچ و 
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رشد لولة گرده ضروري است. اين محققين  هاي گرده وعنصر بور براي جوانه زني دانه) 1997همكاران (
كم است و كمبود آن به گرده افشاني و  عنصر بوربالا جذب  pHهاي آهكي به علت  اعتقاد دارند در خاك

 عقيمي عموميت دارد. عنصر بورهاي شديداً مبتلا به كمبود  رساند. در خاكتلقيح آسيب مي
 

 وزن هزار دانه
وزن هزار دانه  عنصر بور) نشان داد كه گرچه كاربرد منفرد روي و 2 نتايج تجزيه واريانس مركب (جدول

و روي توانسـت تـاثير    عنصر بوررا  متاثر نكرد،  اما با اين وجود آزمون دانكن نشان داد كه مصرف توام 
وزن هزار دانه را بطـور متوسـط    عنصر بور). كاربرد منفرد 7معني داري بر وزن هزار داشته است (جدول 

و روي نيز ميانگين وزن هزار  عنصر بور). كاربرد توام 3رم نسبت به شاهد مربوطه بالا برد (جدول گ 9تا 
). از داده هاي بدست آمده چنين اسـتنباط  7گرم بهبود بخشيد (جدول  16دانه را نسبت به شاهد مربوطه 

ير بيشتري بـر وزن  تاث B6 عنصر بورو در بين تيمارهاي مختلف   Zn10گرديد كه در بين تيمارهاي روي 
 ـ3(جدول  هزار دانه داشتند  )،1998دسـت آمـده از مطالعـات ضـيائيان و ملكـوتي (     ه). اين نتيجه نتايج ب

 ) را تائيد مي كند.2000)، ثواقبي و ملكوتي (1999ضيائيان و ملكوتي (
 

 زه گيري شده ميانگين سه ساله تاثير اصلي مقادير مختلف سولفات روي بر برخي پارامترهاي اندا :5جدول 

 تيمار هاي كودي
طول بلال 

)cm( 

 محيط بلال

)cm( 

تعداد دانه در 

 طول

طول بلال خالي 

 مانده

 درصد كچلي

(%) 

تعداد دانه در 

 محيط

Zn0 ab 3/18 a 45/4 ab 0/41 a 52/1 a 44/7 a 22/14 

Zn10 a 28/19 a 44/4 b 9/39 a 57/1 a 75/7 a 28/14 

Zn20 ab 6/19 a 48/4 ab 5/40 a 59/1 a 76/7 a 22/14 

Zn30 a 41/19 a 50/4 a 5/41 a 50/1 a 28/7 a 17/14 
Zn f (محلولپاشي) b 79/18 a 45/4 b 8/39 a 67/1 a 32/8 a 22/14 

Lsd 5% 45/0 06/0 40/1 25/0 33/1 41/0 

 اوت معني داري ندارندتف % 5در سطح احتمال ، باشندهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين

 
 بلال  تعداد دانه در طول

). 2)  بر تعداد دانه در طول بلال نداشته است (جدول α%=  1تاثير معني داري ( بوركاربرد منفرد روي و 
و روي نيزتاثير معني داري بر تعداد دانه در طول بلال نداشت. از طـرف ديگـر، از    عنصر بوركاربرد توام 

) Zn30B6و روي ( عنصر بـور و روي، كاربرد توام بالاترين سطوح مصرفي  نصر بورعبين تيمارهاي توام 
 بيشترين تاثير را بر تعداد دانه در بلال داشت. 
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 بر برخي پارامترهاي اندازه گيري شده در مازندران عنصر بورميانگين سه ساله تاثير اصلي مقادير مختلف  :6جدول 

 تيمار هاي كودي
طول بلال 

)cm( 

 بلالمحيط 

)cm( 

تعداد دانه در 

 طول

طول بلال خالي 

 مانده

 درصد كچلي

(%) 

تعداد دانه در 

 محيط

B0 a 18/19 47/4 a a 5/40 74/1 a 0/80 a a 09/14 

B3 a 12/19 45/4 a a 3/40 45/1 a 8/78 a a 13/14 

B6 a 06/19 48/4 a a 6/40 59/1 a 9/79 a a 27/14 
Bf (محلولپاشي) a 08/19 46/4 a a 7/40 51/1 a 2/79 a a 40/14 

Lsd 5% 40/0 05/0 26/1 36/0 22/1 36/0 

 تفاوت معني داري ندارند % 5در سطح احتمال ، باشندهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك ميميانگين

 

 تعداد دانه در محيط بلال 
). در مجموع، در بـين  2) بر اين صفت داشت (جدول P<0.01تاثير معني داري ( بوراثرات متقابل روي و 

كيلو  40، كاربرد عنصر بوركيلو گرم در هكتار روي خالص و در بين تيمارهاي  24تيمارهاي روي كاربرد 
گرم در هكتار اسيد بوريك  بيشترين تغييرات تعداد دانه در محيط را با شاهد موجب شـدند. بطـور كلـي    

 5/0) و كـاربرد روي حـدودا   4انه بود (جدول د 14ميانگين تعداد دانه در محيط بلال هاي شاهد حدودا  
 ). 6دانه در محيط را افزايش داد (جدول  2/0حدودا  عنصر بور)و كاربرد 5(جدول 

نيز موجب افـزايش   عنصر بوركاربرد كود روي موجب افزايش غلظت روي در دانه شده، هر چند كاربرد 
بر غلظت اين عنصر در دانه، معمولا زياد  بورعنصر غلظت اين عنصر در دانه خواهد شد  اما تاثير كاربرد 

بيشـترين تـاثير را    عنصر بوررسد محلولپاشي روي و ). در شرايط خاكي ما به نظر مي7( محسوس نيست
هاي هـوائي در اثـر كـاربرد    در بهبود اين عناصر در دانه داشته باد. افزايش غلظت روي در دانه و در اندام

 ) گزارش شده است. 1997و همكاران ( يلماز) و 1998روي توسط ضيائيان و ملكوتي (
) گـزارش شـده   2000نيز توسط ثواقبي و ملكـوتي (  عنصر بورناشي از كاربرد  عنصر بورافزايش غلظت 

) اعتقاد دارند زماني كه افزايش غلظـت روي (غنـي سـازي دانـه از روي)     1997و همكاران ( يلمازاست. 
افزايش عملكرد مد نظر باشد، مصرف خاكي و زماني كـه هـر دو   مطرح باشد محلولپاشي روي، زماني كه 

 پاشي مفيد مي باشد. پارامتر مهم باشند تركيبي از مصرف خاكي و محلول
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 و روي بر برخي پارامترهاي اندازه گيري شده در مازندران عنصر بورميانگين سه ساله تاثير توام  : 7جدول 

 تيمار هاي كودي
 عملكرد دانه

)kg.ha P

-1
P( 

 وزن هزار

 )gدانه(

تعداد دانه در 

 محيط

تعداد دانه 

 در طول

طول بلال 

)cm( 

 محيط بلال

)cm( 

 ارتفاع گياه

)cm( 

Zn0B0 a 8965 ab 6/334 a 22/14 abc 9/40 abc 91/18 ab 43/4 bcd 8/250 

Zn0B3 a 9661 ab 7/352 a 00/14 abc 7/40 abc 80/18 b 44/4 bcd 3/249 

Zn0B6 a 9275 ab 3/336 a 22/14 abc 2/41 abc 31/19 bc 41/4 bcd 3/247 

Zn0Bf a 9964 ab 6/335 a 44/14 abc 2/41 abc 71/18 ab 51/4 abc  8/253 

Zn10B0 a 9413 b 7/325 a 00/14 abc 6/39 abc 98/18 ab 47/4 bcd 7/248 

Zn10B3 a 9491 ab 9/343 a 67/14 abc 2/40 a 68/19 c 31/4 abc 8/254 

Zn10B6 a 9828 a 7/368 a 00/14 abc 3/40 abc 32/19 ab 54/4 abc 8/253 

Zn20Bf a 9315 ab 7/333 a 44/14 abc 3/39 abc 12/19 b 46/4 bcd 6/250 

Zn20B0 a 10180 ab 1/338 a 00/14 abc 1/40 abc 11/19 b 44/4 a 3/262 

Zn20B3 a 9336 ab 1/338 a 00/14 abc 3/40 a 60/19 ab 49/4 Abc 7/254 

Zn20B6 a 10130 ab 6/350 a 67/14 abc 2/41 abc 97/18 ab 48/4 abc 3/253 

Zn20Bf a 9529 b 2/318 a 22/14 abc 2/40 abc 96/18 ab 49/4 ab 4/256 

Zn30B0 a 10039 ab 2/330 a 22/14 abc 3/40 abc 43/19 ab 50/4 bcd 7/248 

Zn30B3 a 97783 b 9/327 a 00/14 a 9/41 abc 18/19 a 59/4 ab 9/255 

Zn30B6 a 10380 ab 1/338 a 00/14 a 0/42 abc 31/19 ab 47/4 abcd 2/252 

Zn30Bf a 9443 b 7/313 a 44/14 a 8/41 a 71/19 bc44/4 abc 7/253 

ZnfB0 a 9472 ab 0/336 a 00/14 ab 7/41 ab 47/19 ab 49/4 bcd 9/247 

ZnfB3 a 9327 ab 3/330 a 00/14 bc 3/38 c 36/18 bc 43/4 abc 7/252 

ZnfB6 a 9398 b 4/324 a 44/14 c 2/38 bc 41/18 ab 48/4 cd 8/244 

ZnfBf a 9125 b 3/323 a 44/14 abc 1/41 abc 91/18 bc 41/4 d 3/242 

Lsd 5% 1168 3/33 81/0 81/2 89/0 11/0 6/8 

 تفاوت معني داري ندارند % 5در سطح احتمال ، باشنديهايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مميانگين
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