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 تاثير آرايش كاشت بر برخي خصوصيات فيزيولوژيك و مورفولوژيك 

 دو رقم گلرنگ بهاره
 

 ، دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجعيديثمر پور

 مي واحد كرجفرزاد پاك نژاد، دانشيار مركز تحقيقات كشاورزي دانشگاه آزاد اسلا

53TP0Fمجيد اسفيني فراهاني

∗
P53Tدانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج ، 

 مجيد بختياري مقدم، دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج

 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج ،سيامك عزيزخاني

 چكيده

هاي كاشت و تراكم بوته بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو  ثير فاصله رديفبه منظور بررسي تااين مطالعه 

در كرج به صورت اسپليت پلات فاكتوريل در قالب طرح  1389-1390رقم گلرنگ بهاره، در سال زراعي 

 45و  30( فاصله رديف كاشت 3اصلي شامل  عاملتكرار انجام شد.  3بلوك هاي كامل تصادفي در 

و  L5رقم در دو سطح ( فرعي، هاي عاملمتر به صورت جوي و پشته) و انتيس 60سانتيمتر مسطح و

بوته در متر مربع) بودند. نتايج نشان داد فاصله رديف كاشت تاثير  45و  35گلدشت) و تراكم در دو سطح (

% بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، 5% بر روغن دانه و در سطح احتمال 1معني داري در سطح احتمال 

تفاع بوته و پروتئين دانه داشت. تراكم بوته نيز تاثير معني داري بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، ارتفاع ار

% داشت. 5% و بر پروتئين دانه تاثير معني داري در سطح احتمال 1بوته و روغن دانه در سطح احتمال 

مكزيكي به  L5در متر مربع در رقم بوته  35متر و تراكم سانتي 30بيشترين عملكرد دانه با فاصله رديف 

متر و تراكم سانتي 60گرم در هكتار به دست آمد. كمترين عملكرد دانه با فاصله رديف كيلو 73/4438ميزان 

كيلو گرم در هكتار به دست آمد. با توجه به اثر  45/3286بوته در متر مربع در رقم گلدشت به ميزان  45

سطح و سازگاري گلرنگ به روش كاشت مسطح، آرايش كاشت  مطلوب توزيع يكنواخت بوته در واحد

 فوق براي كشت بهاره گلرنگ، در شرايط مشابه با آزمايش حاضر مناسب به نظر مي رسد. 
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 مقدمه
انرژي غذايي را به دنبال  افزايش روز افزون جمعيت جهان در چند دهه اخير، محدوديت شديد منابع  

داشته است، اگرچه ذخاير غذا معمولاً با تكيه بر گندم، برنج، حبوبات و ذرت به عنوان غذاهاي اصلي، 
مورد بحث قرار مي گيرند، اما دانه هاي روغني در مقام دوم منابع مهم انرژي غذايي براي انسان به شمار 

روغن هاي خوراكي و كنجاله هاي مقوي پروتئيني كه  ). محصولات دانه هاي روغني، يعني21مي آيند (
 .حاصل فرايند روغن كشي هستند، بخشي از غذاي روزانه انسان و دام را تشكيل مي دهند

لاوه بر اين، دانه هاي روغني مصارف صنعتي، دارويي و غيره دارند. گياه گلرنگ با نام علمي ع
)Carthamus tinctorius L.( اده كاسنيگياهي روغني از خانو )Asteraceae(  است از دانه هاي آن در

از دانه  برخي كاشت كه است كشورهايي از صنعت روغن كشي و تغذيه پرندگان استفاده مي شود. ايران
 دانه ). ميانگين عملكرد16( دارد فراوان قدمت آن پنبه در و گلرنگ، كرچك، كنجد، مثل روغني هاي

 استفاده منظور به گلرنگ ). زراعت9( است گرديده برآورد هكتار ركيلوگرم د 700 حدود ايران در گلرنگ

 زراعي گياه يك عنوان گياه به اين از ها نوشته اغلب در دليل همين به ندارد، سابقه زيادي آن دانه روغن از

نحوه توزيع و تراكم بوته در مزرعه بر جذب و بهره برداري از عوامل محيطي  .است شده ياد جديد نسبتاً
هاي رشد، عملكرد دانه در واحد سطح را تعيين مي ثر بر رشد تأثير گذاشته و از اين طريق در شاخصمؤ

كنند. يكي از تكنيك هاي مورد استفاده در زراعت، تعيين تراكم بوته مناسب براي كشت است كه گياه را 
لايي را توليد كند. با قادر مي سازد با استفاده بهينه از نهاده هاي موجود در خاك و محيط، عملكرد با

گ كاهش فاصله رديف هاي كاشت، تاج پوشش زودتر بسته مي شود، زودتر به حداكثر شاخص سطح بر
رسد، مقدار بيشتري مواد فتوسنتزي براي رشد رويشي و ايجاد براي جذب تابش كامل خورشيدي مي

م عملكرد دانه بيشتري حاصل زيربناي لازم در تشكيل مقدار بيشتري اجزاي عملكرد توليد شده و سرانجا
  ). 25و  24، 14، 6مي گردد (

گزارش كرد كه كاهش تراكم گياه در هر هكتار باعث افزايش ارتفاع گلرنگ مي شود. باقري ) 1976ابل (
) با بررسي بر روي ژنوتيپ هاي زرقان، اراك و ژيلا نشان دادند كه ژنوتيپ زرقان با 1375و خواجه پور (
هاي فرعي كمتر، عملكرد دانه و درصد روغن كمتري توليد مي كند. ميرزاخاني  ساقهر و ارتفاع بوته بيشت

) در مطالعه اي كه بر روي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد ارقام گلرنگ انجام دادند، تعداد 1379و اردكاني (
دند. نتايج طبق در گياه را در تاريخ كاشت اول و رقم محلي اصفهان بيشتر از بقيه تيمار ها گزارش كر

در اثر كاهش فاصله رديف كاشت مي  مطالعات مختلف حاكي از افزايش عملكرد دانه گلرنگ  و سويا 
در سويا، كاهش فاصله رديف هاي كاشت سبب  )19969بورد و همكاران ( . در پژوهش هاي)1( باشند

ر در تمام افزايش سرعت رشد محصول طي دوران رشد رويشي و اوايل دوره زايشي، جذب بيشتر نو
 فصل رشد و بالاخره عملكرد دانه گرديد. 



 1394بهار ، 3شماره، نهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

161 

) و كلزا 17و  8)، سويا (6پنبه ()، 29( عملكرد دانه بيشتري در اثر كاهش فاصله رديف كاشت در گلرنگ
دست آمده است. پژوهش در گياهان مختلف نشان داده است كه همراه با افزايش تراكم بوته در ه) ب13(

، 18، 7، 2)، تعداد گل آذين در بوته (18و  13، 8، 7، 6، 2اي فرعي در بوته (ه ساقهواحد سطح از تعداد 
هر چند  ،) كاسته مي شود19و  2و وزن دانه ( )30و  19، 18، 8)، تعداد دانه در ميوه و در بوته (35و  19

و  23، 7( در برخي بررسي هاي انجام شده در گلرنگ، افزايش تراكم تاثيري بر وزن دانه نداشته است
مگر آنكه تنش ها و ) 35و  29( ). تراكم بوته معمولا تاثير معني داري بر مراحل نمو گلرنگ ندارد30

). همراه با 29و  2محدوديت هاي محيطي در اثر زيادي تراكم تشديد شده و سبب تسريع نمو گردد (
زايش تعداد بوته در واحد افزايش تراكم بوته، اندازه بوته و عملكرد هر بوته كاهش مي يابد. ولي غالبا اف

سطح سبب جبران كاهش عملكرد تك بوته گرديده، عملكرد ثابت باقي مي ماند و يا حتي افزايش پيدا 
ها  نشان مي دهند كه دامنه تراكم مناسب براي كاشت گلرنگ بستگي ). گزارش19و 13، 8، 7، 2مي كند (

). آرايش مناسب كاشت گلرنگ در شرايط 30و 23، 21، 19، 7( بسيار زيادي به فاصله رديف كاشت دارد
و گلدشت به فاصله رديف كاشت و  L5آب و هوايي كرج بررسي نشده است. بدين لحاظ، واكنش ارقام 

 تراكم بوته بررسي ميگردد.

 
 هامواد و روش

تكرار در  3اين مطالعه به صورت اسپليت پلات فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در   
 45درجه و  35تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج كه در -وزشيمزرعه آم

متر از سطح دريا قرار دارد انجام  1313دقيقه طول شرقي به ارتفاع  6درجه و  51دقيقه عرض شمالي و 
ر متري خاك برابسانتي 30و شوري در عمق صفر تا  6/7برابر با  pHشد. بافت خاك لومي رسي و با 

متر بود و سانتي 3-2و عمق آن  1389اسفند  1دسي زيمنس بر متر مربع بود. زمان كاشت بذر  55/5
كشت به صورت يكنواخت انجام شد. در هنگام كشت ميزان بالاتري از بذر مورد نياز كشت گرديد و پس 

ذكر است در  از سبز شدن طي عمل تنك كاري تراكم بوته ها به ميزان مورد نظر كاهش يافت. لازم به
هنگام برداشت ميزان تراكم بوته مورد نظر به دليل كاشت با تراكم بالاتر و تنك كردن پس از سبز شدن 

متر سانتي 45و  30فاصله رديف كاشت ( عاملمي باشد كه  عامل 3وجود داشت. اين آزمايش شامل 
بوته در  45، 35تراكم (هاي  عاملمتر به صورت جوي و پشته) در كرت هاي اصلي و سانتي 60مسطح و

 و گلدشت) به صورت فاكتوريل در كرت هاي فرعي قرار گرفت. L5متر مربع) و رقم (
عدد مي باشد. هر كرت آزمايشي  4عدد و تعداد پلات هاي فرعي  3تعداد پلات هاي اصلي در اين طرح 

رد دانه، عملكرد متر بود. صفات مورد اندازه گيري عبارتند از عملك 4كاشت به طول  رديف 4شامل 
 بيولوژيك، ارتفاع بوته، درصد روغن دانه و درصد پروتئين دانه. 
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برداشت شده بودند  3و  2 رديف هايبوته كه به طور متوالي قرار داشتند و از  15تمامي صفات روي 
ر بررسي شدند. همچنين براي اندازه گيري صفاتي نظير عملكرد دانه تمامي گياهاني كه مورد برداشت قرا

گرفته بودند مورد سنجش و ارزيابي قرار گرفتند. لازم به ذكر است كه در هنگام نمونه گيري، نمونه ها از 
 متر ابتدايي و انتهايي به عنوان اثر حاشيه حذف شدند. 5/0گرفته شد و  رديفمتر مياني هر  3

ن رم در هكتار و همچنيگكيلو 200فسفات آمونيوم به ميزان در اين آزمايش در مرحله پيش از كاشت كود 
مرحله استفاده شد. در طول دوره  3گرم در هكتار و به صورت سرك طي كيلو 150از كود اوره به ميزان 

هاي هرز و به خصوص در مراحل اوليه رشد، از  رشد به دليل حساسيت بسيار بالاي گياه گلرنگ به علف
راي تجزيه و تحليل اطلاعات بدست آمده هاي هرز استفاده شد. ب نيروي انساني براي كنترل دستي علف

استفاده شد. براي انجام مقايسات ميانگين از آزمون چند دامنه اي دانكن  SASاز اين تحقيق، از نرم افزار 
 استفاده شد. Excel% و براي رسم نمودارها از نرم افزار 5با ضريب احتمال 

 
 نتايج و بحث

 عملكرد دانه
اثرات اصلي و متقابل براي ) و مقايسه ميانگين هاي صفات 1ريانس (جدولبر اساس نتايج تجزيه وا      

) مي توان گفت كه عملكرد دانه به طور معني داري تحت تاثير فاصله رديف كاشت 3و2 هاي (جدول
 53/4063متر با ميانگين سانتي 30قرار گرفت و بالاترين ميزان عملكرد دانه در فاصله رديف كاشت 

متر با ميانگين سانتي 60و پايينترين ميزان عملكرد دانه در فاصله رديف كاشت  كيلوگرم در هكتار
 ). 1كيلوگرم در هكتار به دست آمد (جدول 29/3731

هاي فرعي انرژي  ساقهعلت اين امر را مي توان اينگونه بيان كرد كه با افزايش تراكم به دليل كاهش تعداد 
ن دليل تعداد طبق هاي بارور افزايش مي يابد كه در نتيجه گياه صرف طبق هاي كمتري مي شود و به همي

). بين 25و  24، 14، 6نيز تطابق دارد ( ها مي شود كه با نتايج ساير گزارش باعث بالا رفتن عملكرد دانه
دو رقم نيز تفاوت معني داري از نظر عملكرد دانه وجود داشت به طوري كه بالاترين ميزان عملكرد دانه 

كيلوگرم در هكتار و پايينترين ميزان عملكرد دانه مربوط به رقم  41/4015با ميانگين  L5م مربوط به رق
دست آمد. عملكرد دانه به طور معني داري تحت تاثير هكيلوگرم در هكتار ب 79/3701گلدشت با ميانگين 

 63/4017ميانگين  بوته با 35تراكم بوته قرار گرفت. به طوري كه بالاترين ميزان عملكرد دانه در تراكم 
كيلوگرم در  57/3699بوته با ميانگين  45كيلوگرم در هكتار و پايينترين ميزان عملكرد دانه در تراكم 

پيشين اين تفاوت معني دار مي تواند به دليل استفاده بهتر از  هاي دست آمد. براساس گزارشههكتار ب
 ).30و  21، 19، 7عوامل محيطي در تراكم پايينتر باشد (
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 عملكرد بيولوژيك
عملكرد بيولوژيك نيز بر اثر فاصله رديف كاشت معني دار شد. اين در حالي است كه در اين بررسي 

متر افزايش سانتي 45به  30عملكرد بيولوژيك هم مانند عملكرد دانه با افزايش فاصله رديف كاشت از 
فزايش يافت تغيير قابل ملاحظه اي در ا 60به  45معني داري را نشان داد، ولي وقتي فاصله رديف ها از 

ميزان عملكرد بيولوژيك ديده نشد. اين موضوع را مي توان اين گونه توجيح كرد كه وقتي فاصله رديف 
متر هنوز به اندازه ي كافي از منابع سانتي 45متر افزايش مي يابد، به دليل اين كه در سانتي 45به  30از 

مواد غذايي در اختيار گياه قرار دارد، پس گياه مي تواند با استفاده ي بهينه  مورد نياز گياه مانند نور، آب و
 از اين منابع بر ميزان رشد خود بيافزايد. 

ميزان عملكرد  ه) نيز با افزايش فاصله رديف ها ب1385بر اساس گزارش بختياري رمضاني و همكاران (
). اما بين عملكرد 11شابهي دست يافتند (بيولوژيك افزوده شد. برخي محققين ديگر نيز به نتايج م

بيولوژيك ارقام مختلف اختلاف معني داري ديده نشد. البته با افزايش تراكم بوته به ميزان عملكرد 
بيولوژيك افزوده شد كه مي توان علت آن را اين گونه توصيف كرد كه در اين آزمايش با افزايش تراكم 

وديت زيادي براي گياه ايجاد نكرده و همچنين به دليل ايجاد بوته به دليل اين كه شرايط محيطي محد
سايه بيشتر گياهان به رشد رويشي خود ادامه مي دهند كه باعث افزايش در عملكرد بيولوژيك شده است. 
از طرفي مي توان علت كاهش عملكرد دانه را در تراكم بالاتر اين دانست كه در تراكم بالاتر بيشتر انرژي 

 د رويشي شده و سهم كمتري از مواد غذايي در دانه ها ذخيره مي شود.گياه صرف رش
 

 ميانگين مربعات يا نتايج تجزيه واريانس: 1جدول 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 پروتئين دانه روغن دانه ارتفاع بوته عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه

01/103951 2 تكرار   P

ns 19/705254  P

ns 55/76  P

ns 004/0  P

ns 13/0  P

ns 

P 2 فاصله رديف

*
P  64/385371  P

*
P  06/2442073  P

*
P  17/195  P

**
P  25/0  P

*
P  53/6  

91/25587 4 خطاي اصلي آزمايش  97/166408  25/37  03/0  80/1  

90/885179 1 رقم  P

** 56/834972  P

 ns 66/39  P

ns P

*
P  18/0  20/4  P

ns 

P 1 تراكم

  **
P 27/910491  P

  **
P 24/5933909  P

**
P  77/931  P

**
P  63/0  P

*
P  13/10  

04/64387 2 رقم× فاصله رديف    P

ns 51/399673   P

ns 49/5  P

ns 05/0  P

ns 69/0  P

ns 

58/12976 2 تراكم× فاصله رديف    P

ns 80/76576  P

ns 70/0  P

ns 07/0  P

ns P

 **
P 23/12  

31/200865 1 تراكم× رقم   P

ns 95/1418619  P

 ns 41/82  P

ns 02/0  P

ns P

 *
P 79/9  

24/48604 2 تراكم× رقم × فاصله رديف    P

ns 20/303275  P

ns 16/36  P

ns 008/0  P

ns 66/2  P

ns 

95/86473 18 خطاي فرعي آزمايش  90/565056  57/46  03/0  78/1  

62/7 ضريب تغييرات (%)  72/12  01/9  12/14  19/8  

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
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مانند برخورداري از ريشه هاي عميق، مي توان اظهار داشت  با توجه به برخي از ويژگي هاي گياه گلرنگ
كه اختلاف بين عملكرد بيولوژيك در تراكم هاي مختلف، تا حدود زيادي مي تواند ناشي از تعداد بيشتر 

كلي عملكرد ماده خشك با افزايش تعداد گياه در واحد سطح، تراكم هاي بالاتر دانست. به طور بوته در
) نيز 1385). بختياري رمضاني و همكاران (10لي در واحد سطح افزايش مي يابد (در تك بوته كاهش و

بوته در متر مربع، عملكرد ماده ي خشك گلرنگ از  29به  14گزارش كردند كه با افزايش تراكم بوته از 
ز كيلوگرم در هكتار افزايش يافت. در گزارشي نيز آمده است كه با افزايش تراكم بوته ا 4041به  2704

 ). 1افزايش پيدا كرد ( 58/3به  62/2، ميزان شاخص سطح برگ از 50به  30
 

 مقايسه ميانگين هاي صفات در اثرات اصلي :2جدول 

 داري ندارند هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند اختلاف معني در هر ستون ميانگين
 

 ارتفاع بوته
داراي سير نزولي  60به  30اشت از در اين آزمايش مشاهده شد كه ارتفاع بوته با افزايش فاصله رديف ك

تقريبا يكنواختي بوده است. علت اين امر را مي توان اين دانست كه با توجه به افزايش عملكرد بيولوژيك 
به ازاء افزايش در فاصله رديف كاشت و پتانسيل بالاي رشد رويشي، در فضاي رويشي بيشتر گياه تمايل 

د طولي نشان مي دهد. دليل اين موضوع آن است كه با به افزايش رشد عرضي بيشتري نسبت به رش
افزايش فاصله رديف ها نور بيشتر به داخل كانوپي نفوذ كرده و با تجزيه بيشتر هورمون اكسين باعث از 

هاي جانبي را باعث مي گردد. در تحقيقات  ساقهتر  بين رفتن غالبيت انتهايي شده و رشد افزون
اين كه عامل تراكم بر ارتفاع بوته گلرنگ معني دار نشده  بر خلافنيز  )1388پورهاديان و خواجه پور (

بود، روند عمومي كاهش ارتفاع بوته را با افزايش فاصله ي رديف مشاهده كردند. اما ارتفاع بوته در بين 
دو رقم اختلاف قابل ملاحظه اي از خود نشان نداد. در گزارش مشابهي نيز تفاوت معني داري بين ارقام 

پروتئين دانه 

(%) 

 روغن دانه 

(%) 
 )cmارتفاع بوته (

عملكرد بيولوژيك 

)kg/ha( 

عملكرد دانه 

)kg/ha( 
 تيمار

 (S)فاصله رديف      
b70/16 b93/28 a83/101 a5/10241 a 53/4063 30  (sR1R) 

b00/17 b98/28 ab19/96 b8/9535 b 99/3780 45  (sR2R) 
a10/18 a21/29 b01/94 b8/9401 b 29/3731 60  (sR3R) 

 (V)رقم      
a92/16 a11/29 a39/98 a7/9878 b79/3701  گلدشت(vR1R) 

a61/17 b97/28 a29/96 a 1/9574 a 41/4015 L5 (vR2R) 
 (D)اشت تراكم ك     

b74/16 a17/29 b25/92 b4/9320 a 17/40 35 (dR1R) 

a80/17 b91/28 a43/102 a4/10132 b 99/36 45 (dR2R) 
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). همچنين لازم به ذكر است كه با تغيير 12از نظر ارتفاع مشاهده نشد ( 295و ورامين  279ديده، زرقان پ
بوته در متر مربع بر ارتفاع بوته به ميزان معني داري افزوده شد. اختلاف معني دار  45به  35تراكم بوته از 

ته ها روي رديف دانست كه باعث عدم در تيمارهاي تراكم را مي توان به دليل نامناسب بودن فاصله ي بو
نفوذ نور كافي به كانوپي و در نتيجه ايجاد رقابت براي دريافت نور كافي بين بوته ها مي شود كه خود 
دليل مناسبي براي افزايش ارتفاع در تراكم هاي بالاتر مي باشد. در تحقيقات پورهاديان و خواجه پور 

اكم بوته بر روي ارتفاع بوته تاثير معني داري نداشته است، اما ) نيز مشاهده مي شود كه اگرچه تر1388(
بوته باعث افزايش ارتفاع بوته شد. افزايش ارتفاع بوته در اثر افزايش تراكم، در  50به  40تغيير تراكم از 

 ).30و  22ساير آزمايشات نيز ديده شده است (
 درصد روغن دانه

ني دار شد كه هر چه به ميزان فاصله رديف افزوده شد، به اثر فاصله رديف كاشت بر روغن دانه نيز مع
ميزان روغن دانه نيز افزوده شد. با در نظر گرفتن اين كه روغن دانه صفتي است كه بيشتر تحت كنترل 
ژنتيكي قرار دارد، اما با مشاهده ي نتايج اين تحقيق مي توان حدس زد كه شايد بتوان با تعيين بهترين 

نيز  )2004اوزل و همكاران ( زان مطلوب روغن دانه دست يافت. اين نتايج با نتايجفاصله رديف به مي
متر به ميزان روغن دانه سانتي 45به  25تطابق دارد كه در آزمايش آنان نيز با افزايش فاصله رديف از 

 L5افزوده شد. در اين تحقيق مشاهده شد كه رقم گلدشت داراي ميزان روغن بيشتري نسبت به رقم 
مكزيكي مي باشد كه البته اين مسئله به دليل خصوصيات ژنتيكي رقم مي باشد. همچنين مشاهده شد كه 
با افزايش تراكم از ميزان روغن دانه كاسته شد كه مي توان دليل آن را استفاده ي بهتر از شرايط محيطي 

داشتند كه با افزايش تراكم در تراكم هاي پايينتر در واحد سطح دانست. برخي ديگر از محققين نيز اظهار 
 ).33بوته باعث كاهش روغن دانه گرديد (

 درصد پروتئين دانه
نتايج اين تحقيق به اين صورت بوده است كه فاصله ي رديف كاشت تاثير معني داري بر روي درصد 

با  پروتئين دانه داشت به نحوي كه با افزايش فاصله رديف كاشت بر ميزان پروتئين دانه افزوده شد كه
مشابهت دارد. اما رقم هاي مختلف ميزان پروتئين متفاوتي را از نظر آماري نشان  )2012شاكري ( نتايج

 45ندادند. تراكم بوته نيز داراي تاثير معني داري بر درصد پروتئين بود. اين تاثير به نحوي بود كه تراكم 
    راي ميزان پروتئين بيشتري در دانه بوته در متر مربع بر خلاف داشتن ميزان كمتري روغن در دانه، دا

مي باشد. برخي از محققين نيز گزارش كردند با داشتن تراكم بالاتر گياه گلرنگ در واحد سطح مي توان 
 . )33و  20به ميزان پايينتري از روغن دانه و ميزان بالاتري از پروتئين دانه دست يافت (
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 تقابلمقايسه ميانگين هاي صفات در اثرات م: 3جدول

 داري ندارند هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند اختلاف معني در هر ستون ميانگين
 

 سپاسگزاري

انيم از مسئولين محترم دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج كه ما را در انجام پژوهش فـوق  بر خود لازم مي د
 ياري نمودند، كمال تشكر و قدرداني را داشته باشيم.

 

 منابع
اثر آرايش كاشت بر رشد، نمو، اجزاء عملكرد و عملكرد دانه در كشت بهاره  .1384 ر. م. ،آذري، آ. و خواجه پور -1

 . 142-131): 3(9كوسه اصفهان. علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي.  گلرنگ، توده محلي

بررسي اثر فواصل بين رديف و روي رديف كاشت بر عملكرد، اجزاء عملكرد و ساير خصوصيات  .1376. اسمي، ر -2
يلي، دانشگاه زراعي دو رقم گلرنگ بهاره در منطقه اصفهان. پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده تحصيلات تكم

 آزاد اسلامي واحد خوراسگان (اصفهان).

اثرات تاريخ كاشت بر رشد و نمو ارقام گلرنگ. چكيده مقالات چهارمين كنگره  .1375 ر. م. ،باقري، م. و خواجه پور -3
 .131زراعت و اصلاح نباتات ايران. ص 

 پروتئين دانه

 (%) 

 روغن دانه 

(%) 

ارتفاع بوته 

)cm( 

عملكرد بيولوژيك 

)kg/ha( 

عملكرد دانه 

)kg/ha( 
 تيمار

19/16  a 93/28  a 42/103  a 38/10459  a a 61/3875 VR1 
SR1 21/17  a 94/28  a 23/100  a 64/10023  a a 44/4251 VR2 

93/16  a 06/29  a 48/96  a 88/9481  a a 85/3707 VR1 
SR2 

07/17  a 90/28  a 89/95  a 75/9589  a a 12/3854 VR2 
65/17  a 35/29  a 28/95  a 76/9694  a a 92/3521 VR1 

SR3 55/18  a 07/29  a 75/92  a 88/9108  a a 65/3940 VR2 
70/16  b 08/29  a 49/96  a 81/9765  a a 02/4252 DR1 

SR1 70/16  b 79/28  a 17/107  a 20/10717  a a 03/3875 DR2 
10/17  b 03/29  a 12/91  a 35/9112  a a 03/3946 DR1 

SR2 90/16  b 93/28  a 25/101  a 58/9959  a a 93/3615 DR2 
41/16  b 41/29  a 16/89  a 00/9083  a a 84/3854 DR1 

SR3 
80/19  a 01/29  a 87/98  a 64/9720  a a 73/3607 DR2 
92/16  b 27/29  a 82/94  a 19/9671  a a 52/3935 DR1 

VR1 93/16  b 95/28  a 97/101  a 16/10086  a a 06/3468 DR2 
56/16  b 07/29  a 69/89  a 58/8969  a a 74/4099 DR1 

VR2 
66/18  a 87/28  a 89/102  a 59/10178  a a 07/3931 DR2 
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تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنگ  اثر .1385 ن. ا. ،و نعمتيم.  ،بختياري رمضاني، م.، حسيني لباسچي -4
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 صفحه.
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اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر روند رشد و عملكرد دانه دو رقم كلزاي  .1376 .ر م. ،ح. و احمدي شيراني راد، ا. -13
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 .148-138): 2(4استان مركزي. مجله علوم زراعي ايران. 

 صفحه. 577. دانه هاي روغني. معاونت فرهنگي آستان قدس رضوي. 1370 ناصري، ف. -16

و تاريخ كاشت بر  اثر آرايش كاشت .1367 ح. ،و پوردوائيح.  ،، زيناليك. ،، پوستينين. ،نجفي، ح.، خدابنده -17
 .71-65): 2(28خصوصيات زراعي سويا. علوم كشاورزي ايران. 

بررسي اثرات تاريخ كاشت و تراكم بر عملكرد و اجزاء عملكرد سويا  .1374. ح م. ،نظامي، ا. و راشد محصل -18
(Glycine max (L.) Merr.)  .41-22): 2(9در منطقه مشهد. علوم و صنايع كشاورزي. 

19- Abel, G. H. 1976. Effect of irrigation regimes, planting dates, nitrogen level and row spacing on 
safflower cultivars. Agron. J. 68: 448-451.  
20- Abddollahi, A. and Zarrinjoob, H. 2001. Safflower cultivation. Department of Extension and Public 
Contributions, Organization of Jahad-e Agriculture, Province of Ilam, Ilam, Iran. 
21- Alessi, J., Power, J. F. and Zimmerman, D. C. 1981. Effects of seeding date and population on water-
use efficiency and safflower yield. Agron. J. 73: 783-787. 
22- Azari, A. 2001. Determination of optimum planting pattern for safflower, variety Kooseh, at early and 
late planting dates in Isfahan. M.Sc. thesis. Department of Agronomy and Plant Breeding. Isfahan University 
of Technology. Isfahan, Iran (Iran Persian). 



 1394بهار ، 3، شمارهنهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

168 

 

23- Blackshaw, R. E. 1993. Safflower (Carthamus tinctorius) density and row spacing effects on competition 
with green foxtail (Setaria viridis). Weed Sci. 41: 403-408. 
24- Board, J. E. and Harville, B. G. 1996. Growth dynamics during the vegetative period affects yield of 
narrow-row, late-planted soybean. Agron. J. 88: 567-572. 
25- Board, J. E., Harville, B. G. and Saxton, A. M. 1990. Branch dry weight in relation to yield increases in 
narrow- row soybean. Agron. J. 82: 540-544. 
26- Board, J. E., Kamal, M. and Harville, B. G. 1992. Temporal importance of greater light interception to 
increased yield in narrow-row soybean. Agron. J. 84: 575-579. 
27- Gonzalez, J. L., Schneiter, A. A., Riveland, N. R. and Johnson, B. L. 1994. Response of hybrid and 
open-pollinated safflower to plant population. Agron. J. 86: 1070-1073. 
28- Hoag, B. K., Zubriski, J. C. and Geiszler, G. N. 1968. Effect of fertilizer treatment and row spacing on 
yield, quality and physiological response of safflower. Agron. J. 60: 198-200. 
29- Mundel, H. H., Morrison, R. J., Entz, T., Blackshaw, R. E., Roth, B. T., Kiehn, F. and Vandenburg, 
A. 1994. Row spacing and seeding rates to optimize safflower yield on the Canadian prairies. Can. J. Plant 
Sci. 74: 319-321.  
30- Nasr, H. G., Kadkhuda, N. and Tannir, L. 1978. Effects of N fertilizer and population rate-spacing on 
safflower yield and other characteristics. Agron. J. 70: 683-685. 
31- Ozel, A., Demirbilek, T., Gur, M. A. and Copur, O. 2004. Effects of Different Sowing Date and 
Intrarow Spacing on Yield and Some Agronomic Traits of Safflower (Carthamus tinctorius L.) Under Harran 
PlainÕs Arid Conditions. Journal of Turk Agriculture. 28: 413-419. 
32- Qayyum, S. M. 1988. Effect of different row spacing on the growth and yield of safflower. Pakistan. J. 
Agric. Res. 9: 79-82.  
33- Shakeri Amoghein, R., Tobeh, A. and Jamaati-e-Somarin, SH. 2012. Effect of plant density on 
phenology and oil yield of safflower herb under irrigated and rainfed planting systems. Journal of Medicinal 
Plants Research. 6 (12): 2493-2503. 
34- Uslu, N., Akin, A. and Halitigil, M. B. 1998. Cultivar, weed and row spacing effects on some agronomic 
characters of safflower (Carthamus tinctorius L.) in spacing planting. Turk .J. Agric. Forest. 22: 533- 536.  
35- Williams, J. H. 1962. Influence of plant spacing and flower position on oil content of safflower 
(Carthamus tinctorius). Crop Sci. 2: 475-477. 

 
 

 

 


