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 زودرسيدانه در گروه هاي مختلف  تراكم بوته و تاريخ كاشت بر عملكرد اثر

 گندمبا  در تناوب ذرت
 

44TP6Fمحمدحسين حدادي

∗
P44T ،عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران 

 عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران ،مسعود محسني

 

 چكيده
شت دانه اي بعنوان ك ذرت ارقام زودرس كاشتتعيين بهترين تراكم بوته و مناسبترين تاريخ  به منظور     

به  108به عنوان نماينده گروه زودرس و سينگل كراس  301 كراسدو رقم سينگل  گندم،در تناوب با دوم 

طي دراول، دهم و بيستم تيرماه تاريخ كاشت  3آزمايش جداگانه در زودرس در دو خيليعنوان نماينده گروه 

 تراكم بررسي قرار گرفتند. مورد (نكا) و قراخيل (قائمشهر) كلاء بايعو در دو منطقه  1389و1388 هاي سال

 تكرار اجرا 3در  پلاتطرح در قالب اسپليت  د.بوهزار بوته در هكتار  105و 95 ،85 ،75هاي كاشت 

 پس از برداشت، هاي فرعي قرار گرفتند. ها در كرت هاي اصلي و تراكم هاي كاشت در كرت تاريخ گرديد.

و تاريخ كاشت براي هر رقم با توجه به  فاصلهبهترين  شد. محاسبهعملكرد دانه هر تيمار بطور جداگانه 

سينگل  هيبريددر منطقه بايع كلاء(نكا) در مورد  دو سال و در هر منطقه مشخص گرديد. طيدانه در  عملكرد

در مورد  تن در هكتار تعيين گرديد. 1/8با متوسط عملكرد  هكتارهزار بوته در  75تراكم  بهترين 301 كراس

در هكتار با متوسط عملكرد  بوتههزار  85عملكرد دانه مربوط به تراكم  بيشترين 108كراس سينگل  هيبريد

تراكم جهت مصرف دانه در اين  بهترين 301سينگل كراس هيبريد قراخيل،در منطقه  د.بوتن در هكتار  3/7

 هيبريده در مورد در اين منطق تن در هكتار بوده است. 7/7 بوته در هكتار با متوسط عملكرد هزار 75منطقه 

 .ست آمددبتن در هكتار  2/7هزار بوته در هكتار با متوسط عملكرد   85بهترين تراكم  108سينگل كراس 

عملكرد بالاتري  301 هيبريد ورا بر وزن هزار دانه داشته  تاريخ كاشت و تراكم بيشترين تاثيركلي طور هب

 .دارددركشت پس از گندم  108هيبريدنسبت به 
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 مقدمه

تحقيقات  بخشتوسط  1349ايران اولين بار در سال  در كاشتتهيه واريته هاي هيبريد مناسب براي      
با ادامه فعاليت پژوهندگان ه مروزا هاي خالص، در نقاط مختلف ايران آغازگرديد. ذرت با استفاده از لاين

جمعيت  .بهبود يافته است هيبريد هاي جديد عملكرد ذرت تا حدود زيادي و ها لاينو ايجاد ذرت 
حال توسعه است. اين  دراز اين رشد در كشورهاي  %90در حال رشد است بيش از  %6/1جهان با نرخ 

ر بسياري از كمبود هاي غذائي انسان د تاوضعيت به مفهوم آن است كه توليد غذا بايد دائما افزايش يابد 
 ). 5( جلوگيري شود جهان از نقاط

بين غلات  درنظر اهميت و توليد جهاني  كه ازاز خانواده گرامينه است  گياهي  ) .Zea mays L ( ذرت
ير زيادي دانه ذرت جهت مقاد سالانه). در كشورما 7( پس از گندم و برنج در مكان سوم قرار دارد

مي كند. جهت خودكفاء شدن و احيانا  طلبزيادي را  زخارج وارد مي شود كه ار ، ازمصرف طيور
يا بايد سطح زير كشت اين گياه را افزايش داد يا  داردصادرات و كسب عوايد بيشتر دو راه عمده وجود 

ها و  زيادي در روش تكامليهاي  پيشرفتامروزه برد.  بالا را عملكرداز طريق اصلاح نباتات پتانسيل 
ارقام  كه انجام شده است سيستم توليد كارهائياز بين  .به وقوع پيوسته است صلاح نباتاتيهاي ا تكنيك

). از ارقام توليد 2محصول را شديدا افزايش داده است ( توليدهيبريد يكي از مهمترين كارهائي بوده كه 
 ايناشاره نمود،  108وخيلي زودرس سينگل كراس  301توان به ارقام زودرس سينگل كراس  ميشده 
 در تابستان) اصليعنوان كشت دوم (بعد از برداشت محصول هرا مي توان در تمامي مناطق كشور ب ارقام

 عناصرنشان داد كه بوته هاي ذرت براي ) 1988( توسط اولسان و ساندر شدهانجام  مطالعاتكشت نمود. 
ن در فاصله معيني گياها كهبنا بر اين طبيعي است  رشد با هم رقابت مي كنند، عواملنور و ساير  ،غذائي

ذرت  عملكرد آيد. دستهب هرتراكم در كردثرعملكحدا و رقابت از هم بايستي قرار گيرند كه حداقل
تراكم  )2002(ويدي كامب و تلن  ). به گزارش10(به مقدار زيادي تحت تاثير تراكم كاشت قرار مي گيرد 

 بوته در هكتار تعيين كردند. 90000وب را آنها تراكم مطل دانه ذرت دارد. عملكرد قابل توجه بر بوته اثر
، گياه تحت تنش هاي رقابتي كه در تراكم هاي بالاتراز بهينه گزارش كردند )2005( هاشمي و همكاران

فقط در يك تراكم مناسب است كه يك گياه  منفي مي گذارد. و اجزاي آن تاثير قرارگرفته و در عملكرد
ذرت در  هيبريدنوع  )2006(به گزارش سوبدي و اسميت ). 3( مي تواند عملكرد مناسبي داشته باشد

 با ايجاد تراكم گياهي مناسب در ذرت مي توان حداكثر تعيين تراكم مناسب ذرت نقش موثري دارد.
ذرت را بسته  عملكرد تاريخ كاشت بر ). برخي محققين ميزان اثر9( آورددست هعملكرد دانه را در ذرت ب

كاشت ارقام ذرت در زمان مناسب مي تواند ). 16و  8، 4( حيطي دانسته اندو شرايط م هيبريدبه نوع 
تراكم كشت مناسب ذرت بستگي به نوع ذرت از  .)14( را كامل كرده و توليد مطلوب دهد دوره رشد آن

تاريخ كاشت نيز از مهمترين مسائل كشت ذرت به . )11( نظر ديررسي يا زودرسي و شرايط محيطي دارد
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در هر منطقه مي باشد كه بر روي صفات و مراحل مختلف رشدونمو  هيبريدپتانسيل هر  ازده منظور استفا
 ).6( گرددعملكرد ،موجب تغيير در عملكرد دانه مي يو نهايتا با تغيير اجزا تاثيرگذاشته

 داد افزايش آنهاتوان عملكرددانه را با توجه به تراكم مناسب  از ارقام جديد هيبريد ذرت مي استفادهبا 
 را مي دهد كه بالاترين عملكرد دارد وجود بهينه ذرت در هر منطقه يك تراكم هيبريدبراي هر  ).12(
)17 .( 

. تي مانند گندم و جوقرار مي گيردمنطقه مازندران بيش از صدهزارهكتار از اراضي، زير كشت محصولا در
عيين زمان و تراكم مناسب پس از برداشت اين محصولات مي توان ذرت كاشت ،هدف ازاين تحقيق ت

 عنوان كشت دوم جهت بدست آوردن عملكرد مطلوب و بالا بردن توليد مي باشد.هكاشت ذرت ب
 

 هامواد و روش
سينگل ( از گروه زودرس در يك آزمايش) هيبريدذرت (هر هيبريددر دو آزمايش جداگانه دو           
هاي كامل در قالب طرح بلوك اسپليت پلات صورتهب )108و خيلي زودرس (سينگل كراس )301كراس

دقيقه شرقي و  35 درجه و 52با طول جغرافيائي )قراخيل( قائم شهر هقمنط 2تكرار و  3در  تصادفي
 ميليمتر 700متوسط بارندگي ساليانه از سطح دريا و متر 8/14دقيقه شمالي وارتفاع  28درجه و  31عرض 

 دقيقه شمالي و 42درجه و 36دقيقه شرقي و عرض 15 جه ودر 53(بايع كلا) با طول جغرافيائي و نكا
 از (بعد 1389 و 1388هاي  سال متر درميلي 600متراز سطح دريا ومتوسط بارندگي ساليانه  4ارتفاع 

شهر  داده هاي هواشناسي نشان داد در طول دوره رويش در قائم .قرارگرفتندبررسي  برداشت گندم) مورد
و متوسط   %75، متوسط رطوبت نسبي هوا 5/41متوسط بارندگي ماهانه  ،3/24متوسط دماي ماهانه 

، متوسط بارندگي ماهانه  5/25همين زمان در نكا متوسط دماي ماهانه  . درساعت است 2/6آفتابي روزانه 
ساعت بود.بافت خاك در دو منطقه  8/7متوسط آفتابي روزانه  و %68، متوسط رطوبت نسبي هوا 2/31

 هر در در بهار آماده سازي زمين انجام شد. بود. 1/7در نكا و 6/7خاك در قائم شهر  pHرسي لومي و 
 105 و 95 ، 85 ،75تراكم هاي كاشت عنوان كرت اصلي و هب 20/4و  1/4،10/4  تاريخ سه ،آزمايش

كود موردنياز با آزمون خاك و براساس  كرت فرعي در نظرگرفته شدند. عنوان هب هزار بوته در هكتار
اوره قبل از كشت به زمين بوده كه نيمي از  گيلوگرم فسفات آمونيوم در هكتار 300 كيلو گرم اوره و 400

برگي به گياه داده شد. در نكا و قائم شهر  5-7كيلوگرم اوره نيز به صورت سرك در موقع  200. داده شد
رديف شش متري  4از . هركرت فرعي متشكل به صورت باراني انجام شد وز يكبارآبياري هر بيست ر

 مرحلهدر رديف كناري در هر كرت،2و با حذف  مياني رديف 2برداشت از متر بود. سانتي 75به فاصله 
 %14بر مبناي رطوبت  دانههاي عملكرد ميانگين ،پس از انجام تجزيه واريانس .يرفترسيدن دانه انجام پذ

 عملكرد از غير مقايسه قرار گرفت. به وردمو هر تيمار محاسبه و توسط آزمون دانكن  هيبريدبراي هر 
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چوب  درصد ،در بلال رديف دانه تعداد در رديف، دانه تعداد چوب بلال، قطر بلال، دانه صفات قطر
 اندازه گيري ودر قائم شهر مختلف وزن هزاردانه درتيمارهاي و زمين از ارتفاع بلال ارتفاع بوته، بلال،
 .تقرارگرفمقايسه  تجزيه آماري و مورد

 
 و بحث جنتاي

  داد اثر سال و منطقه بر نشان)  1(جدول عملكرد)  1388 – 1389واريانس مركب دوساله ( تجزيه        
 اختلاف اين امر نشان مي دهد كه .نبوده است دارمعني  %5سطح  در301سينگل كراس  دانهعملكرد 

) اثر 2جدولطرف ديگر ( از .داشته اندن معني دار تاثيري هيبريدها و مناطق، برروي عملكرددانه اين سال
نسبت به سال  1388معني دار شد و سال  %1در سطح  108 كراسسينگل  هيبريدسال بر عملكرد دانه 

معني دار نبود.  هيبريددانه اين  . اثر منطقه برعملكردبرتري عملكردداشت هكتاركيلوگرم در  900، 1389
) نشان داد كه در 3سال (جدول  دو مختلف كشت در هايتراكم ها ومقايسه ميانگين عملكرددانه در تاريخ

 را، بيشترين عملكرددانه تاريخ كشت اول تيرماه ،301سينگل كراس هيبريدمورد  درمنطقه بايع كلاء (نكا) 
آزمون  اساسبر  %5در سطح  داريهاي دهم و بيستم تيرماه اختلاف معني  كشت تاريخ بينبدست داد. 

بهتر در كشت دوم براي ارقام  بنا براين بهتراست براي داشتن عملكرد .ه استدانكن، مشاهده نشد
 در اولين فرصت اقدام به كشت ذرت در مناطق با شرايط آب و هوائي نكا نمود. 301زودرس مانند 

هزار بوته در  75. بهترين تراكم وجودداشت %5هاي كشت در سطح  تراكم بيناختلاف معني داري در 
نيز تاريخ  108سينگل كراس  هيبريدتن در هكتار تعيين گرديد. درمورد  1/8ط عملكرد متوس باهكتار 
وجود  % 5اول تيرماه بهترين بوده ولي بين دو تاريخ كشت ديگر اختلاف معني داري در سطح  كشت

  ردعملك متوسطهزار بوته در هكتار با  85مربوط به تراكم در منطقه نكا نداشته است. بيشترين عملكرددانه
و  دهمبين تاريخ كشت  301سينگل كراس   هيبريد براي ،قائم شهرتن در هكتار مي باشد.در منطقه  28/7

 است. اول تيرماه بهترين بوده كشتوجود نداشت. تاريخ  %5معني داري در سطح  اختلافتيرماه   بيستم
اكم جهت مصرف دانه داشت. بهترين تر وجود %5تراكم هاي كاشت اختلاف معني داري در سطح  بيندر 
  هيبريدتن در هكتار بوده است. دراين منطقه درمورد  7/7با متوسط عملكرد هكتارهزار بوته در  75

اول  كشت. تاريخ وجود داشت %5در سطح  داريبين تاريخ كشت ها اختلاف معني  108كراس  سينگل
ت در كشت دوم ارقام زودرس پس در شرايط آب و هوائي قائم شهر  بهتر اس .است تيرماه بهترين بوده

 هزار بوته در هكتار با 85بهترين تراكم ، در قائم شهر، تا دهم تيرماه كشت شوند 108و  301مانند 
 بود.108 هيبريد براي هكتار در تن 2/7عملكردمتوسط 
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 ختلفها و مناطق مدرسال 301سينگل كراس  هيبريددانه ذرت براساس عملكرد مركبواريانس  تجزيه: 1 جدول

 منبع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات

217/0 P

ns 1 سال 

571/0 P

ns 1 منطقه 

402/4 P

ns 1  منطقهx   سال 

071/2  P

ns 8 سال x تكراردرمنطقه 

237/19  تاريخ كاشت 2 **

816 /3  P

ns 2 تاريخ كاشتx سال 

263/1  P

ns 2   تاريخ كاشتx منطقه 

344/5 P

ns 2  تاريخ كاشتx  منطقهxسال 

699/1  اشتباه 16 

736/17  تراكم كاشت 3 **

927/1  سالxتراكم كاشت  3 *

789/0  P

ns 3  تراكم كاشتxمنطقه 

047/1  P

ns 3   تراكم كاشتx   منطقهxسال 

821/1  تاريخ كاشتxتراكم كاشت   6 **

184/1  سالxتاريخ كاشت   xتراكم  6 *

735/0  P

ns 6 تراكم x   تاريخ كاشتxمنطقه 

838/0  P

ns 6 تراكم x  تاريخ كاشتxمنطقه xسال 

 اشتباه 72 500/0
 كل 143 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
 ،4 هايجدول( و ساري ها و تراكمهاي مختلف كشت در قائم شهر خيدر تار صفات رسايمقايسه ميانگين 

 درصد چوب بلال ،دانه در رديف بلال تعداد ،(در قائم شهر) داد تاريخ كاشت بر قطربلال نشان) 7و6 ،5
داشته ولي برساير صفات تاثير معني داري  داري معني اثر 301سينگل كراس  هيبريددانه  هزارو وزن 

در دو  داشته ولي برسايرصفاتناثر  در قائم شهر هيبريد اينبرتعداد دانه در رديف . تراكم نيز داشتن
 هيبريد بر ارتفاع گياه و ارتفاع بلال و قطر چوب بلال كاشت تاريخ. است ي داشتهاثر معني دار منطقه

تاثير معني داري داشته است.  صفاتساير  داشته ولي برنمعني داري  اثر در دو منطقه 108سينگل كراس 
م تاريخ بابررسي اثر توا داري گذاشته است. معني اثر هيبريداين  برهمه صفات اندازه گيري شدهتراكم نيز 

كاشت و تراكم اين نتيجه بدست آمد كه تاريخ كشت و تراكم بيشترين تاثيررابرروي وزن هزار دانه داشته 
،  بيشترين كشت مناسبو از اين طريق برروي عملكرد دانه بيشترين تا ثير را داشته اند.درتاريخ و تراكم 

دليل كاهش بلال درواحد سطح ووزن  ، بهبوته در هكتار 75000مد. در تراكم دست آهوزن هزار دانه ب
 105000تراكم  نسبت به تراكم مطلوب كاهش يافته است. در108سينگل كراس هيبريدهزاردانه، عملكرد
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 در بوته در هكتار رقابت بين بوته ها زياد شده واز نور و مواد غذائي به خوبي نمي توانند استفاده نمايند.
 بت به تراكم مطلوب كاهش يافته است. نس اين تراكم، وزن هزار دانه و عملكرد

 
 و مناطق مختلف  هادرسال  108سينگل كراس   هيبريددانه  براساس عملكرد  ذرت مركبواريانس  تجزيه :2 جدول

 منبع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات

423/26  سال 1 **

173/5  P

ns 1 منطقه 

122/3 P

ns 1  منطقه xسال 

751/3 P

ns 8  سالxطقهتكراردرمن 

575/0 P

ns 2 تاريخ كاشت 

324 /4 P

ns 2 تاريخ كاشت x سال 

647/1 P

ns 2  تاريخ كاشتx منطقه 

700/1 P

ns 2  تاريخ كاشتx   منطقهx سال 

472/1  اشتباه 16 

548/9  تراكم كاشت 3 **

293/1  P

ns 3  تراكم كاشتx سال 

62/2  منطقه xتراكم كاشت  3 **

284/4  سال xمنطقه  xتراكم كاشت   3 **

111/1  P

ns 6  تراكم كاشتx   تاريخ كاشت 

303/0  P

ns 6  تراكمx تاريخ كاشت x سال 

887/1  منطقه xتاريخ كاشت x تراكم 6 **

513/0  P

ns 6  تراكمx  تاريخ كاشتx منطقهxسال 

 اشتباه 72 511/0

 كل 143 -

 ردا%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
عملكرد واجزاي  كاشت در تاريخ و تراكم مطلوب باعث مي شود تعداد بهينه بلال در واحد سطح داشته و

به  دليل پتانسيل عملكرد بالا تر هب 301كراس   سينگل هيبريدمطلوبي قرار گيرند.  عملكرد نيز در حد
كه اين  دوم بوده كشتدر 108عملكرد بهتري نسبت به سينگل كراس  داراي دليل طول دوره رشد بيشتر
در تراكم كشت معيني بالاترين  هيبريد مطابقت دارد. هر )2008( كوچاريك نتيجه با نظر محققاني مانند

 و سارلنگو و همكاران )2002(ويدي كامب و تلن  دانه را داشت كه با نظر محققيني مانند عملكرد
 عملكرد هر منطقه بالاتريندر آن  مناسب كشت در تراكم فقط ذرت هيبريدگويند هر ميكه  )2007(
 منطبق است.  دارد را
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دليل هاست كه اين امر ب 301سينگل كراس هيبريدبالاتر از  108سينگل كراس  هيبريدبهترين تراكم براي 
است كه اين نتيجه با گفته محققيني مانند السي و  301نسبت به  108كوچكتر بودن اندازه سينگل كراس 

اند در گياهان زودرس ذرت هرچه اندازه گياه كوچكتر باشد مي توان در تراكم بالا ) كه گفته 1975( پاو
 شهر قائم از بهتر نور و دما نظر از مناسبتر  وضع دليلهب نكا درمنطقه عملكرد دارد. تر كاشت مطابقت

 است. بوده
 

 تن در هكتار)د: واح( هاي مختلفها و تراكمدانهدر تاريخ مقايسه ميانگين دوساله عملكرد :3جدول 

 هيبريد 

 تاريخ كاشت
 سينگل كراس 108 سينگل كراس 301

 قائم شهر نكا قائم شهر نكا

1/4 905/7  a 865/7  a 218/7  a 064/7  a 

10/4 359/7  b 250/7  b 389/6  b 193/6  b 

20/4 757/6  b 749/6  b 253/6  b 066/6  b 

 هيبريد 

 تراكم كاشت

 (بوته درهكتار)

 سينگل كراس 108 سسينگل كرا 301

 قائم شهر نكا قائم شهر نكا

75000 097/8  a 947/7  a 247/6  b 063/6  b 

85000 438/7  b 300/7  b 283/7  a 221/7  a 

95000 338/7  b 279/7  b 435/6  b 243/6  b 

105000 605/6  c 393/6  c 281/6  b 003/6  b 

 .% مي باشد5ر درسطح احتمالحروف متفاوت در كنارهر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دا
 
 

 در قائم شهر 301سينگل كراس  هيبريدمقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده : 4جدول
درصد 
چوب 
 بلال

ارتفاع 
 بلال

ارتفاع 
 گياه

 وزن هزاردانه
تعداددانه 
 دررديف

 

 تعداد
 رديف دانه

 

قطرچوب 
 بلال
 

 قطربلال
تاريخ 
 كاشت

b95/22 a79/86 a5/199 a5/372 a15/30 a18 a312/3 a133/5 1/4 
a73/24 a72/85 a9/194 b2/342 a05/30 a4/17 a202/3 b913/4 10/4 
a79/24 a49/85 a5/192 c318 b02/28 a8/17 a223/3 b972/4 20/4 

 تراكم كاشت       
b68/22 b39/84 b4/194 a1/353 a64/28 a2/18 a300/3 a98/5 75000 
b77/23 b11/85 b0/195 b0/333 a36/29 a18 b200/3 b053/5 85000 
a00/25 a94/86 a1/196 b330 a47 /29 b1/17 b210/3 b011/5 95000 
a18/25 a56/87 a3/197 c8/318 a76/29 b17 c076/3 c073/4 105000 

 .ي باشد% م5حروف متفاوت در كنارهر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار درسطح احتمال
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 در قائم شهر 108سينگل كراس  هيبريدات اندازه گيري شده مقايسه ميانگين صف: 5جدول

درصد 
 چوب بلال

ارتفاع 
 بلال

ارتفاع 
 گياه

 وزن هزاردانه
 تعداد
دانه 

 دررديف

 تعداد
 رديف دانه

قطرچوب 
 بلال

 قطربلال
تاريخ 
 كاشت

c54/21 a50/54 a1/168 a8/303 a62/30 a87/15 a547/2 a513/4 1/4 
b18/23 a63/53 a9/167 b8/265 b97/26 b30/15 a750/2 b398/4 10/4 

a83/24 a67/50 a5/166 b3/260 b45/27 b21/15 a755/2 b390/4 20/4 
 

 تراكم كاشت        
b2/23 a22/55 a2/164 b2/278 b64/28 b42/15 a74/2 a519/4 75000 
c9/21 b67/53 b0/166 a3/290 a49/30 a84/15 a73/2 a450/4 85000 
a56/23 b83/52 b6/168 b  275 b04 /28 b42/15 b610/2 b320/4 95000 
a8/23 c67/50 c9/171 c4/264 c07/26 b20/15 b603/2 b221/4 105000 

 % مي باشد5حروف متفاوت در كنارهر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار درسطح احتمال   

 
 در ساري 301سينگل كراس  هيبريدمقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده  :6جدول

درصد 
چوب 
 بلال

 ارتفاع گياه ارتفاع بلال
 

 وزن هزار
 دانه
 

 تعداد
 دانه دررديف

 

 تعداد
 رديف دانه

 

 قطرچوب بلال
 

 قطربلال
 

تاريخ 
 كاشت

b46/22 a56/86 a4/198 a6/355 a32/30 a  4/18 a30/3 a25/5 1/4 
a63/24 a12/85 a2/195 b5/334 a25/30 a9/17 a29/3 a20/5 10/4 
a65/24 a55/84 a1/192 c    6/318 b13/28 a6/17 a25/3 a98/4 20/4 

 تراكم كاشت       
b58/22 b22/84 b9/193 a2/365 a85/30 a8/18 a410/3 a11/6 75000 
b66/23 b52/84 b0/194 b1/334 b35/29 a   5/18 b220/3 b343/5 85000 
a80/24 a56/85 a5/195 b2/331 b22 /29 b3/17 b210/3 b200/5 95000 
a15/25 a83/85 a4/196 c1/319 b10/29 b  2/17 c009/3 c410/4 105000 

 % مي باشد5معني دار درسطح احتمالحروف متفاوت در كنارهر ستون بيانگر وجود اختلاف 

 در ساري 108سينگل كراس  هيبريدمقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده  :7جدول

درصد 
 چوب بلال

ارتفاع 
 بلال

ارتفاع 
 گياه

 وزن هزاردانه
 تعداد
دانه 

 دررديف

 تعداد
 رديف دانه

قطرچوب 
 بلال

 قطربلال
تاريخ 
 كاشت

c6/21 a20/54 a5/168 a1/294 a66/30 a9/15 a85/2 a613/4 1/4 
b20/23 a73/53 a168 b2/275 b90/26 b40/15 a75/2 b360/4 10/4 
a9/24 a7/51 a1/166 b1/265 b55/27 b3/15 a71/2 b350/4 20/4 

 تراكم كاشت       
b5/23 b42/52 b0/164 b5/278 b70/28 b40/15 a83/2 a59/4 75000 
c1/22 b55/52 b3/164 a3/290 a55/30 a90/15 a80/2 a550/4 85000 
a6/23 b02/52 b8/166 b2/276 b10 /28 b55/15 b650/2 b300/4 95000 
a7/23 a71/55 a5/172 c5/264 c11/26 b30/15 b555/2 b200/4 105000 

 % مي باشد5حروف متفاوت در كنارهر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار درسطح احتمال
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 منابع
1- Alessi , J. and Power, J . F. 1975. Response of an early maturing hybrid to planting date and population in 
the Northern Plains.Agron.J.67:762-765. 
2- Allard , R.W. 1960. Principles of plant breeding. John Wiley and Sons Inc. NewYork. 485 pp. 
3- Bruns. H . A. 2009. Asurvey of factors involved in crop maturity. Agronomy Journal.101:60-66. 
4- Bruns, H. A. and Abbas, H. K. 2005. Ultra-High plant populations and nitrogen fertility effects on corn in 
the Mississippi Valley. Agronomy Journal. Vol. 97. No.4. p. 1136. 
5- Delorit, R . J ., Greup, L. and Ahlgren, H. L. 1984. Crop production . Hall Inc New Jerssey . 768 pp. 
6- Dwyer, L. M., R. I. Hamilton, Hayhoe, H. N. and Royd, S. W. 1991. Analysis of biological traits 
contributing to grain yield of short to mid – season corn hybrids. Canadian Journal of Plant Science .71:535 – 
541. 
7- Hashemi, M. H., Herbert, S. J. and Putnam, D. H. 2005. Yield response of corn to crowding stress. 
American Society of Agronomy.97:839-846. 
8- Kucharik, C. J. 2008.Contribution of planting date trends to increased maize yield in the central united 
states. Agronomy Journal.100:328-336. 
9- Monneveux, P., P.H. Zaidi and Sanchez, C. 2005. Population density and low nitrogen affects yield. - 
Associated Traits in Tropical Maize. Crop Science. Vol. 45(2). 
10- Olson, R . A. and Sander, D. H. 1988. Corn production. pp . 639 – 686. In : G.F.Sprague and J. W. 
Dudley (eds) . Corn and corn improvement.American Society of Agronomy INC. Madison ,Wisconsin . USA. 
11- Popp, M., Edwards, J., manning, P. and purcel, L. C. 2006. Plant population density and maturity 
effects on profitability of short-season maize production in the midsouthern USA.Agronomy Journal.98:760-
765. 
12- Pohlman, J. M. 1987 . Breeding Filed Crops . AVI Pud co.724pp. 
13- Sarlangue, T., F. H. Andrade, P. A. Calivino and Purcell, L. C. 2007. Why do maize hybrids respond 
differently to variations in plant density. Agronomy Journal.99:984-991. 
14- Saseendran, S. A., L. Ma, D. C. Nielsen, M. F. vigil and Ahuja, R 2005. Simulating planting date 
effects on corn production using RZWQM and CERES maize models. Agronomy Journal.97:58-71. 
15- Subedi, D., B. L. Ma and Smith, D. L. 2006. Response of a leafy and non-leafy maize hybrid to 
population densities and fertilizer nitrogen levels.Crop Sci.49:1860-1869.  
16- Wiatrak, P. J., D. L.Wright, J. J. Marios and Sprenkel, R. 2004.Corn hybrids for late planting in the 
southeast U.S.A.agronomy Journal.96:1118-1124. 
17- Widdicombe,W. D.  and Thelen, K. D. 2002. Row width  and plant density  effects on corn grain 
production in the northern corn belt.Agronomy  Journal.94:1020-1023. 
red winter wheat. Agron. Tissue nitrogen levels for dry land hard red winter wheat. Agron. J. 82:561–565. 
, Philippines. P: 83. 

 



 1392زمستان ، 2، شمارههشتميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

158 

 

     


