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 واكنش صفات زراعي گندم دوروم  به  مصرف پليمر سوپر جاذب

 و سلنيوم  عنصر روي 
  

28TP3Fمهدي غلامي،

∗
P28T واحداراك، اراك، ايران راعت دانشگاه آزاد اسلاميكارشناس ارشد ز 

 نور علي ساجدي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك، گروه زراعت و اصلاح نباتات، اراك، ايران

 مسعود گماريان، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك، گروه زراعت و اصلاح نباتات،  اراك، ايران

 چكيده
ر سوپر جاذب و عناصر روي و سلنيوم بر صفات زراعي گندم دورم، آزمايشي به منظور بررسي تاثير پليم     

به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه 

انجام شد. عوامل مورد آزمايش شامل سوپر جاذب در دو  1389-90آزاد اسلامي اراك در سال زراعي 

كيلو گرم در هكتار و  50و  25كيلوگرم در هكتار، سولفات روي در سه سطح صفر،  25سطح صفر و 

كيلوگرم در هكتار   50گرم در هكتار بود. نتايج حاصل نشان داد كه مصرف  20سلنيوم در دو سطح صفر و

، 6/7سولفات روي، صفات طول سنبله، شاخص بازآوري و  عملكرد دانه را نسبت به تيمار شاهد به ترتيب 

 50% افزايش داد. اثر متقابل دوگانه تيمارها نشان داد كه محلول پاشي سلنيوم توام با مصرف 6/13و  7/21

كيلوگرم در هكتار  25% افزايش داد. همچنين مصرف 14كيلوگرم سولفات روي در هكتار عملكرد دانه را 

 3/15بازآوري را به ترتيب و شاخص  كيلوگرم سولفات روي در هكتار عملكرد دانه 25سوپر جاذب توام با 

كيلوگرم  3502افزايش داد. اثر متقابل سه گانه تيمار ها نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه معادل  %3/16و 

كيلوگرم سولفات روي و محلول پاشي سلنيوم  50كيلوگرم در هكتار سوپر جاذب،  25در هكتار  از تيمار 

كيلوگرم سولفات روي و بدون محلول پاشي  50سوپر جاذب، كيلوگرم در هكتار  25حاصل شد كه با تيمار 

 كيلوگرم در هكتار در يك گروه آماري قرار گرفت. 3385سلنيوم با عملكرد معادل 
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 مقدمه 

دنيا دارد و به همين دليل از ديرباز حكومت هاي  غلات نقش مهمي در الگوي مصرف هر كشوري در     
حاكم بر دنيا توجه ويژه اي به ازدياد غلات به ويژه گندم مورد نياز كشور خود كرده اند و از آرد آن براي 

 . كنندتوليد نان و ساير مواد غذايي استفاده مي 
 بخود را در جهان تكش زير زراعي هاي زمين از %17 حدود كه است گياهاني ترينمهم از گندم

 بيشترين دليل داشتن به جهان فقير مردم از %35 از بيش اصلي غذاي طرفي از و است داده اختصاص

 تمامي در كه است زراعي گياهان جمله از گندم ).5باشد( مي گياهان ساير با مقايسه در پروتئين و انرژي
 ريز غذايي عناصر جمله از مختلف ييغذا مواد به رشد براي و شود مي كشت هاخاك بيشتر و ها قاره

 گياه عملكرد كاهش موجب تنها نه در خاك عناصر اين دارد. كمبود نياز منگنز و روي خصوصهب مغذي
 كاهش گندم موجب دانه جمله از غذايي مواد در عناصر اين غلظت كاهش طريق از بلكه گردد مي

 پايين نتيجه در و مختلف بيماري هاي روزب باعث امر اين كه شده دام و انسان وسيله به آنها جذب
 در و خشك نيمه و خشك مناطق در عناصر اين مبودك .گردد مي جامعه سلامتي و سطح بهداشت آمدن
 هاي خاك در خصوصهب و يافته فرسايش هاي خاك شني، خاك هاي قليايي، واكنش با هايخاك
شور هاي پيشرفته از اركان تغذيه خاك مي استفاده از ريز مغذي ها درك). 4( دارد بيشتري شيوع آهكي

و  يمغذوجهي نشده است. يكي از اين عناصرريزباشد درحالي كه دركشور ما به هيچ وجه به اين امر ت
درباب  .روي مي باشد كه كمبود آن در بيشتر كشورهاي جهان گزارش شده است مصرف عنصر كم

آن موجب ريزش مو و شكستگي ناخن و  اهميت مقدار روي درغذاي انسان نيز همين بس كه كمبود
 .)6بسياري اختلالات ديگر از جمله آسم، آلزايمر و غيره مي شود (

در سراسر جهان عامل  مختلفسلنيوم در عناصر كم مصرف ضروري گنجانده نشده است، اما در نواحي 
كه دامهايي  مهمي در توليد محصول است. در بعضي نواحي مقدار اين عنصر در خاك آن قدر زياد است

ها مي چرند مسموم مي شوند. در موارد ديگر مقدار سلنيوم خاك به طور غير عادي كه روي اين زمين
). 7( زياد نيست اما زمين از گياهاني پوشيده شده است كه سلنيوم را در بافتهاي خود انباشته مي كنند

ستم آنزيم هاي آنتي اكسيدانت ضروري براي فعاليت سي يتحقيقات نشان داده كه سلنيوم يكي از اجزا
هاي آزاد كه منجر به است. تاثير سلنيوم اين است كه در زمان استرس اكسيداتيو و تشكيل راديكال

صدمات و نابودي سلول مي شود، فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت را افزايش مي دهد. بدون سلنيوم 
 ).2د (نو سيستم آنتي اكسيداني را فعال كناين آنزيم ها نمي توانند به اندازه كافي تشكيل شوند 

پليمرهاي سوپر جاذب، ژل هاي آب دوستي هستند كه پس از جذب آب و در اثر خشك شدن محيط، 
توسعه  ).16( آب داخل پليمر به تدريج تخليه شده و بدين ترتيب خاك براي مدتي مرطوب مي ماند

هم چون فرسايش خاك، خشكسالي هاي   كاربرد هيدروژل هاي سوپر جاذب براي كاهش بحران هايي
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پليمر هاي سوپر پياپي يا تامين امنيت غذايي نيازمند شناخت رفتارها و عملكرد آن ها در خاك است. 
افزايش رطوبت خاك و افزايش جذب مواد غذايي و  جاذب باعث استفاده بهينه از منابع آب و حفظ آن،

 ).9ريز مغذي هاي ضروري در خاك مي گردد (
راين هدف از انجام اين تحقيق ايجاد شرايطي مناسب از نظر حفظ رطوبت خاك و تامين عناصر بناب

غذايي مناسب در محيط اطراف ريشه با استفاده از پليمر هاي سوپر جاذب و سولفات روي و همچنين  
 د.م نسبت به كاربرد اين تركيبات بووواكنش خصوصيات زراعي گندم دور محلول پاشي سلنيوم و بررسي

 

 ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي اراك اجرا گرديد. آزمايش  1389-90اين تحقيق در سال زراعي 

به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد. تيمارهاي آزمايش 
 50و  25روي در سه سطح صفر، كيلوگرم در هكتار، سولفات  25شامل سوپر جاذب در دو سطح صفر و 

 15بين رديف هاي كاشت گرم در هكتار بود. فاصله  20و سلنيوم در دو سطح صفر و گرم در هكتاركيلو
 60متر و فاصله بين هر كرت  6خط كشت به طول  12متر در نظر گرفته شد. هر كرت شامل سانتي
ت از خاك مزرعه نمونه برداري شد و بر متر در نظر گرفته شد. قبل از كش 3متر و بين هر تكرارسانتي

 اساس نتيجه آزمايش خاك مقدار كود هاي فسفر و پتاس در زمان كاشت به طور كامل به زمين داده شد
اعمال شد. مقادير سولفات روي و سنبله ظهور  ). كود ازت در سه مرحله كاشت، ساقه دهي و1(جدول

رت خاك مصرف به طور يكنواخت به صورت همراه فسفر و پتاس قبل از كشت به صوسوپر جاذب 
سوپر  نواري اعمال شد به گونه اي كه كود ها و سوپر جاذب زير بذر و در اختيار ريشه قرار گيرند.

از  سلنيوم  .تهيه گرديد شركت ديم گستران سبز آتيه بود كه از استاكوزورب جاذب مورد استفاده از نوع
شد.  سنبله استفادهدر دو مرحله ساقه دهي و ظهور  پاشيمنبع سلنيت سديم بود كه به صورت محلول 

رقم گندم دوروم مورد استفاده آريا بود. پس از عمليات كاشت نسبت به آبياري مزرعه اقدام شد و با 
 فاصله زماني كوتاهي دومين آبياري براي بالا بردن درصد جوانه زني انجام گرفت. 

 برداشتبوته اندازه گيري شد.   15از ميانگين تعداد سنبله  ، تعداد پنجه در بوته، طولسنبلهصفات وزن 

 هر مياني خطوط از مربع متر 2 نهايي برداشت در. گرفت صورت ها دانه كامل رسيدگي هنگام به نهايي

. شاخص شدمحاسبه  وشاخص بازآوري ، عملكرد كاهو عملكرد دانه برداشت خاك سطح از كرت
 .شدحاصل  زيستيلكرد بر عمسنبله بازآوري از تقسيم وزن 

% استفاده 5و براي مقايسه ميانگين ها از روش دانكن  MSTAT-Cبراي آناليز واريانس داده ها ازنرم افزار 
 شد.
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 : نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك1جدول

 

 نتايج و بحث
  عملكرد دانه

 %1با توجه به جدول تجزيه واريانس، اثر سولفات روي بر صفت عملكرد دانه در سطح احتمال      
دانه نسبت به تيمار شاهد  ). با مصرف مقادير مختلف سولفات روي عملكرد2دار شد (جدولمعني

و  6/1كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه نسبت به شاهد به ترتيب  50و 25افزايش نشان داد. با مصرف 
). به نظر مي رسد كه  علت افزايش عملكرد دانه، افزايش تعداد پنجه 3(جدول افزايش نشان داد 6/13%

 د. و تلاش بازآوري مي باشسنبله ، طول سنبلهدر بوته، وزن 
با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر متقابل دوگانه تيمارها بر عملكرد دانه معني دار نشد با اين وجود  

تيمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند. با مصرف مقادير مختلف سولفات روي در هر سطح سلنيوم 
سطح بدون سلنيوم و كيلوگرم در هكتار سولفات روي در  50عملكرد دانه افزايش يافت. با مصرف 

افزايش يافت.  %4/14و  8/12گرم در هكتار سلنيوم عملكرد دانه نسبت به شاهد به ترتيب  20مصرف 
به نظر مي رسد كه سولفات روي از طريق تاثير بر فعاليت هورمون اكسين باعث بهبود شرايط رشد و 

تجمع كربوهيدرات ها باعث بهبود افزايش پارامتر هاي زراعي و سلنيوم نيز از طريق بهبود فتوسنتز و 
كيلوگرم در هكتار  25مربوط به مصرف  3484. بيشترين عملكرد دانه معادل )19( عملكرد دانه مي شود

 %18كه نسبت به تيمار شاهد  حاصل شدكيلوگرم در هكتار سولفات روي  50با مصرفسوپرجاذب توام 
گانه تيمار ها بر عملكرد دانه معني دار نشد اما ). اثر متقابل سه 4(جدول  عملكرد دانه را افزايش داد

 50بيشترين عملكرد دانه از كاربرد توام مصرف سلنيوم،  تيمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند.
 %19 نسبت به شاهد كيلوگرم سوپرجاذب حاصل شد كه عملكرد دانه را 25كيلوگرم سولفات روي و 

كه مصرف پليمر سوپرجاذب باعث  گزارش كردند) 1386(). خادم و همكاران 5(جدول  افزايش داد
گرم در هكتار  18) بيان كرد كه مصرف 1389). يوسفوند (3افزايش عملكرد دانه در گياه ذرت شد(

) بيان كردند 1387). چگني و همكاران (10سلنيوم باعث افزايش عملكرد دانه گياه آفتابگردان شد(
 ) گزارش1990( همكاران و محمد ).1( دانه در گندم شدمصرف سولفات روي باعث افزايش عملكرد 

 داري افزايش معني بطور به شاهد نسبت را دانه عملكرد مختلف، به روش هاي روي بكارگيري كردند

ارقام  ) با استفاده از روش هاي مختلف مصرف سولفات روي در1997يلماز وهمكاران (). 12( دهد مي

 عمق
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فات روي نه تنها عملكرد را به طور قابل توجهي افزايش داد بلكه مصرف سولمختلف گندم نتيجه گرفتند 
نمودند با  گزارش) 1997موسوي نيك و همكاران ( ).19( غلظت اين عنصر در دانه گندم نيز زياد شد

بذور گندم به  ،مصرف كودهاي سولفات روي و سولفات منگنز علاوه بر افزايش توليد و غني سازي
) عنوان 2001ضيائيان و ملكوتي () 13( شوندمي دهي بيشتري برخوردارعلت ذخيره سازي از ريشه 

نمودند آهن، منگنز، روي و مس باعث افزايش معني دار در عملكرد دانه، عملكرد كاه، وزن هزار دانه و 
كيلوگرم در  80) گزارش نمودند كاربرد 2009پهلوان و پساراكلي ( ).20در سنبله مي شود (تعداد دانه 
فات روي عملرد دانه را افزايش داد وي علت افزايش عملكرد دانه در اثر مصرف روي را هكتار سول

گزارش كرد در گياهان سيب ) 2007توراكاينين ( .)14( افزايش تعداد دانه و وزن هزار دانه عنوان نمودند
م زميني كه با سلنيوم تيمار شدند، عملكرد غده بيشتري حاصل شد. وي چنين بيان كرد كه سلنيو

ها به عنوان منبع غني براي تجمع  دهد، لذا غده ها افزايش مي ها را براي رشد غده تخصيص فتواسميلات
كنند. همچنين آنها اثر مثبت سلنيوم روي سيب زميني را به اثرات ضد  ها و سلنيوم عمل مي كربوهيدرات

تواند از  ي با سلنيوم مياكسيداني سلنيوم در تاخير پيري گياه، نسبت دادند. وي گزارش نمود كودده
ها، ارزش غذايي سيب زميني را بهبود  طريق افزايش سطح تركيبات آلي حاوي سلنيوم موجود در غده

   .)18( دهد

 صفات زراعي گندم دورومتجزيه واريانس اثر سوپرجاذب، سولفات روي و سلنيوم بر : 2جدول 

جه منابع تغييرات
در

دي
آزا

 

 ميانگين مربعات

 عملكرد

 انهد 

 عملكرد 

 كاه

وزن 

 سنبله

طول 

 سنبله

تعداد پنجه 

 در بوته

شاخص 

 بازآوري

P 3 تكرار

ns
P07/6679 P

ns
P96/226647 P

ns
P054/0 P

ns
P550/0 P

**
P867/2 P

ns
P014/0 

P 1 سلنيوم

ns
P021/188 P

ns
P52/132825 P

ns
P062/0 P

ns
P343/0 P

ns
P110/0 P

ns
P0001/0 

P 1 سولفات روي

**
P64/1057630 P

*
P64/647295 P

**
P324/1 P

*
P961/0 P

**
P491/8 P

**
P05/0 

P 2 روي× سلنيوم

ns
P27/11218 P

ns
P52/198279 P

ns
P077/0 P

ns
P245/0 P

*
P641/1 P

ns
P003/0 

P 1 سوپر جاذب

ns
P02/147963 P

ns
P18/80934 P

ns
P003/0 P

ns
P010/0 P

ns
P235/1 P

ns
P0001/0 

P 1 سوپرجاذب×   سلنيوم

ns
P52/15372 P

ns
P02/7475 P

ns
P110/0 P

ns
P001/0 P

ns
P050/1 P

ns
P005/0 

P 2 سوپرجاذب× روي

ns
P39/66280 P

ns
P18/142153 P

ns
P007/0 P

ns
P25/0 P

ns
P005/0 P

ns
P002/0 

P 2 سوپر جاذب× روي×سلنيوم

ns
P02/3152 P

ns
P39/17461 P

ns
P071/0 P

ns
P27/0 P

ns
P070/0 P

ns
P001/0 

 003/0 49/0 203/0 053/0 31/152684 12/74359 33 خطا
 03/14 04/15 07/8 88/8 14/5 74/8 )%ضريب تغييرات (

 دار%  و غير معني5% ، 1سطح احتمال  دار دربه ترتيب اختلاف معني ns: و *،    **
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 عملكرد كاه
% معني دار شد. اما 5جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سولفات روي برصفت عملكرد كاه در سطح 

). 2(جدول  معني دار نشد كاهاثر سلنيوم، سوپرجاذب و اثرات متقابل دوگانه و سه گانه بر صفت عملكرد 
 50افزايش يافت. با مصرف  كاهميانگين ها با مصرف سولفات روي عملكرد با توجه به جدول مقايسه 

). 3(جدول  افزايش نشان داد %9/4كيلو گرم در هكتار سولفات روي، عملكرد كاه نسبت به تيمار شاهد 
كيلوگرم در هكتار مربوط به  7957بيشترين عملكرد كاه معادل نشان داد كه اثر متقابل دوگانه تيمارها 

كيلوگرم در هكتار سولفات روي بود كه  50كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب توام با مصرف  25مصرف 
علت افزايش عملكرد كاه  در اثر مصرف ). 4(جدول  عملكرد كاه را افزايش داد %7نسبت به تيمار شاهد 

عداد كيلوگرم در هكتار سولفات روي را مي توان ناشي از افزايش ت 50كيلوگرم سوپر جاذب و 25توام 
 نشان داد كهاثر متقابل سه گانه تيمار ها پنجه در بوته و افزايش شاخص تلاش بازآوري عنوان نمود. 

بدون مصرف و  كيلوگرم سوپرجاذب  25كيلوگرم سولفات روي و  50بيشترين عملكرد كاه از كاربرد توام
) 1995تاندون (). 5دول (ج نسبت به تيمار شاهد افزايش داد %2/9سلنيوم حاصل شد كه عملكرد كاه را 

بيان كرد مصرف عنصر روي باعث افزايش شاخه بندي در كلزا مي شود اين خود باعث افزايش عملكرد 
) با استفاده از روش هاي مختلف مصرف سولفات روي در 1997يلماز و همكاران ( ).17( كاه مي گردد

كريمي و  .)19را افزايش داد ( ارقام مختلف گندم نتيجه گرفتند كه مصرف سولفات روي عملكرد كاه
) با بررسي اثرات كاربرد پليمر سوپر جاذب بر ذرت علوفه اي در خاك هايي با بافت هاي 1386نادري (

) 2009ليونز و همكاران ( ).8( مختلف به اين نتيجه رسيدند كه عملكرد ماده خشك افزايش مي يابد
هاي  ها، اندام سلنيت سديم غلظت سلنيوم در بذرميكروگرم بر كيلوگرم  10گزارش كردند با استفاده از

ها كشت شده كلزا  در اتاقك رشد افزايش يافت. ميانگين، توليد بذر در گياهان  هوايي و ريشه در گياهچه
ها در صفات وزن تك بذر،  بيشتر از گياهان شاهد (بدون سلنيوم) بود. بين گروه %43تيمار شده با سلنيوم 

 .)11( مشاهده نشد يتوده اندام هوايي اختلاف زيست توده كلّ يا زيست
 سنبلهوزن 

% معني دار شد. اما 1در سطح سنبله جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سولفات روي بر صفت وزن 
). 2(جدول  معني دار نشدوزن سنبله اثر سلنيوم، سوپرجاذب و اثرات متقابل دوگانه و سه گانه بر صفت 

 و 25افزايش يافت. با مصرفسنبله سه ميانگين ها با مصرف سولفات روي وزن با توجه به جدول مقاي
افزايش  %8/19 و %7/9به ترتيب  نسبت به تيمار شاهدسنبله كيلو گرم در هكتار سولفات روي، وزن  50

 مربوط به گرم 98/2معادل سنبله بيشترين وزن  نشان داد كه). اثر متقابل دوگانه تيمارها 3نشان داد (جدول
وزن  %5/23كيلوگرم در هكتار سولفات روي بدون اعمال سلنيوم بود كه نسبت به تيمار شاهد  50مصرف
معني دار نشد اما تيمارها در سنبله ). اثر متقابل سه گانه تيمار ها بر وزن 4(جدول را افزايش دادسنبله 
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كيلوگرم سولفات  50د توام گرم از كاربر 01/3معادلسنبله گروه هاي مختلف قرار گرفتند. بيشترين وزن 
نسبت به تيمار شاهد   %5/22را سنبله كيلوگرم سوپرجاذب بدون سلنيوم حاصل شد كه وزن  25روي و 

  ). 5(جدول  افزايش داد
 

 بر صفات زراعي گندم دوروم شده گيري اندازه صفات اصلي اثرات ميانگين مقايسه: 3جدول

 تيمارها
 عملكرد دانه

)kg/ha( 

 عملكرد كاه

)kg/ha( 

 سنبلهوزن 

)g( 

 سنبلهطول 

)cm( 
تعداد پنجه 

 بوته در
شاخص 

 % بازآوري

       سلنيوم

 seR0R( a3124  a7552 a634/2 a491/5 a733/4 a3765/0بدون مصرف(
 seR1R( a3120   a7657 a562/2 a660/5 a637/4 a3792/0گرم در هكتار( 20مصرف 

       سولفات روي

 znR0R( b2950 b7444 c324/2 b404/5 c944/3 b3462/0بدون مصرف(
 znR1R( b2998 b7540 b574/2 b466/5 b713/4 b3449/0كيلو گرم در هكتار( 25مصرف
 znR2R( a3414 a7830 a898/2 a856/5 a400/5   a4425/0كيلو گرم در هكتار( 50مصرف 

       سوپرجاذب

 sR0R( a3066 a7564 a590/2 a590/5 a525/4 a3800/0بدون مصرف(
 sR1R( a3177  a7646 a606/2 a561/5 a846/4 a3758/0كيلو گرم در هكتار( 25مصرف 

 در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، اختلاف معني داري ندارند

 

 سنبلهطول 
% معني دار شد. اما 5در سطح سنبله جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سولفات روي بر صفت طول 

). 2(جدول  معني دار نشدطول سنبله يوم، سوپرجاذب و اثرات متقابل دوگانه و سه گانه بر صفت اثر سلن
 50افزايش يافت. با مصرف سنبله با توجه به جدول مقايسه ميانگين ها با مصرف سولفات روي طول 

). با 3ول (جد افزايش نشان داد %7/7نسبت به تيمار شاهد سنبله كيلو گرم در هكتار سولفات روي، طول 
معني دار نشد با اين وجود سنبله توجه به جدول تجزيه واريانس اثر متقابل دوگانه تيمارها بر طول 

مربوط به مصرف متر سانتي 05/6معادل سنبله تيمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند. بيشترين طول 
روي بود كه نسبت به تيمار كيلوگرم در هكتار سولفات  50گرم در هكتار سلنيوم توام با مصرف  20

معني دار نشد سنبله ). اثر متقابل سه گانه تيمار ها بر طول 4(جدول  را افزايش دادسنبله طول  %10شاهد 
سانتي متر كه از كاربرد توام  06/6معادل سنبله تلف قرار گرفتند. بيشترين طول  اما تيمارها در گروه هاي 

كيلوگرم سوپرجاذب حاصل شد كه  25وگرم سولفات روي و كيل 50گرم در هكتار سلنيوم،  20مصرف 
كه  كردند ) گزارش1990( همكاران و محمد). 5(جدول  افزايش داد% نسبت به شاهد 9/12را سنبله طول 

 طورهب به شاهد نسبت را دانه عملكرد ،سنبلهمختلف از جمله افزايش طول  طرقهب روي كارگيريه ب
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) گزارش كردند رشد گياه با استفاده از سلنيوم 2002پنانن و همكاران ( ).12دهد( مي افزايش داري معني
 ).15تحريك شد و اين تحريك رشد ناشي از افزايش و تجمع نشاسته در كلروپلاست بود (

 
 مقايسه ميانگين اثرات متقابل دوگانه سلنيوم، سولفات روي و سوپر جاذب بر صفات زراعي گندم دوروم: 4جدول 

 ختلاف معني داري ندارنددر هر ستون ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، ا
 

 در بوته تعداد پنجه
جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سولفات روي و اثر متقابل دو گانه سلنيوم و سولفات روي  بر 

%  معني دار شد. اما اثر سلنيوم، سوپرجاذب و ساير 5% و 1 احتمال صفت تعداد پنجه به ترتيب در سطوح
). با توجه به جدول مقايسه 2(جدول  بر صفت تعداد پنجه معني دار نشد اثرات متقابل دوگانه و سه گانه

كيلو گرم در هكتار سولفات  50ميانگين ها با مصرف سولفات روي تعداد پنجه افزايش يافت. با مصرف 
كيلو گرم در  25افزايش نشان داد. همچنين با مصرف  %9/26روي، تعداد پنجه نسبت به تيمار شاهد 

روي، تعداد پنجه نسبت به تيمار شاهد افزايش معني داري يافت به گونه اي كه تعداد هكتار سولفات 
). با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر متقابل 3(جدول  افزايش داد %3/16پنجه را نسبت به تيمار شاهد 

 71/5دوگانه سلنيوم و سولفات روي بر صفت تعداد پنجه معني دار شد. بيشترين تعداد پنجه معادل 

 تيمارها
 د دانهعملكر

)kg/ha( 

 عملكرد كاه

)kg/ha( 

 وزن سنبله

)g( 

 طول سنبله

)cm( 
تعداد پنجه در 

 بوته
شاخص 

 (%)بازآوري

 سولفات روي×  سلنيوم  
SeR0RzR0 b2955 b7321 d280/2 b449/5 c100/4   b3363/0 
SeR0RzR1 b3025 b7429 bc641/2 b370/5 ab021/5   b3359/0 
SeR0RzR2 a3392 a7906 a982/2 ab654/5 ab088/5   a4575/0 
SeR1RzR0 b2946 ab7567 d368/2 b360/5 c787/3   b3561/0 
SeR1RzR1 b2971 ab7651 cd506/2 b561/5 bc412/4   b3540/0 
SeR1RzR2 a3443 ab7755 ab813/2   a059/6 a713/5   a4275/0 

 سوپرجاذب× سلنيوم 
SeR0RsR0 a3050 a7524 a674/2 a502/5 a425/4 a3883/0 
SeR0RsR1 a3197 a7581 a594/2 a480/5 a042/5 a3647/0 
SeR1RsR0 a3082 a7604 a507/2 a678/5 a625/4 a3716/0 
SeR1RsR1 a3157 a7711 a618/2 a642/5 a650/4 a3868/0 

 سوپرجاذب×  سولفات روي 
ZnR0RsR0 b2837 b7387 cd340/2 b296/5 d763/3 b3593/0 
ZnR0RsR1 b3064 b7501 d307/2 b513/5 cd125/4 b3331/0 
ZnR1RsR0 b3011 ab7600 bc554/2 b475/5 bc563/4 b3489/0 
ZnR1RsR1 b2984 b7480 b593/2 b456/5 abc863/4 b3410/0 
ZnR2RsR0 a3351 ab7704 a876/2 a999/5 ab250/5 a4317/0 
ZnR2RsR1 a3484 a7957 a919/2 ab714/5 a550/5 a4532/0 
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گرم در هكتار سلنيوم بود كه نسبت به  20و و  كيلوگرم در هكتار سولفات روي 50مربوط به مصرف 
 ).4(جدول  تعداد پنجه را افزايش داد %23/28تيمار شاهد 

 

 مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه گانه سلنيوم، سولفات روي و سوپر جاذب بر صفات زراعي گندم دوروم: 5جدول 

 در هر ستون ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند، اختلاف معني داري ندارند     
 

د. اثر متقابل سه گانه تيمار ها بر تعداد پنجه معني دار نشد اما تيمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتن 
 20كيلوگرم سوپرجاذب و  25كيلوگرم سولفات روي،  50از كاربرد توام  77/5بيشترين تعداد پنجه معادل 

  ).5(جدول  نسبت به تيمار شاهد افزايش داد %93/35گرم در هكتار سلنيوم حاصل شد كه تعداد پنجه را 

 شاخص بازآوري
% معني دار 1اخص بازآوري در سطح جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سولفات روي بر صفت ش

). با توجه به جدول مقايسه ميانگين ها با مصرف سولفات روي شاخص بازآوري افزايش 2شد (جدول 
  %7/21كيلوگرم در هكتار سولفات روي، شاخص بازآوري نسبت به تيمار شاهد  50يافت. با مصرف 
س اثر متقابل دوگانه تيمارها بر شاخص ). با توجه به جدول تجزيه واريان3(جدول  افزايش نشان داد

بازآوري معني دار نشد با اين وجود تيمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند. بيشترين شاخص بازآوري 
بدون سلنيوم بود كه نسبت به  و كيلوگرم در هكتار سولفات روي 50مربوط به مصرف  %45/75 معادل

ها بر شاخص ). اثر متقابل سه گانه تيمار4دول(ج دادشاخص بازآوري را افزايش  %4/26تيمار شاهد 
بازآوري معني دار نشد اما تيمارها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند. بيشترين شاخص بازآوري معادل 

كيلوگرم سوپرجاذب بدون سلنيوم حاصل شد  25كيلوگرم سولفات روي و  50كه از كاربرد توام  4622/0

 تيمارها
 كرد دانهعمل

)kg/ha( 

 عملكرد كاه

)kg/ha( 

 وزن سنبله

)g( 

 طول سنبله

)cm( 

تعداد پنجه 

 در بوته

 شاخص بازآوري

(%) 
SeR0RznR0RsR0 d2807  b7310   ef336/2   b275/5   c700/3   bcd3655/0 
SeR0RznR0RsR1   abcd3103 b7333   f224/2 ab622/5 bc500/4 d3070/0 
SeR0RznR1RsR0   bcd3027  ab7501 abcd740/2 b287/5 abc725/4   cd3467 /0 
SeR0RznR1RsR1 bcd3023   b7357 cdef542/2 ab452/5   ab300/5   cd3250/0 
SeR0RznR2RsR0  abc3317 ab7760 ab946/2 ab943/5   bc850/4   a4527/0 
SeR0RznR2RsR1  a3466 a8053 a017/3 ab365/5   ab325/5 a4622/0 
SeR1RznR0RsR0 cd2866 ab7464 ef345/2 ab318/5 c825/3 cd3530/0 
SeR1RznR0RsR1 bcd3025 ab7670  def390/2   ab403/5 c750/3 bcd3593/0 
SeR1RznR1RsR0   bcd2996 ab7699 ef369/2 ab663/5   bc400/4 cd3510/0 
SeR1RznR1RsR1 bcd2945 ab7602 bcde644/2 ab460/5   bc425/4 bcd3570/0 
SeR1RznR2RsR0   ab3385 ab7649  abc806/2   a055/6 a650/5 abc4108/0 
SeR1RznR2RsR1   a3502 ab7861 abc821/2   a063/6   a775/5   ab4442/0 
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 با كشور در گندم توليد اينكه به توجه بابنابراين  ).5(جدول  ايش دادافز %9/20كه شاخص بازآوري را 

تركيبات  مصرفبا  لذا مي شود دنبال محصول كيفيت بهبود و سطح واحد در عملكرد افزايش هدف دو
عناصر كم مصرف بويژه روي و سلنيوم ضمن بهبود شرايط تغذيه در اطراف ريزوسفر  كود سوپر جاذب و

  ايي مي توان زمينه بهبود كميت و كيفيت محصول را فراهم نمود. و محلول عناصر غذ
 

 منابع
 سولفات و روي سولفات كودهاي مختلف سطوح اثر بررسي. 1387. ق ،بور. و م ،رفيعي .،ع ،، خورگامي.چگني، ر -1

 گياهان ولوژيفيزي پژوهشي علمي فصلنامهآباد.  خرم شهرستان در آبي گندم رقم كيفي سه و كمي خصوصيات بر منگنز

 .چهار شماره اول، سال  -اهواز واحد اسلامي آزاد دانشگاه – زراعي
 و .د ،.، رفيعيد ،فتح اله طالقاني ،.م. ر ،، اردكاني.م ،مشهدي بوجار .،ع ،.، محموديس ،شافعي ،حبيبي، د. -2

يا. مجله زراعت و اصلاح . بررسي تنش كم آبي كاربرد سلنيوم بر برخي خصوصيات زراعي دو رقم سو1385. ، مشكروي
 .64-51. صفحات 1نباتات ايران. جلد دوم. شماره 

 كود مختلف نسبتهاي كاربرد و خشكي تنش تأثير.  1386 .ج .م ،روستا . وم ،گلوي .،. مع ،رمرودي، .خادم، س -3
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