SIS (g gla Bl
\YAQ OL’Q\.-&) —YAJM —(.-"b-; Jl

c:’bﬂl@éfb)‘b‘é)}d'"ﬂé‘y@.’uu\d‘jjj \Scjbfab
et oS 53

OLaSG Asly ool 15T o&Kkils sl ) i IS a5 gol il o7 ol g3y idanas
Olnl o s (DU ol 5 sl 058 (il b ol oDl si5T o&sls (oLl Wy Lo e d
TS ko 6 af 5 ool Dlidod de g )Ll LS JEiLer
Olpl ol rmb e 5 (55,0 pole oKls (Gl o e Jlts

s S

& ool s SIS 53 g Pl A ged 5 G5B S L ST b)) skt 4

aoody 53 YA L s LS5 Sl s islal blS gls Sk (B s eks 5 gl oS Oy pw
30l Ctnn) o e e 0 Gl 3 S bt el g s SBS b el 5 ol Wl e
sls OLES el Sy S Nk 5 5 55 gl Jows oyl pandla g8 055 4 g ole sls B g
059 5 adgs Doy ils Oad o950 dob (a3 455700 U 5y, (Olaw 2 )l e JI CdS 750
113 505 YOIV b Ctnl iy 1S 0,6 2l ol (0T 2N 5 s 5 Shes J8 St
YOIM L polb o35 05 GLSa ) p S 5ks 00Y8) &b 5 Slas o fy 5 4ils 045 5 0595 dsb 0 5L
ool 5 a ) ails s Shes o YL JUSe o p S LS £8E by wils OAS 5 a9 Isb p ik S
5 okS JS i 05y cad s 05y o ad g 00 B Gy, Slhw by 5 SBS mb Bl S sl
bt 00 G a5 AV sl Ctgun )l gas CBlS fu,l s gl 0By g Ll ae sl SL A
AV 5 Cppo o 02 0 8 N) a5 055 o YL Sl i S8 G0 50 (G V1Y) (0
DN 5 oo AYL ele la B g SIS Rl ys g 1y (e fe 03 p 8 NVEY) Wl JS S 03
305 YVIOH b sl ey B8 sl s polb (3, ol ol s 4 1y (L) So915b
sl JUSl 5 pamass o YL gl 3, sl polaisl g 4 |y Wls 008 ey b o 5L

E-mail:m_basharkhah@yahoo.com :J s ety s

AT callie s e AVE/Y e iy gyl



VYAR Dby Yo, Lo e Jle (65,59LES o g sla aly Ve

s SuiS 03 Shae (LI 50 o g adST sla o3l
dadie

23 ol s o s adl e Lo oSS 5 SlS il e s S S8 g s S
=) Sl s o Ol 5 dle Ol BLE 31 (sl a0l 3 5 Ol sen 5 ol (8 S L
Sy SLES SIS 4 od 5 ol wuph s S IS o Y B Y 4l s 4 S 5,
2 s C2S 2558 oS (Yo ) Ol en 5 058K (10 WY VD) (Cl 4z S )1 3 a5
Jeily ol 5 2 e s s Sas 5 doy olied (S5 s 2 Ses Ll Bl o A 050 J b
i LS Ll S50 (V) Gl a5 (LB ooy 5 5 050 O35 5 e BLISI el s Shas 21581
5500 L 1y (oms a5 S pd 52550 o b L O sredhansl W5 Olsoe 2 53 ool e
il s b O Glalis (V) 3l e B w555V B olS e e 5 das o 288
il 53 5 el e 0ais sl la .08) Sl (65,5 (60l oWl i ailais s (ol
YW 55 &l acd ax oYY 5 5a5 a5 YE los (M) sl g Sl =0 sl 5 555 5 ,Ses
OV das o Lilssl YA L
LS ax g A ad gt 100 ) Clls 'Ci)l.?ﬁ?l.? Ols o S il @)L?).s oygy Caa UL
Ll Sl &l 00 oesn sk s Opethennd C b Rl L cd S wils 3 Shes L(V8)
() e o olan] 215 sl ol A« olS oS S Mhorel 3150 Ol e (55150 2D .A)
o Ol (Ses Oen b 4y anls Dlio L ls O 0553 45 350 318 (1444) SIS
gl Ja sl s ol 035 b cate Seven 5 &l O0E S b e Sieen 5 s
il QB 5 S gline gls b s p b bl 5 Q) ke s e b S
2 e3lS il s 5 pll sla, s b oS 4D et s diee S 55 5 Shes Ol s
G0l S aS Ls S 518 55 OYAY) 0L 5 sl L(8) 35 1 ime ulol i 51 s Shas Ol s
VY 5T Sl mb Sl o s s s e wils 3 Sles Wl Jlie 5 o3, 0 oS
5 i)l VY CllS 2,0 ¢ e 5 polb colss 2 0B a5 ol sl VY 5 sl s Sl
Slahe & a5 b cmlbe S8 )0 Ol (Nlssy als 5 Shae 2 5 bl 50 o)
ooy o B4 S50 Sl GBa ) dsam Sl 0B S Dlo st 5 adlae oLl A
S sla b s i il pB) a s slpe panass S5Se Sl edbl ke 4 1
cadpt 05 Dk Ly s S5 s0 Do (a5 Sl Rl el 5 editene SIS 3 sl
A plonil oty adlate s ShlesT oyl



b S, 030

3 bl Jsb adda VN 5 ez 0TV L Gl i Ol dniso 40550 53 o 2 0]
del U o ey e Siolel e St s S IIYATLL 3 aids W 5 a5 84 5 0
DS e 3 Bl elS gla S b LB s edd s sle O S e SilesT s VIO
e o3 Sl Gl 3 S8 Jols e Jlem s ol sla &S s S G ol 3l
omila ol a4 b o3 sl S 53 pB1 5 din g ol sls 2 g 5 o 5 ole Clgn )l o
\\'\;,,\)wcw,\d\,\;s@\&ﬁv;,&Nu.xmuﬁﬁﬁyg\)d@p&
5 oS g Ay 53 OF 3 Shae 8l o Oy B 8L S 3155000V A5 6553 Aok L e Sl
S ool ol Cllae sl b 5 Sy 10T kS 5 LS s p S S YAEA Lo e b 4,
L3 o 555 VoY A eh 0 b e (Sl MV E s il e LS S1 ol &S el e s 035
OGS 5 S s 0 S kS £007 Lawvgia jsb 4 5 oS ebaw Aoy 53 OF 3 Shas 3L o O
o 15 i 58 25 S ol 0 ol (5, S ] il shlae Sl b 5 oy
o 315 IWVE s ep3 dsb b e (Sl AV s i b S 2 li )1 (hls s iS55 5 (V) AL
A3l e O, S
sl g o stae Ol el 5 oy 51 0T kS 5 LS s o S LS 08VY 5 Slas Lo g
0 G0l 53 (Ao 31 S s L S b 5 omd sl e 5 A el sy 8 Sl s
22 eSS 0V Ulis i by 5 JLs 3 p SIS 00 Olses w0 055,25 .25 S ) pe g
DS 3 0 S oS YV Ol a0 jid 5 G5 4y ST 5 e (3o o3l OLL al> o 53 s LS
St Osa3l el A o3l a4 Sb oKl 4o 55 b Gillae (e (53l e3lal Al 1o OLL 3

w‘ ol 4j|)| \ d‘j.«\.> DL

sialesl ae 50 St Slasiie ) Jyas

o o Caed Goe
. o e sy 2l Bl ol BB AS 058 S S b
Sk el _ PH sl
[AIEA D) (mg/kg) (mg/kg) D) i (ds/m)
(cm)
JER RPN W \Y ot Y 4y 4/4 VAV SR 2 S V/0) e

Sk ol OAE e Sl e J5 23S D s Bl b ol 55 ) sl e b s
SBE S sz ol gen il 5l S 55 V0 B 5 38 el LS CiS s Jsene
AN Ol ay ISy S e 51 G 5o il Losart 5o sla e L ojsle s S (ol

A eslanal ALLd 5 8 S L b e g 4 SIS s



VYAR Olisy (Yo lod NG Jho (5,0LS s sla adl Al
(LS o) sl ey Jsb 5o Slas 5 Bla gles Y Joi
BE ] 3ls 0 S sls & Sl 'cul:
ol 4 s ol Ao ol Ao ol e ol e
Sl Sl Sl EISES Sl Sl Sl EISES Sl EISES -
¥ YVA Y. /Vo \4/0 YY/Y YY/o Yv \v/e - - \
YY/Yo Y\V/o Ya/yve Y+ /A Y+ /0 \A/0 YV/Vo A% - - Y
Y Y\V/0 YYy/0 Y+/0 Y4/0 \o/0 YA \V/ve - - Y
Y\/0 YYN YY/Vo ARVAN Y \A/0 Ya/0 A - - ¢
Y AR YYy/0 ARl YY/o Yy Y4/0 \Vv/o - - 0
YN YY/o YY/0 ARl YY/o Y\/Vo v\ \4/0 - - a1
Y Yy Y VY YA/0 A% YY/A ARl - - \4
Yi/vo YY YY/0 VY YA/Y Ye/VO Y\V/0 Yo/t - - A
Yi/o YY/o Y Y+/0 Y4 Ye/0 Y\V/0 Yo/t - - q
Y YY/o Yi/o ARl Y\/vo YY YY/0 Y\V/0 Yy \Y/0 Ve
Y Yy Yi/o Yy Y\/vo YY/A YY/Yo YV/Yo YY/o0 \Y/0 AN
YY/Yo YY/A Yo Yy Y4/vo \Vv/o Y\V/0 \Vv/o Yé/o \Y/e VY
YY/o YY/o Ye/Nvo YY Y4/Yo \A/AO Y VY Yo/\ \Y/e Vv
A YY/vo Yo YY/o Ya/v \A/Y O YY/o V4/ve YV/e Vo/ve Ak
Y4 YY/Yo Al YV/0 YA/A0 A Y\V/0 YA/VO YY/o \Y/» Vo
YY/o Y\V/o Yi/Yo YY/o Y/ \A/0 Y /Yo AR Y+/Y0 \Y/» 1
YY/Yo Y\V/0 \§ YY YY/Vo K Y4/0 \Vv/o YY/Yo VYN A%
Y Ye/VO YY/Yo YY YV/Vo YV/Yo Yv/o \4/0 YY/vo VY A
Y Y/ Yi/o YY/0 YV/AO Ve Yv/o Y\V/Yo YV \Y/Yo AR
Y Y4 YY/0 YV/0 Yo/A0 \o Y4 \4/0 YY/Y \e/Vo Y
Y\/0 Y+/Y0 Y Y+ /0 Y+/Yo \4 YA/VO \Vv/o Y&/ \V/o ARl
YV/A Y YAV YoV /Y0 \4/0 Y4 4 T \Y/e YY
YV/Yo YY/VO Y YV/A Y\/0 K AR Y+/Vo \V/vo Ve Yy
- - Y Yy Y AR Yo V4/ve \V/vo \Y/» \$
- - Yo YN YYy/o Y+/VO Y\/Yo AEVAY YY \Y/0 Yo
- - YYy/0 YY/o Y4/Yo \Vv/o Y Y\V/0 YV/0 \V/0 AR
- - YY/vo YY/o0 Ye¢/vo \o YY/o YY/o ARl \Y/e YV
- - YY/vo YY/N YY/IV \Ve/Vo Y\V/0 YY/o YY/Yo \Y/Yo YA
- - YY/Vo Yo /A \§2 \e/vVo Y Yy YV/0 VYV /e Y4
- - YY/Yo Y\V/0 ¥ \Vv/e YY/¢ YY/o Y \Y/Ye Y
- - AR ARl Y\/Yo \A/VO Yi/o YY/Vo Yo/0 \E/vo v\
vio 014/40 Yoy i\ DAV OAL/N 401/) WY £l Y08 §sazme
Yi/o Y4 A YY/0 YY/Vo Yy Yi/o YY/o YV \V/o Sl
YV/Yo Y+/Y0 YAV \4/0 YY/IV \VE/Vo YV VY \V/vo \o/r JS\,\;—
Y YY/U YY/YY \3%a\ Y418 VA/AT YA Y4/A) YYYVOoavAr oSk




Gols p wsed e 53 AL ¢l>.v_;| OXS e 31 e 555 80 as )50 ck_w 0D Sd ey (Cpmomed
oS35 5 S Ghas S eslial b (S350 e LBy sk s Al 4 055 D s
O e Jlm 5SS g 100 Oley 55 OAS se Sl e Sa5 S e sl (V4VE)
0595 Jsb o .2 8 15 bl ssge Gy Bud e dgb s A i T 0 Slis 5 s S
.aﬁrb;;\ Jgams Sl 5 O3 B S o jsadsr b 7000l 31 als D

s Clls ol jsb o O S e Jlad et Y OLSS ST el 05 Ol b gl
S e e T dolae s S1VE by el Sls s Shes 43 S e 2 el 0
Sl S 5 LS b el Gl b ol s 4 W Vil Ol s s 8 68
ol 5 elial (St Garld aelou g sdd 03 IS sla & sad Olas ) o3k A
L Ol sl ol (F) el s s i S SCE D3y 4 g S U3 S Sl ko
5> edds 2 LSS sla &S b alal s esls bl a e el sl 1 0L S <Gl
10 ol a3 oSSl (gl anals der O35l L o Sle aslie 5 dslas JolS sls SL LB
Statgraphics |51 p 5 5l eslaral b ddy Sl eis oL s S plsl MSTAT-C [l 5l ¢ 5 Law 5
b ge 005 S ey Excell 2003 1531 05 Jav g5 Lajlased 5 bs gowie adS 2 elxl plus 2.1
53 /0 0T Jilas ooyl = s o 00 LT by me Lo WYY et oKl s S50
b Sl am s 0ke) il o 318 ole a3 VA 0T Ol > 4 Sl 5518 sle
(ol sl 63,51 Y Jgdr 3 5 S de ol Cilisies

S g bl
e 3wt b U, T Rl 15 35 o2l sl 3 sl Ol bty 4 b
10 o 53 SOl 003U Blite 1 o sl sla S0k alie (MU sdx) 30 515 ome 1) Jlaz|
Sl 0Ly op iy 15 505 YV Lole otigus )l pas CodlS b )3 sl 03, a8 5l 0L
obods gl 5o ele Sl ) eas SIS &0 5o T sles Do ol (Edsdr) sy ad s 5eb
(Vo)) DS 5 oy s B a5 5gb U 5o, sl (a5l o J2u) A5 dsb 5o
oeb Olas o slite U5 il gladd ) s 4o b dls il gl b s S A0S
.&Q@&ASBJL@)‘%&‘)@J@j}‘SL&)|jAQvLZ(=J§‘9gL¢iL§)J}:.>'UL3‘5>)‘>u}>'
e Sl (g «Dla gy iy ) il o) o s S 55158 55 (Ve 0V) 0L 5 S8
s w3y 93 5l pags anis aw b g3 a3 0B am o Sl 5 S el as 4l Ol s gl



VYAR Dby Yo, Lo e Jle (65,59LES o g sla aly YA

sl o3y 5 L3l Sl adla 035 g ad e sk Gl Ol Dde Gl =00 sk 5o U L
53 UL g om el 55b Sl Oley it Lls ol Sl eas B8 00 55 5 sl
WIS Gl S sl Ol sl s gl Bl Al ad s seb s Oles e 2ilS
dmlie (Y 5u) 35 ls (ime ) bzl el 55 a5 ad g 1.0 s, 2l Jlize 15 03,
Sols 555 1) Lols gl oas CoBlS 5B 55 sl 35 a8 sls 0l Jlie 1 sls Sl

(8 Jgd) by 5L oas adip 1000 5, o tis

Qigw\ﬁau,p)dbsﬂwd;ﬁ)b&uée“) Sl oy Sls 1 J s

SN 5 Sos Sz oole padg 055 pessadsb L0 U5y, s
- _ L Sl e

ook &ls oS s ck.u -l als QA A Ad > 305!
Y/0A TYTYEE ALVE/YY aA/Te V/8) Ny v S
AUV S ALY A U DR CL-TVA & G AR S S VO VAT ok AT v S
Y/A\Y ZRIN AY 0/ A TYYVE/84 o/vY o/vY q st
VVWVARKFE agyvivo FE O AAYATOANVEE  favio) N oFF oV a/rVEE TV EE Y P
Yo/p0)FE YYA00QY™  vYqg . AT Yooy Ya** ayq ™ AIVFEH 1 X OIS b
£/Y) MYY Y VEYod/oV YaA+/84 \val Veo Y o
Y/V4 1470 VY \V/+ 4 VIAL ARVAS - (1) Sl s g o

.L'u.il;.‘;a./.\)./.0Lg)hTCE.NJJJ‘JL;MQ}wg)‘bk;'a.ad)jw€.lﬁf<ﬁlﬁ%~§j4{:**j*‘ns

e Jsl ClS ik s b 6015 e sl L3S IS (YD) LS 5 SIS
L edalin as ad s 100 4 Odewy Oloj 53 59, 10 aol 4 (5 Y0) (Vg VO U (Cligus,VY)
B as g 100w Oy Olojy o i Sls Gy VYV L (Cgldns )l YY) 000 q,ﬁ:LS'@)U)
Gl 5o, 4 L odls lite s syl 087 50108 50 (Vo)) LIS 5 ey 05
DS 5 (Yoe) O 5 Ol sjls as algt 700 b 0wy Oloj o Sslite 30 il
b3 by 100 1 L3S b 6 Ol e S e B 3 050,V b L oS s S
OE) Wl a4 g

U Lo i 5ugb 700 6l Ol S i L1 sl 35 (SISm0l 2 e plad
seolb o3y 5 Sl Jals pedls (3 0wl e 100 (sl Ol Dde SIS 206 sk 5o
Sde Sl 3 B L g g adip el 00 (gl ey o i Sl Uil SIS B 5355 sl
3l malS s kg 100 gl Ol

Roos>dsb ) ck.»);v})j'/.o cﬁw})@gé&)u;‘)‘)oww&lﬂ)‘jqﬁd o
dnglin (MU 3d) 355 ls e 40l O o555 Jgb Ll Blime 31 Lol s 5ls o wls O
i) Sy SIS 2, 303 DL T O mhane 3 ST Ol b oals &b s s SOl




\v4

Yool AL L s sl elantl sy an |y el 00 60 Jsb i 55, YOV Lsle

@)UJJ \j_ﬁéyl_adt_ﬁb.x_w)wjk;‘u(id)b)@ﬁ)‘}d)tﬁio)ﬁ&{‘)ﬁou%éj|

C el sls o g SIS 0 s 5 il OS5 b s obo Syl s LA

OJW&E‘)J?LE}QJJ}‘J&LSJ:JQSOLGJQMJQbl.:fj QMAJ‘JQM}:: o)jadjbﬂ\S%jﬁ

sl

MG@)UMC)JQ‘”)J@”)fAJ)”@W&Suwﬁt:”Wu‘idﬁ“\"
LI:'W JS&M}“ ~ osle BE 4..3}> g_)))
5 £l s Shas _ Roo9s Jsb 1000 3,
sk oL gl Al sles
kg/h) Lls s A ad gt
. 2 2
A (g/m") (g/m")
csls &b
o/ ¢ £4VY ab e b viv/a be YY/MY C MA@ AVY/Y
§4/80 C o:vaa Ava £14/) a Ye/\Va AS/AY D AVY/Y
ola ¢v. ab vryab v4Y/) ab Y¢/0A ab INZANAY AVY/Y
o¥/AA b £t b oAd C© TYFY C YY/4Y be YV/rAC AVY/A
¢
oY/vo b vAotb ovic YAV b v/o1b vv/e b soila
£/yec gees b WA b Yvr/o b YO/AA @ viab el
ov/¥ia OYVA a 4na oov/¥a YV/AY b V4t a sl
rj) x cuSsls '@)U
oY/£Y be TEVY C vALf ARAVARC v¢ abc M/YAd oile
g0/ cd g4y de oy def voassde ¥t abc avd s
I
ov/g1be  oAc) abe \'Vaa N b vad \a R
gv/ae d vovy de ooV def YYv/e de Y$/Yo abc Av/ved oile
b
se/vvd 001 ab vevbed TAY/e cd YV/o. a At = el
[
0aN4 a o4 a Wi a W a Y¥/ve abe ag/vob DR
oA/NY ab 10y cde WY cde eV e Y$/Voabe vé/Yoe oile
el
sa/¢icd o0t bede vAtbc vo. /v cd Yo/o+ab vi/voe = el
14
wAta  oevobed AV b £40/7 b Yr/o+ abe AtC DR
T /4a v414 de ovvef ™y ed Y\/Yebed vé/Yoe il
o
t1/8vd v de $ra f VAVA € Yo a vesoo f 3 ootk
<
o/eYab goav de ATD £\ b T\ cd INVERNY sl

JJ)\JJ\J}QLLLg)LATa)ﬁ)s'/o CEM);‘:).(MQ}A)'T\{Mgl.i.n\_éf&‘_;bl:‘)ﬁ\»;));wﬁjsédlu)w



VYR Sty (Yo jlod ooty dl c(83,5L58 cn 58 sla il Ve

O ol i B 21551 L el Sas 4l 5 Sas 48 s S 518 (Yeo) Ol 5 sbls
5 S el vl (1444) SIS 518 bl o b il Sl QA ey Jsb s
duubh:“j.g;;Muﬁu;ﬁujigmtawwﬁuwmﬂo,ﬁjuﬂ@ﬂﬁm
O3l L o) b sla (ks aslie 305 e Lyl 5 b oL e S 581 53
cj‘jzdv’bd’%wG@)UC‘;ﬁMAﬁJJj‘jjYO//\/\L.:V)LLV:B)ASJ‘JOW./.OCEMJJL';J‘J
(& dsd) sy jolastl st 4 |y wls s

2 L s Sl 04y 6l Oles e i Lls b (35 (S b o s ples
ol Sl ele CligusyI T IS sl B el 035 s &l Ol sl Oley e S
ols gl od CdlS 55l A S ole Sl ) Gy B8 000 53 5uldl 5 00l (3
M)wj_mgjw\wl}rw&gj@wusmlwu:; Ly als OAd ey dsb 5o 2l 58l
=l 38 o sl 36 il pB,1 55 &l 4 (53 s 3lgn Larast Ly, sl lales
e BTN a3 ah s D5s g eds 5 S Gl i a8 sls 0L bl 4 s
Sy So2lS b 53 gl (35 S 503 OLES lize 3 - glans Sols aolie (VU ) ikl gl
S8 b L ol o3y 5o e o i Sl e e 3 p S WY W 055 Lol il
(& o) ol olat s a1 e o a8 oy R 5o 0 S VAV Al 055 ol 2 o
A_.Z)}Qj)CA_AZLSJJJ?UL.sﬁu}&o;jwML;\)\syLyv},@kiéjbcjlawrwﬁ
oS 53 Lol s Sl (VL @ ole oyl T SIS sl s 5 Sl Rl edla o35 53
D i sle gl Sy SIS 5B s pslb (35 2L S ele sls 2 g IS
SIS ) 3 5 el (353l Al ele 3l 2 g ele g T Sl B 3 s e
3,2 g g ole Sl I Ve S U B oS 55wl 05 sty Sl oo Cligs )l Sy
3l il ol

o3la o3, 5 S8 sl ol 3 s (sols e (lel DMl DL bl e il
E05 53 ) 135505 OLE L (Kol aaglio (F Jpar) Sl 35 1) rlans 53 oS JS K
53 JMEe i SIS e e 3 S NI S (St nle Olppe b ale gyl oy 2ilS
;P@\)J\mdﬂﬂs@fﬂjwj_fvxxipou Sedgma)) o3 S8 b s edls o5,
L og IS oot osle o iy GUls sl o3, coilS 56 2 plams ples 55 (1 Jsdn)sls olians|
sle Cligus,l Y c,.;:lséjlsﬁ)@L“J‘g\jé\&duv}u“lﬁfds&;}muwtsﬁﬁ}u
F 03 = eolb o35 5 .3k rals sl sls 2 0 S R 5o Lol ey Sl 0 SYL &
ol o35 3L Rl ele sl 5 g il R s s el s 4 S D35 S T ClS



Lo Cig syl T 28 o 68 3 e (i (513 oo g oy S 5
A sdalie S8 05553 il S ol ol 2 g SIS b s 5 il tals

als s Shee 035 5 S R Jle s (5ol xe (Golel Ot sl OLES aslls 4 s =W
5 SIS LS ((sle) Bl sy Bl s ol e OBl dl il sy
alS olS 5 Slas cslS 3 b Losl 0l 5 b oSle aolie gl cllas (Yo 0) O Kes
Cas o SS 3 p S HhS 00YA L ole gl Gy So2S o S il 5 Shas e s L
S 38 13 bl 65 S S s ol gl T ele gl eas L0 b LS il
U)ol a5 ¢SS £ 3 oo bole s 5 18 2L s 5 s 3 Sk
s 4 gl sl 5 s 3l 3 sl ge wass sl p3Y Ole 5 iy 6553 b o2dlS Oloj 3 B L (Y
dongle A S e 5oy Yo g ) 4 e ole gyl s 5l o il 5 Sas 5 3L LS s
W55 SUSs 3 0 S LS OTVA L sueldl (55 51 &ils 5 Shee o 2y 313 0L (6,1 - shave (gls S0l
03,5 23 el o5y L aS s S A5 1wl 5 Shes 1S QLS 3 p SLS TAOE L adls ) 5 A3
Als O3 053 (YL b ele i3l ey SIS 0l (M) D3 S L1 5 el &bl
2 S 3 ails s Shes Ol i gl elS IS St a3l 5 4l 055

Shls olS IS i osle 5 adys 035 alls OAE 3 0535 5eS L 5 obe sl agh LS 00
Loy og s Shes Ol o i glls cilS &0t Cjk,.q elad 53 suldl o, 5y &l 5 Shas o S
e 5 ole Sulgos)l T @S@)Uﬁéé)thal.i UiﬁSfB)lzjﬂApQ)wwSﬁx}U
SR bl 1355 Shes B8 53 b L2l sl el 5l 058 53 o551 S ole sls
Ot 4 033 #3bods b o polb 035 ey 35 e 1 VL 4 e g S 0 s 5 2L
25 M S o Sles Olyee o 2l pss (Lo sl 5o 50 sl G35 5 ey I

DI (Y i) s 1,5 S s S ot ilises Bl 5 (5 58 3l s
saas o olan] a5 gls el W5 4 olS aS o el 3l 50 Ol ae oins LS g,5150
Lo plasl (gl oS (6 0 538 0l g oliatt) Olsee Lol 6l esliiad 5550 gl s 51 S
oo sl 2 g S b s atle (35 50 0L Bl A sls il alia (M)AEL e 25
(1 Jsd) 55 50315k N o 2t slls A4

O35 Commd 5 83 S Soso o5 4 LEals Gbe bl (g mn s l e olant] adls (55 5o
ss g S b s ol 03 K05 085 53 51 G o) cal 03 ol S S O35 4 e
Rt sl 035 S8l sl K sk 3 bl 3 603Dk O i ls etla 03 ole
Sl il s gl pled 53 (555150 305 0390 W sy poliansl s 55 w15 505150 200



VYAR Dby Yo, Lo e Jle (65,59LES o g sla aly VoY

S 3315 bl uls o el a1 (6 i (S5m0 3l g0 035 () & Sl hae (pl o
W3S 53 Bl 035 pB) b Sl i 035 pl U3 elS S i esle a4y ad i S 035
il e Lal (236 JtalS aila (35 53 (50513k A el gyl oy SBIS U o
Yoo oal ol s sl s b rujl‘w))lmdjz\ll{gou 23 2 s S 06 s 28l
olo 33 2 agd S8 = b s 035 95 cpl o o313k I 5 Ly e (s 5V & ole s
5 e sla el 055 3 ool b azalS SMann] slge a5 5l CllS s 2B L il 2alS
RCH{ K VR MS@)UJ;LSQ_AL;MJHJA ol ol 035 53 bl s alS L
Olys 53 20 (eS8 saldl o35 5 A sdalie 0dla 03 )3 Sl U (6 0y 60 o i

Bl olE 1 by sl ru;u{v;yxwi sl go ol
.Q_A.A\o.l_,io.)‘.)QuJiU\6LAJﬁ)bwggﬂ;ﬁwéué)\;)béﬂ¢u)‘&bQJJQ‘M
4015 035 cp it o S MVE L ole Ciigus )l Sy SIS 2yl 55 sl 035 das e OLES Y IS
o 318 a5 3 o3y ol ails O sl als DL SIS 26 b b b eyl 55 1)
s bodal s iy s A WAt 3 s Al 00 Sl ey 5, TE ol St
595 G3pro Dope a b B la JSE T e s 4 Sl Olas 53 @l O3 i 4SS
rr—tar S sl o35 48 3ls 0L b S8 bl A sdalie =T (615 1 45l 3 ails 035 (p i
51> 035 3 mmeS wls 04 es53 dsb s b sl 35 bl sy Sl g wils Ol a)ss Uk
sl 035 YL Gl IS b slan plad 5s 5l la) s Kos (85 53 4 s (5 Ak
e JLES 5 Garasd 53 YL a8 Sl s e Jpams o35 o poldl 03 S5l (el 3
S B1S sl asls O3s on it e Ble (35 Sl Sl a5 Sl sl ol 4y Shal
eL5,1 (gl ol falS (55 nl s il 0 oIS s UL s el s 4 ole il s
C,._~ZL§)>J:>'L_§L3_9MT@JQoh%:JWCMﬁS@)Uj\M\:Qj;&_:.MJML;NJ(ULL
Rl cole sls 2 0 IS b s bl el ralS el cole gl Y IS Ll o

A edaline wils d)j



\eY

Lfé,l? 23 &ls BAS s Ky,

.
[,

(f;)dgl

(r,f)r;: C_J‘S'C_J\? 25 &l OAd y Ky,

(fﬁ)f,.m..:\s e ,U s dils DS Ay,

9

8

7 L

6’ ’

5 o _ 4

4 "4(/
32

3 et

) — -

1 — i

0 T T T T T T T T T T T

1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 180C
(GDD) i5, 55, 4253

‘—A— s —— i, - -0- -yg‘

AVY/N ) dl gm':lsc'?_)t:): THEEY Qljwvsjﬂrj);\—\Jﬁ

wm N 3 o0 O
i

4 J
3 4
2 4
14
0 T T T T T T T T T T T

1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900

(GDD) ws, 55, 455
IR

(/\'\/\‘/\‘~)p: wlsc'?_)ljja Wb 035 Dlpss p 0l F1-Y I

1)
H

O = N W A LN J X O

1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750
(GDD) 43, 55, ax)s
‘ —Ah— i —— L - e- -,wgn‘




VYAR Olisy (Yo lod ‘(.;og e (gy,8les R s «dl (¥%3

S = N W h LA O

1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800

( rﬁ) poler SdlS fu ol 0 5 .

(GDD) s 55, x50

‘—A— eils —E— L - @- 'r‘:”‘

R? Durbin Watson Asles S Al o
IA/AA Vo LnGRAIN=-1.53948+0.202085*day-0.00278605*day”"" el
a4/0¢ Y/vo LnGRAIN=-0.904262+0.148276*day-0.00195906*day>"" AVY/N - ol
av/vo YV LnGRAIN=-0.306454+0.114943*day-0.000275237*day”" EN
ar/ay VAV LnGRAIN=-0.791609+0.167725*day-0.00277261*day”"" ol
AANA VA LnGRAIN=-0.808417+0.0946589%day-0.000526696*day”"" A VY/T: ol
av/40 Ve LnGRAIN=-0.10883+0.171393*day-0.00331105*day’ " U
AUV g LnGRAIN=-0.981541+0.115523*day-0.000948159*day”"" ol
AUV V/4) LnGRAIN=-0.675049+0.0612904*day+0.000326427*day’"  AVY/" ek
ate 1/44 LnGRAIN=-0.611027+0.196821*day-0.00406956*day”" EN]
AV T\ LnGRAIN=-1.21866+0.130367*day-0.00117282*day”" eila
AVAY V704 LnGRAIN=-1.24178+0.12181*day-0.000899562*day” " AVY/A ool
a4/¥¢ Y/av LnGRAIN=-0.284857+0.124716*day-0.00115292*day”" En]

.L;:L‘.;d/\)0éﬂ)bd#dbf}‘bwomzdmwﬂmg_,..‘u‘j.‘,oujl.w)é** }*

Ojs cadip O35 e o23 adip 100 B 5o, Dlawo 5o suldl o8y )y o b4 Job- mliwar 5
el 5 atla o3l A Sl (5 Cans S sl A 5 il 5 Shee ol JS i
dlie 3 3 g 6l DS a3 ok op VL s K0s Bl 55 ol b3, AL Lls )5
ASls OAd i enes Jgb (s ad g 100 U 5, Slae 53 (6ol e OV (LSS &b C)Ja.w
Gls ol ClS Ayl s sdalie (g,5T50 A 5 s 3 Shas ol S IS i 035 cad > 055
O35 Wl 005 5 053 Usb it S5 053 SIS Ll (a3 4 100 peb (sl Olos i
Ay el e 5H S Sl Dbl s s O3 5 suslil O o VL 5 olS IS S 0 cad g
ol ol 5o oS Al e o olS sl See sl Ll el g i slanaly el
Sl i am (S50 e Sl 5 ol dly b Jsb il el g 50 1) e

Jds 510l o 1y 5 sllas sla oyl 4y 5 5a, Jsb Ll Ous 5 as ad 5 aUS



jbj}b@‘bd))w‘)wgc{)u Cjbﬂbbw%.})‘&‘j‘éu QJ[S@)ULEJSJ.’
jsjbv_@_w_:4_.1)5-g&;@ps\yJuﬂ\jMQlﬂgw|ﬁjg]@\ﬁjldﬁ.&ﬂib
QJJJ;YL’ML)‘JJF‘};JEYL@F d“\":’ﬁ-wﬂ}ﬁ‘?’ M‘JQMJJOJ)JJ))&)“\SL;GG)‘

Ly o olansl sl ol (’U“;\

cl;.a

sio BVt Sl 1T ol ljlasl (i« Sask a3 ) o n .\\‘M".C‘dﬁél -\

s Slas 55 S Ul 0 s SYAY Lo i glm 5 o e Rale 0313 Bole B e g gm b Y
STYV-YYE Sl ) o5l 10 A O (53,55LES psle dome s o 035 Sk s Shas sl

tsn L S pss iS55 013 KLl 1S 3T 0y pa ClS 5T o e s AYAS ¢ Obeils ¥
e sl &l Dk s Lds 5 g a5 ool Dl

CiS 2 g pL o Shes 5 oy gl (S B 0l 6 e ARG (gl 5 (S s L

ko WY 508 o Dlidod e ol NS s
5- Cho, D. S., S. K. Jong ,Y.K. Park, and S.Y.Son.1988. Studieson the duration and rate of grain filling in
rice .Korean Journal of Crop Science.33,1:5-11.
6- Dawe, D., 2005. Increasing water productivity in rice-based systems in Asia
past trends, current problems, and future prospects. Plant Prod Sci. 8:221-230.
7- Dingkuhn, M ., H.F. Schnier, S.K. Ddatta, E. Wijangkco, and K. Dorffling. 2007. developmental
changes in canopy gas exchange in relation to growth in transplanted and direct seeded flooded rice.
Australian Journal, 17(2):119-134.
8- Hayashi, S., A. Kamoshita, J.Yamgishi, A.Kotchasatit, and B.Jongdee.2007.Genotypic differences in
grain yield of transplanted and direct seeded rainfed lowland rice in northern Thailand . Field Crops
Research.102:9-21.
9- Kato, T. 1999. Genetic and environmental variations and associations of the characters related to the grain
filling process in rice cultivars. Plant Production Science:2,1:32-36
10-Khakwani, A., Zubair, M., Mansoor, M., Navved, K., Hussain, 1., Wahab, A., Ilyas, M. and Ahmad,
I. 2006. Agronomic and morphological parameters of rice crop as affected by date of transplanting.
Agronomy . J.5(2): 248-250.
11- Marambe, B .,and L. Amarasinghe .2001.Seedling growth and control of propanil-
resistant barnyardgrass in lowland direct-seeded rice fields of Sri Lanka. International Rice

Research Institute Notes.22.461-467.

12- Norman, R.J., N.A. Slaton, K.A.K. Moldenhauer, and D.L. Boothe. 2001. Influence of seeding date on
the degree-day 50 thermal-heat unit accumulations and grain yields of new rice cultivars. University of
Arkansas Agricultural Experiment Station Research Series 468:250-256.

13- Sirakumar , S.S., R. Manian ., and K. Kathirvel . 2003. An improved direct rice seeder. International
Rice Research Institute Notes.vol 28.2:53-54.

24- Slaton, N. A., S. D. Linscombe, R. J. Norman, and E. E. Gbur.2003. Seeding date effect on rice grain
yields in arkansas and louisiana. Agron. J. 95:218-223 .

15- Tuong, T. P., B. A. M. Bouman., M. Mortimer. 2005. More rice, less water integrated approaches for
increasing water productivity in irrigated rice based systems in Asia. Plant Prod Sci. 8: 231-241.

Scientific, Oxford, pp. 250-285.




144

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره2، زمستان 1389

145

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره2، زمستان 1389       





تاثير تاريخ کاشت بر روند تجمع مواد فتوسنتزي در دانه ارقام مختلف برنج

درکشت مستقيم 


مصطفي بشرخواه ( ، دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاکستان

سيد عليرضا ولد آبادي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شهر قدس، گروه زراعت و اصلاح نباتات، شهر قدس، ایران

جهانفردانشيان، دانشیار موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر کرج


عبدالرحمن عرفاني، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي ساري، ايران

چکیده

      به منظور ارزيابي اثر تاريخ کاشت بر فنولوژي و نمو خوشه ارقام برنج در کشت مستقيم، آزمابشی به صورت کرت هاي خرد شده در قالب بلوک هاي کامل تصادفي در چهار تکرار در سال 1386 در رشت به مرحله اجرا در آمد. تاريخ کاشت در چهار سطح شامل کشت در تاریخ های دهم، بیستم، سی اردیبهشت ماه و و نهم خرداد ماه و سه رقم برنج هاشمي، طارم محلي و الپاسو در نظر گرفته شدند. نتايج بدست آمده نشان داد تاريخ کاشت اثر معني داري بر صفات، روز تا 50 % خوشه دهي، طول دوره پر شدن دانه، وزن خوشه و وزن خشک کل، عملکرد دانه و  تلاش بازآوري گياه داشت. تاريخ کاشت بیستم اردیبهشت با 17/25 روز داراي بالاترين طول دوره پر شدن دانه و بیشترین عملکرد دانه (5029 کیلوگرم در هکتار) بود. رقم طارم با 88/25 روز بيشترين طول دوره پر شدن دانه و با 4440 کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد دانه را به خود اختصاص داد. اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم بر صفات روز تا 50 % خوشه دهي، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه و تلاش باز آوري معني دار بود. رقم الپاسو در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه بالاترين روز تا 50 % خوشه دهي (101 روز)، در تاريخ کاشت بیستم اردیبهشت بالاترين وزن خوشه (680 گرم در متر مربع ) و بالاترين وزن خشک کل گياه (1140 گرم در متر مربع) را و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه بالاترين ميزان تلاش بازآوري (63/0 %) را به خود اختصاص داد. رقم طارم در تاريخ کاشت بیستم اردیبهشت با 50/27 روز بالاترين طول دوره پر شدن دانه را به خود اختصاص داد. رقم الپاسو، بالاترين تخصيص و انتقال مواد فتوسنتزي را به خود اختصاص داد، چون با 57/0 % از بالاترين تلاش بازآوري برخوردار بود.

واژه های کليدي: برنج، تاريخ کاشت، عملکرد، کشت مستقيم

مقدمه

    کشت مستقيم برنج يکي از روش هاي رايج کشت و کار در دنيا مي باشد  و در حال حاضر در آمريکا، اروپاي غربي، ژاپن و هندوستان و در پاره اي از نقاط ايران مانند خوزستان، مرسوم است (اين روش کاشت به دليل نياز به 20 تا 30 %  نيروي کار کمتر و هزينه پايين تر نسبت به کشت نشائي مورد توجه قرار گرفته است) (6، 13 و 15). دینگکون و همکاران (2007) گزارش کردند  کشت مستقيم در طول دوره رشد سبب افزايش عملکرد بيولوژيک، تعداد پنجه و عملکرد دانه مي شود و اين پتانسيل افزايش عملکرد بر اساس ارتباط منبع و مخزن مواد پرورده قابل توجيه است (7). شوک انتقال نشاء به زمين اصلي در برنج، ميزان توليد آسيميلاسيون را پائين مي آورد و نمو برگ و پنجه دهي را تا 15 روز کاهش مي دهد و مراحل نمو گياه تا 7 روز به تاخير مي افتد (7). شناسايي تاريخ هاي مناسب کاشت براي هر منطقه جغرافيايي امري ضروري است (14). زمان حادث شدن مراحل فنولوژي در افزايش عملکرد ژنوتيپ هاي برنج بسيار مهم است (8). دماي 34 درجه روز و 31 درجه شب، جوانه زني را 27 تا 29 % افزايش مي دهد (11). 

با تاخير هفت روزه در تاريخ مناسب کاشت، مي توان تاثير تاريخ کاشت را بر50% خوشه دهي متوجه شد (14). عملکرد دانه ممکن است با افزايش ظرفيت آسيميلاسيون در طول دوره پر شدن دانه افزايش يابد (8). تلاش بازآوري ميزان مواد آسيميلاتي است که گياه به توليد اندام هاي زايشي اختصاص مي دهد (3). کاتو (1999) گزارش نمود که دوره پرشدن دانه با صفات وابسته به ظرفيت مخزن همبستگي نشان نمي دهد و همبستگي منفي با سرعت پر شدن دانه و همبستگي مثبت با وزن نهايي دانه دارد ، ولي اين همبستگي ها معني دار نيستند (9). در آزمايشي با بررسي تاريخ هاي متفاوت کاشت و ارقام مختلف بر ميزان عملکرد در کشت مستقيم برنج مشخص شد که تاثير فاکتورهاي ارقام و تاريخ هاي مختلف کاشت بر ميزان عملکرد از نظر آماري معني دار بود (4). سيادت و همکاران (1383) نيز گزارش کردند که تاثير تاريخ کاشت ، رقم و اثر متقابل آنها بر عملکرد دانه معني دار بود و از بين چهار تاريخ کاشت 12 و 22 ارديبهشت و اول و 11 خرداد ماه و سه رقم برنج دمسياه ، طارم و عنبربو ، تاريخ کاشت 22 ارديبهشت و رقم عنبربو داراي بالاترين عملکرد دانه بودند(2). انتخاب تاريخ کاشت مناسب با توجه به مختصات جغرافيايي منطقه و خصوصيات فيزيولوزيک رقم، براي حصول اين هدف امري ضروري به نظر مي رسد، لذا به منظور اطلاع از چگونگي تخصيص مواد فتوسنتزي به ارقام مختلف برنج در تاريخ هاي کاشت متفاوت در کشت مستقيم و تعيين اثر تاريخ کاشت بر روي صفات فنولوژيک و روند تغييرات وزن خوشه ، اين آزمايش در منطقه رشت انجام شد. 


مواد و روش ها

     اين بررسی در مزرعه موسسه تحقيقات برنج رشت با 37 درجه و 16 دقیقه طول جغرافيايي و عرض49 درجه و 63 دقیقه در  سال1386 اجرا گرديد. خاک محل آزمايش سيلتي رسي شني با اسيديته 5/7 بود. آزمايش به صورت کرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي در چهار تکرار به اجرا در آمد. تاريخ کاشت در کرت هاي اصلي درچهار سطح شامل کشت در تاریخ های دهم، بیستم، سی اردیبهشت ماه و سی و نهم خرداد ماه بودند و ارقام در کرت هاي فرعي با سه سطح شامل هاشمي، طارم محلي و الپاسو در نظر گرفته شدند. هاشمي يک رقم بومي است که داراي ارتفاع بلند حدود 116 سانتي متر با طول دوره رشد 101روز از بذر پاشي تا رسيدن مي باشد. عملکرد آن در واحد سطح کم و به طور متوسط 3948 کيلوگرم در هکتار و کيفيت آن از نظر پخت و طعم بسيار مطلوب است. طارم يک رقم بومي است که داراي ارتفاع بلند حدود 114 سانتي​متر، با طول دوره رشد 103 روز از بذر پاشي تا رسيدن مي باشد. عملکرد آن در واحد سطح کم و به طور متوسط 4556 کيلوگرم در هکتار و کيفيت آن از نظر پخت و طعم بسيار مطلوب است. الپاسو يک رقم اصلاح شده است که زیر گونه برنج ژاپونیکا می باشد (1) و در کشت مستقیم داراي ارتفاع کوتاه حدود 87 سانتي متر با طول دوره رشد 114 روز از بذر پاشي تارسيدن مي باشد. 

متوسط عملکرد 5477 کيلوگرم در هکتار و کيفيت آن از نظر پخت و طعم، چندان مطلوب نيست. اولين شخم در اواخر فروردين انجام شد و مرحله دوم شخم و ماله کشي چند روز قبل از بذرپاشي در تاريخ 5 ارديبهشت صورت گرفت. نیتروژن به ميزان 55 کيلوگرم در هکتار و پتاسيم به میزان 51 کيلوگرم در هکتار در دو مرحله پايان آماده سازي زمين و حداکثر پنجه زني و فسفر به ميزان 37 کيلوگرم در هکتار در پايان مرحله آماده سازي زمين مطابق با توصيه آزمايشگاه خاک به زمين داده شد. نتايج آزمون خاک در جدول 1 ارائه شده است. 

جدول 1:  مشخصات خاک مزرعه آزمايشي

		بافت خاک

		شن

(%)

		سيلت

(%)

		رس

(%)

		پتاسيم قابل جذب (mg/kg)

		فسفر قابل جذب (mg/kg)

		نيتروژن

(%)

		کربن آلي

		PH

		هدايت الکتريکي  (ds/m)

		عمق نمونه برداري


(cm)



		سيلتي رسي شني

		12

		54

		34

		192

		9/9

		183/0

		04/2

		5/7

		51/1

		30-0





در طي مراحل اوليه رشد نيز آبياري با احتياط بيشتري صورت گرفت ولي پس از سبز شدن، آبياري طبق معمول سيستم کشت نشايي انجام گرفت و تا 10 روز قبل از برداشت همواره مزرعه به صورت غرقابي آبياري گرديد. مبارزه با علف هاي هرز خصوصاً علف هرز سوروف از علف کش بوتاکلر به ميزان 1 ليتر در هکتار به صورت مخلوط با خاک قبل از بذرپاشي استفاده شد.


جدول 2: دمای حداقل و حداکثر در طول دوره آزمایش(سانتي گراد)

		شهریور

		مرداد

		تیر

		خرداد

		اردیبهشت

		تاریخ



		درجه حرارت

		درجه حرارت

		درجه حرارت

		درجه حرارت

		درجه حرارت

		روز



		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		حداکثر

		حداقل

		



		31

		9/21

		75/30

		5/19

		2/32

		5/22

		27

		5/17

		-

		-

		1



		25/32

		5/21

		25/29

		8/20

		5/30

		5/18

		75/27

		17

		-

		-

		2



		32

		5/21

		5/32

		5/20

		5/29

		5/15

		6/28

		75/17

		-

		-

		3



		5/31

		1/22

		75/32

		9/20

		32

		5/18

		5/29

		18

		-

		-

		4



		33

		21

		5/32

		21

		5/32

		23

		5/29

		5/17

		-

		-

		5



		3/34

		5/22

		5/33

		21

		5/32

		75/21

		31

		5/19

		-

		-

		6



		34

		23

		34

		3/21

		5/28

		4/16

		8/32

		21

		-

		-

		7



		35/34

		22

		5/33

		3/21

		3/28

		75/20

		5/31

		4/20

		-

		-

		8



		5/34

		5/22

		32

		5/20

		29

		5/20

		5/31

		4/20

		-

		-

		9



		34

		5/23

		5/34

		21

		75/31

		22

		5/32

		5/21

		23

		5/12

		10



		33

		23

		5/34

		23

		75/31

		8/22

		25/32

		25/21

		5/23

		5/12

		11



		25/33

		8/22

		35

		3/23

		75/29

		5/17

		5/31

		5/17

		5/24

		0/13

		12



		5/32

		5/22

		75/34

		22

		25/29

		85/18

		32

		3/16

		1/25

		0/13

		13



		33

		75/23

		35

		5/22

		7/29

		25/18

		5/32

		75/19

		0/27

		25/15

		14



		29

		25/22

		36

		5/21

		65/28

		18

		5/31

		75/18

		5/23

		0/12

		15



		5/32

		5/21

		25/34

		5/22

		2/30

		5/18

		25/30

		19

		25/20

		0/12

		16



		25/33

		5/21

		34

		22

		75/32

		20

		5/29

		5/17

		25/22

		3/12

		17



		33

		75/20

		25/33

		22

		75/31

		25/21

		5/27

		5/19

		75/23

		2/14

		18



		34

		5/26

		5/34

		5/23

		85/27

		5/16

		5/27

		25/21

		75/20

		25/12

		19



		34

		29

		5/33

		5/21

		85/25

		15

		29

		5/19

		2/22

		75/10

		20



		5/31

		25/20

		32

		5/20

		25/30

		19

		75/28

		5/17

		1/24

		5/17

		21



		8/27

		21

		7/28

		3/20

		25/30

		5/19

		29

		19

		21

		0/12

		22



		25/27

		75/22

		33

		8/21

		5/31

		20

		31

		75/20

		75/17

		4/11

		23



		-

		-

		34

		23

		32

		21

		30

		75/19

		75/17

		0/12

		24



		-

		-

		35

		3/23

		5/32

		75/20

		25/31

		6/20

		23

		5/13

		25



		-

		-

		5/32

		5/22

		25/29

		5/17

		32

		5/21

		5/21

		5/11

		2266



		-

		-

		75/33

		5/22

		75/24

		15

		5/32

		5/22

		21

		0/12

		27



		-

		-

		75/33

		7/22

		7/22

		75/14

		5/31

		5/22

		25/23

		25/13

		28



		-

		-

		75/32

		8/20

		24

		75/14

		32

		23

		5/21

		0/11

		29



		-

		-

		25/33

		5/21

		26

		5/17

		4/33

		5/23

		20

		25/12

		30



		-

		-

		31

		21

		25/31

		75/18

		5/34

		75/22

		5/25

		75/14

		3311



		745

		05/519

		1030

		671

		7/918

		6/584

		1/951

		2/614

		15/469

		4/265

		مجموع



		5/34

		29

		36

		5/23

		75/32

		23

		5/34

		5/23

		27

		5/17

		حداکثر



		25/27

		25/20

		7/28

		5/19

		7/22

		75/14

		27

		3/16

		75/17

		0/10

		حداقل



		39/32

		56/22

		22/33

		6/21

		64/29

		86/18

		68/30

		81/19

		37/22

		63/12

		ميانگين





همچنين، وجين دستي در سطح مزرعه 45 روز پس از سبز شدن انجام شد. در مدت نمونه برداری تغييرات وزن خوشه محاسبه شد. در طول رشد مراحل فنولوژيکي با استفاده از روش فيکس و زادوکس (1974) براي برنج بر حسب تعداد روز پس از سبز شدن در زمان 50 % ظهور هر يک از مراحل، تعيين گرديد و صفات 50 % خوشه دهي و  طول دوره پر شدن دانه مورد ارزيابي قرار گرفت. ثبت طول دوره پرشدن دانه از زمان50 % ظهور خوشه در هر کرت تا زمان برداشت محصول انجام گرفت.

براي محاسبه تغييرات وزن خوشه، هر 3 روز يکبار، 3 خوشه از هر کرت به طور تصادفي برداشت شد و وزن آنها ثبت مي گرديد. عملکرد شلتوک بر اساس رطوبت 14% از سطحي معادل 3 متر مربع اندازه گيري گرديد. در زمان برداشت10 بوته به صورت تصادفي با حذف حاشيه برداشت شد و جهت ارزيابي تلاش بازآوري از همان نمونه هاي بکار برده شده جهت محاسبه شاخص برداشت، استفاده شد و  اين صفت از نسبت وزن خشک خوشه به وزن خشک کل بوته به دست آمد (3). این صفت اولین بار توسط آقای دکتر دانشیان ارائه شده است. تجزيه واريانس داده ها بر اساس طرح کرت هاي يکبار خردشده در قالب بلوک هاي کامل تصادفي و مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال 5 % توسط نرم افزار MSTAT-C انجام گرفت، ارزيابي تغييرات رشد با استفاده از نرم افزار Statgraphics plus 2.1 انجام شد. کليه منحني ها و نمودارها توسط نرم افزار Excell 2003 رسم گرديدند. متوسط بارندگي ساليانه ايستگاه رشت 1320 ميلي​متر  و طي آمار 50 ساله درجه حرارت حداقل آن 5/2 درجه سانتي گراد و حداکثر درجه حرارت آن 9/31 درجه سانتي گراد مي باشد (ميانگين درجه حرارت فصول مختلف ايستگاه مذکور در جدول 2 آورده شده است).

نتايج و بحث 

    نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر تاريخ کاشت، رقم و اثر متقابل آنها بر روز تا ظهور خوشه در سطح احتمال 1% معنی دار بود (جدول3). مقايسه ميانگين هاي سطوح اثر متقابل با آزمون دانکن در سطح 5% نشان داد که  رقم الپاسو در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه با 75/93 روز داراي بيشترين زمان براي ظهور خوشه بود (جدول4). پايين بودن دماي هوا در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه در ابتدای بذرپاشی و در طول رشد رویشی سبب افزايش تعداد روز تا ظهور خوشه گرديد. نورمن و همکاران (2001) گزارش کردند تاريخ هاي مختلف کاشت با درجه روز رشدهاي مختلف تاثير متفاوتي بر زمان ظهور خوشه دارد و با تاخير در کاشت و گرم شدن هوا و خاک، خوشه دهي و استقرار نهال ها کاهش مي يابد. تونگ و همکاران (2007) نيز گزارش کردند بين ارقام مختلف (سن پيدائو، روهات، رومپه) تفاوت معني داري در زمان خوشه دهي ديده شد و از بين سه رقم، رقم رومپه دو تا سه هفته زودتر از دو رقم ديگر به خوشه رفت. در تمام سطوح تاريخ کاشت، رقم الپاسو داراي بيشترين مدت زمان براي ظهور خوشه بود. با تاخير در سطوح تاريخ کاشت مدت زمان براي ظهور خوشه در رقم هاشمي کاهش يافت و رقم طارم و الپاسو نيز در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه داراي بيشترين زمان براي ظهور خوشه بود و با تاخير در کاشت مدت زمان براي ظهور خوشه کاهش يافت. نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر تاريخ کاشت، رقم و اثر متقابل آنها بر روز تا 50% خوشه دهی در سطح احتمال 1% معنی دار بود (جدول2). مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل نشان داد که  رقم الپاسو در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه با 101 روز داراي بيشترين روز تا50% خوشه دهي نياز داشت (جدول 4). 


جدول 3: ميانگين مربعات  و سطح معني دار بودن عملکرد دانه وصفات وابسته به آن

		تلاش بازآوري

		عملکرد 

دانه

		ماده خشک کل گياه

		وزن خوشه در واحد سطح

		طول دوره پر شدن دانه

		روز تا 50 %  خوشه دهي

		درجه آزادي

		عامل تغييرات



		58/2

		2232441

		32/8474

		65/98

		41/1

		67/11

		3

		تکرار



		32/639**

		* 7795160

		26/106550**

		00/23249**

		25/113**

		61/21*

		3

		تاريخ کاشت



		917/3

		1756581

		08/8205

		49/3324

		23/5

		02/5

		9

		خطا



		89/1167**

		** 9477675

		81/882835**

		15/407151**

		37/519**

		44/66**

		2

		رقم



		451/20**

		1285593ns

		98/72940**

		29/25531**

		69/92 ns

		7/8**

		6

		تاريخ کات × رقم



		31/4

		813307

		57/14259

		49/3980

		96/16

		45/6

		24

		خطا



		79/2

		35/19

		17

		09/17

		86/7

		69/10

		-

		ضريب تغييرات (%)





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند

خاکواني و همکاران (2006) گزارش کردند تفاوت معني داري بين تاريخ هاي مختلف کاشت اول مي (12ارديبهشت) تا 15 جولاي (25 تير) به فاصله 15 روز در زمان رسيدن به 50% خوشه دهي مشاهده شد و تاريخ کاشت 15 مي (27 ارديبشهت) با 7/102 روز، داراي بيشترين زمان رسيدن به 50% خوشه دهي بود. نورمن و همکاران (2001) نيز گزارش کردند تاريخ هاي متفاوت کاشت با درجه روز رشدهاي مختلف، تاثير متفاوتي بر زمان رسيدن به 50 % خوشه دهي دارد. اسلاتون و همکاران (2003) نيز گزارش کردند که با تاخير 7 روزه در تاريخ مناسب کاشت، مي توان تاثير تاريخ کاشت را بر 50% خوشه دهي متوجه شد (14). 


در تمام سطوح تاريخ کاشت، رقم الپاسو داراي بيشترين مدت زمان براي 50% ظهور خوشه بود. با تاخير در سطوح تاريخ کاشت مدت زمان براي 50% ظهور خوشه در رقم هاشمي کاهش يافت و رقم طارم و الپاسو نيزدر تاريخ کاشت اول داراي بيشترين زمان براي 50% ظهور خوشه بود و با تاخير در کاشت مدت زمان براي 50% خوشه دهي کاهش يافت. 

نتايج تجزيه واريانس همچنین نشان داد اثر تاريخ کاشت در سطح 5% و رقم در سطح 1% بر طول دوره پر شدن دانه معنی دار بود اما اثر متقابل آنها بر طول دوره پر شدن دانه معني دار نبود (جدول3). مقايسه ميانگين هاي سطوح تاريخ کاشت با آزمون دانکن در سطح5 % نشان داد تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با 17/25 روز بيشترين طول دوره پر شدن دانه را به خود اختصاص داد و با تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه در يک گروه آماري قرار گرفت (جدول4). به نظر مي رسد دمای بالای هوا در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه در طول دوره پر شدن دانه و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه، تاخير کاشت موجب کاهش طول دوره پر شدن دانه شده و گياه در مدت زمان کمتری مراحل نموی خود را طی نموده است. 

جدول 4: مقايسه ميانگين هاي صفات مورد بررسي در سطوح مختلف تاريخ کاشت


		تلاش بازآوري

(%)

		عملکرد دانه


(kg/h)

		ماده خشک کل گياه

(g/m2)

		وزن خوشه در واحد سطح

 (g/m2)

		طول دوره پر شدن دانه

		روز تا 50 %  خوشه دهي

		تيمار



		تاريخ کاشت



		29/50 c

		4472 ab

		675 b

		bc  9/341

		33/22 c

		08/88 a

		10/2/86



		45/49 c

		5029 a

		812a

		1/419 a

		17/25 a

		83/84 b

		20/2/86



		56 a

		4670 ab

		733ab

		1/392 ab

		58/24 ab

		17/87 c

		30/2/86



		88/53 b

		4064 b

		589 c

		7/323 c

		92/22 bc

		08/77 c

		9/3/86



		رقم



		75/53 b

		3854b

		521c

		7/280 b

		56/23 b

		50/77b

		هاشمي



		15/46c

		4444 b

		618 b

		5/273 b

		88/25 a

		69/76 b

		طارم



		31/57a

		5378 a

		968 a

		3/553 a

		81/21 b

		94/91 a

		الپاسو



		تاریخ کاشت × رقم



		42/52 bc

		3473 c

		384f

		2/201 e

		24 abc

		28/81d

		10/2/86

		هاشمي



		99/45 cd

		4091 de

		562 def

		4/258de

		24 abc

		82d

		

		طارم



		46/52 bc

		5851 abc

		1079 a

		1/566 b

		19 d

		101a

		

		الپاسو



		80/43 d

		3572 de

		557 def

		5/227 de

		25/24 abc

		25/80d

		20/2/86

		هاشمي



		77/44 d

		5456 ab

		741bcd

		5/383 cd

		50/27 a

		80

		

		طارم



		79/59 a

		6059 a

		1139 a

		9/680 a

		75/23 abc

		25/94b

		

		الپاسو



		11/58 ab

		4452 cde

		633 cde

		7/365 c

		75/24abc

		25/74e

		30/2/86

		هاشمي



		44/49cd

		4554 bcde

		784bc

		7/350 cd

		50/25ab

		25/74e

		

		طارم



		64/60 a

		5005 bcd

		817 b

		2/495 b

		50/23 abc

		86c

		

		الپاسو



		69/60 a

		3919 de

		512ef

		3/313 cd

		25/21bcd

		25/74e

		9/3/86

		هاشمي



		42/44d

		3767 de

		419 f

		8/186 e

		50/26 a

		50/70 f

		

		طارم



		52/56ab

		4597 de

		836 b

		1/446 b

		21 cd

		50/86 c

		

		الپاسو





تيمارهايي که در هر ستون حداقل داراي يک حرف مشابه هستند با آزمون دانکن در سطح 5% در گروه آماري مشابه قرار دارند

هاياشي و همکاران (2007) گزارش کردند که عملکرد دانه ممکن است با افزايش ظرفيت آسيميلاسيون در طول دوره پر شدن دانه افزايش يابد .بر اساس گزارش کاتو (1999) اختلاف زيادي از نظر ژنتيکي و محيطي براي سرعت و دوره پرشدن دانه در بين ارقام مورد آزمايش مشاهده گرديد و مشخص شد که اين دو فاکتور همبستگي منفي بالايي با شرايط محيطي دارد. مقايسه ميانگين هاي سطوح رقم  با آزمون دانکن در سطح5 % نشان داد که رقم طارم با 88/25 روز در کلیه سطوح تاریخ کاشت بيشترين طول دوره پر شدن دانه را به خود اختصاص داد (جدول 4). 


در تمام سطوح تاريخ کاشت، رقم طارم داراي بيشترين مدت زمان براي پر شدن دانه بود. با تاخير در کاشت  مدت زمان براي پر شدن دانه  در رقم هاشمي، تا تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه افزايش يافت رقم طارم و الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه نسبت به تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه افزايش در طول دوره پر شدن دانه را نشان دادند که اين به ژنتيک ارقام وابسته است و به نظر مي رسد دماهاي متفاوت بر روند تخصيص مواد فتوسنتزي به دانه در ارقام مختلف تاثير متفاوت مي گذارد. نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم بر وزن خوشه در سطح 1% اختلاف معني داري داشت (جدول3). مقايسه ميانگين سطوح اثر متقابل نشان داد که رقم الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با وزن خوشه 681 گرم در متر مربع داراي بيشترين مقدار بود و رقم طارم در تاريخ کاشت نهم خرداد با وزن خوشه 187 گرم در متر مربع کمترين مقدار را به خود اختصاص داد (جدول 4). 

در تمام سطوح تاريخ کاشت رقم الپاسو داراي بيشترين وزن خوشه بود. با تاخير در کاشت وزن خوشه در رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه به بالاترين مقدار رسيد. اما در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت. رقم طارم در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه به بيشترين مقدار رسيد و در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه و نهم خرداد ماه کاهش يافت. رقم الپاسو نيز در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه داراي بيشترين وزن خوشه بود که تا تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه و نهم خرداد ماه کاهش يافت.


نتايج تجزيه واريانس نشان داد اختلاف آماري معني داري در اثر متقابل تاريخ کاشت و رقم بر ماده خشک کل گياه در سطح 1% وجود داشت (جدول 3). مقايسه ميانگين ها نشان داد رقم الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با ميزان ماده خشک کل 1139 گرم در متر مربع داراي بيشترين مقدار بود و رقم هاشمي در تاريخ کاشت دهم اردیبهشت ماه با 384 گرم در مترمربع کمترين مقدار را به خود اختصاص داد(جدول 3). در تمام سطوح تاريخ کاشت رقم الپاسو داراي بيشترين ماده خشک کل بود. با تاخير در کاشت ماده خشک کل گياه در رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه به بالاترين مقدار رسيد، اما در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت. در رقم طارم نيز در تاريخ کاشت30/2 حداکثر وزن خشک به دست آمد و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت. رقم الپاسو در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه داراي بيشترين مقدار بود که تا تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه کاهش يافت و در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کمي افزايش در وزن خشک مشاهده شد.

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اختلاف آماري معني داري در عامل تاريخ کاشت و رقم بر عملکرد دانه وجود داشت اما، اختلاف معني داري در اثر متقابل وجود نداشت (جدول3) كه با نتايج خاكواني و همكاران (2006) مطابقت دارد. مقايسه ميانگين ها نيز نشان داد با تاخير در کاشت عملکرد گياه کاهش يافت و بيشترين عملکرد دانه از تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با 5029 کيلوگرم در هکتار به دست آمد که با تاريخ بذرپاشي دهم اردیبهشت ماه و 30 اردیبهشت ماه در يک گروه آماري قرار گرفت. کمترين عملکرد دانه از تاريخ بذرپاشي نهم خرداد ماه با عملکرد دانه 4064 کيلوگرم در هکتار حاصل شد (جدول 2). با تاخیر در زمان کاشت، طول دوره رشد و زمان لازم براي تجمع مواد در بافت ها و انتقال آنها به دانه ها  کاهش يافت و عملکرد دانه برنج از بیست اردیبهشت ماه نسبت به 10 و20 روز بعد کمتر شد. مقايسه ميانگين هاي سطوح ارقام نشان داد بيشترين عملکرد دانه از رقم الپاسو با 5378 کيلوگرم در هکتار توليد شد و رقم هاشمي با 3854 کيلوگرم در هکتار، کمترين عملکرد دانه را توليد کرد که با رقم طارم در گروه آماري مشابهي قرار گرفت (جدول3). تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با بالاترين دوره پر شدن دانه، وزن خوشه  و ماده خشک کل گیاه، داراي بيشترين  ميزان عملکرد دانه در هکتار بود. 


تاريخ کاشت نهم خرداد ماه نيز با کمترين دوره پر شدن دانه، وزن خوشه و ماده خشک کل گیاه، داراي کمترين عملکرد دانه بود. رقم الپاسو در تمام سطوح تاريخ کاشت داراي بيشترين ميزان عملکرد بود و با تاخير در کاشت تفاوت عملکرد ارقام کاهش يافت به طوري که در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه و نهم خرداد ماه کليه ارقام در گروه آماري مشابهي جاي داشت. با تاخير در کاشت عملکرد رقم هاشمي افزايش يافت و در تاريخ کاشت سوم به بالاترين مقدار خود رسيد، رقم طارم در تاريخ بذرپاشي دوم به بيشترين مقدار رسيد و رقم الپاسو نيز در تاريخ بذرپاشي دوم بيشترين ميزان عملکرد را توليد کرد.


تخصيص مواد فتوسنتزي در ارقام مختلف تحت تاثير تاريخ کاشت قرار داشت (جدول 2). تلاش بازآوري نشان دهنده ميزان مواد آسيميلاتي است که گياه به توليد اندام هاي زايشي اختصاص مي دهد و يکي از شاخص هاي مورد استفاده براي ارزيابي ميزان اختصاص مواد فتوسنتزي گياه براي اندام هاي زايشي مي باشد(3). مقايسه ميانگين هاي اثر متقابل  نشان داد رقم هاشمی در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه با 69/60% داراي بيشترين تلاش بازآوري بود (جدول 3). 


در رقم هاشمی اختصاص مواد فتوسنتزي به اندام هاي زايشي به خوبي صورت گرفت و نسبت وزن خوشه به وزن خشک کل گياه، در اين رقم بيش از دو رقم ديگر بوده است. در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه رقم هاشمي داراي بيشترين تلاش بازآوري بود اما در سطوح ديگر تاريخ کاشت رقم الپاسو بيشترين تلاش بازآوري را به خود اختصاص داد. بالا بودن تلاش بازآوري در تمام سطوح تاريخ کاشت نشان دهنده اين مطلب است که اين رقم مواد فتوسنتزي بييشتري را به اندام هاي زايشي اختصاص داد و نسبت وزن خشک خوشه به ماده خشک کل گياه، در اين رقم بيش از ساير ارقام بوده است. با تاخير درکاشت، در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه ، تلاش بازآوري در رقم هاشمي کاهش يافت، اما سپس افزايش يافت ودر تاريخ کاشت نهم خرداد ماه به بالاترين مقدار رسيد، ارقام طارم و الپاسو در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه به بالاترين مقدار رسيدند و تلاش بازآوري در اين دو رقم  در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه کاهش يافت.  با تاخير در کاشت از توليد مواد آسيميلاتي کاسته شد، بنابراين از وزن اندام هاي رويشي و زايشي کاسته شد. اما در رقم طارم اختصاص مواد آسيميلاتي تحت تاثير تاريخ کاشت قرار نداشت. بيشترين تاثيرپذيري به تاريخ کاشت در رقم هاشمي مشاهده شد و رقم الپاسو کمترين تاثير در ميزان اختصاص مواد آسيميلاتي به اندام هاي زايشي را نشان داد. 


تغييرات وزن دانه ارقام برنج در تاريخ هاي مختلف کاشت در شکل های 1 تا 4 نشان داده شده است. شکل2 نشان می دهد رقم الپاسو  در تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه با 14/8 گرم ، بيشترين وزن دانه را در مقايسه با ساير سطوح تاريخ کاشت نشان داد. اوج وزن دانه این رقم در تاریخ کاشت بیست اردیبهشت ماه در 24 روز پس از 50% خوشه دهي  و در 1800 درجه روز رشد به دست آمد. با توجه به اينکه بيشترين وزن دانه در زمان برداشت به دست مي آيد، شکل های 1 تا 4 به صورت صعودي بود و بيشترين وزن دانه در نمونه برداري آخر مشاهده شد. ارزيابي شکل ها نشان داد که رقم طارم از بيشترين طول دوره پر شدن دانه برخوردار بود اما رقم الپاسو با وجود طول دوره پر شدن دانه کمتر، از وزن دانه بیشتری نسبت به دو رقم دیگر برخوردار است و در تمام سطوح تاريخ کاشت داراي بالاترين وزن دانه بود. ضمن اينکه رقم الپاسو يک رقم پر محصول بوده و از توانايي بالايي در تخصيص و انتقال مواد آسيميلاتي به اندام هاي زايشي برخوردار است. براي رقم هاشمي بيشترين وزن دانه از تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه به دست آمد و با تاخير در کاشت وزن دانه در اين رقم کاهش يافت. براي ارقام طارم و الپاسو بيشترين وزن دانه از تاريخ کاشت بیست اردیبهشت ماه به​دست آمد و با تاخير در کاشت در تاريخ کاشت 30 اردیبهشت ماه ، اين مقدار کاهش يافت ، اما در تاريخ کاشت نهم خرداد ماه ، افزايش وزن دانه مشاهده شد.
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شکل1- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت اول (10/2/86)
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شکل 2- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت دوم (20/2/86)
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شکل 3- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت سوم (30/2/86)
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شکل 4- اثر رقم بر تغييرات وزن دانه در تاريخ کاشت چهارم (9/3/86)


جدول4: معادلات برازش رگرسيوني تغييرات  وزن دانه براي ارقام برنج در تاريخ هاي مختلف کاشت

		رقم             تاريخ کاشت

		معادله

		Durbin Watson

		R2



		هاشمي

		10/2/86

		LnGRAIN=-1.53948+0.202085*day-0.00278605*day2**

		50/1

		98/98



		طارم

		

		LnGRAIN=-0.904262+0.148276*day-0.00195906*day2**

		05/3

		04/99



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.306454+0.114943*day-0.000275237*day2**

		70/2

		25/97



		هاشمي

		20/2/86

		LnGRAIN=-0.791609+0.167725*day-0.00277261*day2**

		87/1

		92/93



		 طارم

		

		LnGRAIN=-0.808417+0.0946589*day-0.000526696*day2**

		68/1

		18/98



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.10883+0.171393*day-0.00331105*day2**

		65/1

		95/92



		هاشمي

		30/2/86

		LnGRAIN=-0.981541+0.115523*day-0.000948159*day2**

		64/1

		77/96



		طارم

		

		LnGRAIN=-0.675049+0.0612904*day+0.000326427*day2**

		91/1

		70/96



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.611027+0.196821*day-0.00406956*day2**

		99/1

		65/96



		هاشمي

		9/3/86

		LnGRAIN=-1.21866+0.130367*day-0.00117282*day2**

		62/1

		00/96



		طارم

		

		LnGRAIN=-1.24178+0.12181*day-0.000899562*day2**

		59/1

		81/96



		الپاسو

		

		LnGRAIN=-0.284857+0.124716*day-0.00115292*day2**

		97/2

		24/99





*و ** : در ستون ضريب تعيين بترتيب نشان دهنده معني دار بودن مدل در سطح 5 و 1 % مي باشد

با توجه به نتايج حاصل به نظر مي رسد رقم الپاسو در صفات روز تا 50% خوشه دهي، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه، عملکرد دانه و تلاش بازآوري از وضعيت بهتري نسبت به ارقام هاشمي و طارم برخوردار باشد. رقم طارم نيز نسبت به ارقام ديگر داراي بالاترين طول دوره پر شدن دانه بود. در مقايسه سطوح تاريخ کاشت، اختلاف معني داري در صفات روز تا 50% خوشه دهي، طول دوره پر شدن دانه، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه، عملکرد دانه و تلاش بازآوري مشاهده شد. تاريخ کاشت اول داراي بيشترين زمان براي ظهور50% خوشه دهي، تاريخ کاشت دوم داراي بيشترين طول دوره پر شدن دانه، وزن خوشه، وزن خشک کل گياه و بالاترين تلاش بازآوري و وزن دانه بود. اطلاع از هر يک از مراحل رشد ونمو، راهنماي خوبي جهت تامين شرايط مناسب ممکن براي گياه زراعي مي باشد که در نهايت افزايش محصول را در پي خواهد داشت. طول فصل رشد مناسب و انطباق مراحل فنولوژيکي به ويژه مراحل گلدهي و خوشه دهي و پر شدن دانه با طول روز و درجه حرارت هاي مطلوب تر را مي توان از دليل برتري تاريخ کاشت هاي اوايل ارديبهشت نسبت به ساير سطوح تاريخ کاشت دانست. وزن دانه علاوه بر تاثيرپذيري از شرايط آب و هوايي به ميزان تخصيص و انتقال مواد فتوسنتزي به خوشه بستگي دارد و ارقامي که از طول دوره پر شدن دانه  بيشتر و سرعت پر شدن خوشه بالاتر برخوردار باشند بالاترين وزن اندام زايشي را به خود اختصاص مي دهند.
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