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 حساسيت پنج هيبريد ذرت به تنش خشكي تعيين
 

 

53TP3Fسيروس منصوري فر

∗
P53Tاستاديار زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه پيام نور ، 

 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه پيام نور ،عباس فلاح
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 مقدمه 
اراضي  %60تا  40در گياهان زراعي است كه خشكي مهمترين عامل محدود كننده رشد و عملكرد    

برنج  و گندم از بعد مهم جهان زراعي گياه سومين . ذرت)6( كشاورزي را تحت تأثير قرار داده است
هاي  ترين محل پراكنش ذرت عرض عمده ميليون تن است. 700بيش از است كه توليد جهاني آن 

عواملي مثل كمبود آب مي تواند هر يك از مراحل زندگي ذرت را . باشد درجه مي 55تا  30جغرافيايي
 .)9( تحت تاثير قرار دهد

 و مصارف طيور و دام تغذيه در آن از استفاده و تهياف رونق زيادي اخير هايسال در ذرت كشت ايران در

 و رشد رويشي خاص مراحل در نياز مورد آب تامين طرفي از است. گرفته قرار توجه مورد صنعتي
). اثرات سوء ناشي از تنش آب بر رشد و نمو و عملكرد ذرت، 5باشد ( زايشي ذرت داراي اهميت مي

محدوديت منابع ). 11و  9( نموي و ژنوتيپ گياه دارد بستگي به زمان وقوع تنش، شدت تنش، مرحله
آبياري، نياز به استفاده موثرتر از آب را براي افزايش عملكرد اجتناب ناپذير مي سازد. راهكارهاي 
مختلفي براي مقابله با اين مشكل در سطح مزرعه وجود دارد كه تحمل تنش آبي و بهبود وضعيت گياه 

(دبيك و  از جمله اين عوامل هستند اري در دوره هاي حساس رشدبعد از برطرف شدن تنش و آبي
  ).2004ابودراره، 

). 5زايشي، داراي اهميت زيادي مي باشد ( و رشد رويشي خاص مراحل ذرت در نياز مورد آب تامين
تواند باعث بهبود استفاده از آب شود. مقدار  بررسي تنش رطوبتي در مراحل مختلف زندگي گياه مي

لكرد، متاثر از شدت كمبود آب، مرحله نموي گياه و ژنوتيپ است، از طرف ديگر خشكي با كاهش عم
تواند ميزان عملكرد نهايي را به ميزان زيادي  هاي چرخه كالوين و تنفس مي تاثير بر روزنه ها، آنزيم

 ذرت رشد مختلف مراحل در رطوبتي تنش اعمال خصوص در محققان تحقيقات نتايج ).2كاهش دهد (

 محصول عملكرد شديد موجب كاهش بلال تشكيل و دهي كاكل مرحله در رطوبتي تنش كه دهد مي نشان

 تنش اعمال چنين هم شد. ماده آذين گل در ظهور تاخير موجب دهي كاكل مرحله در تنش شود. مي

 ).7( شد توليدي خشك ماده %28-32 افت باعث رويشي رشد مرحله در رطوبتي
ترين ر كمبود رطوبت در ذرت در مراحل مختلف رشد نشان داده است كه حساسمطالعات در مورد تاثي 

مرحله رشد ذرت به تنش خشكي در زمان ظهور رشته هاي ابريشمي كاكل است كه باعث كاهش شديد 
عملكرد از طريق نمو غير طبيعي كيسه جنيني، عقيمي دانه گرده و در نهايت كاهش تعداد دانه هاي بارور 

 اين و گردد مي دانه در ماده خشك تجمع كاهش باعث دانه پرشدن مرحله در تنش خشكي .)9( مي شود

هدف از پژوهش حاضر بررسي  ).10( گيرد مي صورت دانه مؤثر رشد شدن دوره كوتاه نتيجه در تاثير
تاثير اعمال تنش خشكي در مراحل متفاوت رشدي بر رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه پنج هيبريد 

  سينگل كراس ذرت بود. متفاوت
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 مواد و روش ها 
تصادفي با چهار تكرار در محيط كنترل شده در سال  كاملاآزمايشي اين پژوهش به صورت طرح        
بدون تنش (شاهد)، تنش  تنش خشكيچهار سطح اصلي شامل  عاملاجرا شد. در شيراز  1392و  1392

فرعي هيبريدهاي سينگل كراس   عاملپر شدن دانه و تاجي و تنش در مرحله  ظهور گل برگي، 8در مرحله 
 بود.   370و  400، 524، 500، 704هيبريد سينگل كراس  ،سطح 5ذرت در 

به ترتيب  1و  1، 2متري استفاده شد كه با نسبت سانتي 60و ارتفاع  40هاي با قطر براي كاشت از گلدان 
آمده است. دماي  1زمايش در جدول از خاك، شن و كود برگ پر شد. برخي مشخصات خاك مورد آ

بود،  %60تا  55گراد و رطوبت نسبي حدود درجه سانتي 14و  28حداقل و حداكثر گلخانه به ترتيب 
ساعت روشنايي (تركيبي از لامپ فلورسنت و مهتابي )  14هاي گندم روزانه در معرض همچنين بوته

 بودند.
 

 برخي ويژگي هاي خاك مورد استفاده در آزمايش: 1جدول 

 

بوته در هر گلدان صورت پذيرفت كه پيش از اعمال تيمارها به يك بوته در هر گلدان  4كاشت با تراكم 
ديد. ميزان آبياري بر اساس روش سلول فشاري و تعيين درصد رطوبت وزني مشخص گرديد، كه گر كتن

وزني محاسبه شد. براي ايجاد  %35/23رعه براي خاك استفاده شده، بر اين اساس ميزان ظرفيت مز
ها و محاسبه مقدار آب درصدهاي مختلف از ظرفيت مزرعه و اعمال تنش خشكي از توزين مداوم گلدان

ظرفيت مزرعه در همان  %40رد نياز استفاده شد. اعمال تنش در هر مرحله به صورت آبياري در حد مو
 مرحله بود.

دن فيزيولوژيك با برداشت كامل تك يگيري عملكرد و اجزاي عملكرد در مرحله رسنمونه براي اندازه
سياه (قطع ارتباط   ل لايهبوته در هر گلدان انجام شد. تعداد روز تا رسيدن فيزيولوژيك بر اساس تشكي

هاي بوته و علامت رسيدن دانه به حداكثر وزن خود) حساب شد. تجزيه واريانس  بين دانه و ساير بخش
 %1در سطح احتمال  LSDانجام شد و ميانگين ها با آزمون  SAS 9.1داده ها با استفاده از نرم افزار آماري 

 مقايسه شدند.
 

 درصد اشباع
هدايت الكتريكي 

)dS mP

-1
P( 

P  دسترسقابل 

)mg kg P

-1
P( 

K قابل دسترس 

)mg kg P

-1
P( 

pH 
كربن آلي 

(%) 

نيتروژن 

(%) 

4/33 83/0 5/17 5/661 03/76 01/1 348/0 
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 نتايج و بحث
%  1تحت تاثير معني دار مرحله تنش، هيبريد و برهمكنش آن ها در سطح احتمال روز تا رسيدگي   

). اعمال تنش خشكي در همه مراحل موجب كاهش روز تا رسيدگي هيبريدهاي 2قرار گرفت (جدول
برگي و  8به ترتيب مربوط به تنش خشكي در مراحل كاهش دهنده ذرت گرديد. بيشترين و كمترين تاثير 

). بنابراين نتايج حاكي از آن است كه بروز تنش خشكي در مرحله رويشي مي 1(شكل پرشدن دانه بود
تواند دوره رسيدگي گياه را بسيار كوتاه تر نمايد. اين نتيجه را مي توان به تاثير تنش خشكي بر كوتاه تر 

ه ). بيشترين طول دور2شدن مرحله مرحله رويشي در نتيجه كاهش تقسيم و رشد سلولي نسبت داد (
 524تحت شرايط مطلوب آبياري و كمترين آن نيز مربوط به هيبريد  704رسيدگي مربوط به هيبريد 

 ).1برگي بود (شكل  8تحت تنش خشكي در مرحله 
 

 نتايج تجزيه واريانس اثرات مرحله تنش، هيبريد و برهمكنش آن ها بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت: 2جدول

منابع 

 تعييرات

دي
آزا

جه 
در

 

 گين مربعاتميان

روز تا 

 رسيدگي
 قطر بلال طول بلال

 رديف 

 در بلال

دانه در 

 رديف

 تعداد 

 دانه در بلال

وزن هزار 

 دانه

عملكرد 

 دانه

S 3 Pمرحله

**
P00/1436 P

**
P43/792 P

*
P98/123 P

*
P73/27 P

**
P93/586 P

**
P00/246868 P

**
P80/35073 P

**
P65/810 

H 4 Pهيبريد 

**
P30/1460 P

**
P09/746 P

**
P38/201 P

**
P20/27 P

**
P70/292 P

**
P00/184498 P

**
P80/27326 P

**
P52/746 

S×H 12 P

**
P50/1702 P

*
P36/520 P

*
P09/143 P

*
P73/13 P

*
P43/44 P

**
P33/24775 P

**
P13/25152 P

*
P44/561 

 33/101 16/484 16/3214 67/9 36/2 21/26 21/113 56/213 48 خطا

 88/11 91/8 72/10 80/8 37/10 14/12 48/6 89/11 ضريب تغييرات (%)

 %  5 و% 1دار در سطح احتمال ختلاف معنيبه ترتيب ا: * و**

 
). تنش خشكي 2تاثير مرحله تنش، هيبريد و برهمكنش آن ها بر طول و قطر بلال معني دار بود (جدول

). بيشترين تاثير كاهنده 1موجب كاهش قابل توجه طول و قطر بلال هر پنج هيبريد ذرت گرديد (شكل
، 9/8، 7/15برگي موجب كاهش  8تنش خشكي در مرحله برگي بود.  8مربوط به تنش خشكي در مرحله 

گرديد. اين  370و  400، 524، 500، 704درصدي قطر بلال به ترتيب در هيبريدهاي  2/30و  0/16، 0/17
با آبياري  704بود. هيبريد  %2/17و  3/13، 2/15، 0/19، 2/18ا مقادير براي طول بلال به ترتيب برابر ب

  ).1و قطر بلال بود (شكل مطلوب داراي بيشترين طول
بر تعداد رديف در بلال، تعداد دانه در رديف و تعداد دانه در بلال  ها و برهمكنش آن هيبريد ،مرحله تنش

)، تعداد دانه در 1). تنش خشكي باعث كاهش تعداد رديف در بلال (شكل 2تاثير معني دار داشت (جدول
مه هيبريدهاي ذرت شد. كمترين تعداد دانه در بلال، ) در ه2) و تعداد دانه در بلال (شكل2رديف (شكل

 8كاهش،  %64/34تاجي با  تعداد دانه در رديف و تعداد رديف در بلال به ترتيب در مراحل ظهور گل
 كاهش در مقايسه با شاهد به دست آمد. %07/17برگي با  8كاهش و  % 09/27برگي با 



        1393زمستان ، 2، شمارهنهميافته هاي نوين كشاورزي، سال 

 

133 

 

 
ستون هاي با حداقل يك (تنش در مراحل مختلف بر برخي صفات رشدي پنج هيبريد سينگل كراس ذرت دانه اي  تاثير  -1شكل 

 )% تفاوت معني دار نيستند1در سطح  LSDحرف مشترك بر اساس آزمون 

 

تاجي و پرشدن دانه  بيشترين و كمترين تاثير بر تعداد دانه در بلال، به ترتيب تنش در مراحل ظهور گل
اختلاف زماني بسيار كمي داشتند. كاهش در تعداد دانه در بلال مي تواند در ارتباط با كاهش دانه  بود كه

 اثر كاكل دهي در تا افشاني گرده اگر فاصله كردند ) نيز اشاره1998(وستيج و بوير  ).4در رديف باشد (

 بدون بلال حتي و شده محدود بسيار رديف در دانه تعداد يابد هشت روز افزايش از بيش به خشكي تنش

  .شود مي توليد نيز دانه
%  قرار 1وزن هزار دانه تحت تاثير معني دار مرحله تنش، هيبريد و برهمكنش آن ها در سطح احتمال 

). وزن هزار دانه همه هيبريدهاي ذرت تحت تاثير اعمال تنش خشكي در همه مراحل 2گرفت (جدول
دانه در مرحله پرشدن دانه به دست آمد كه نسبت به  ). كمترين وزن هزار2رشد كاهش يافت (شكل 

% كاهش نشان داد. اين موضوع مي تواند به دليل افزايش سرعت نمو و كاهش طول اين 25/13شاهد 
گرم) و كمترين وزن هزار  312با آبياري مطلوب ( 400. بيشترين وزن هزار دانه در هيبريد )3( دوره  باشد

 ،تاثير مرحله تنش ).2گرم) به دست آمد (شكل 215ر مرحله پرشدن دانه (با تنش د 524دانه در هيبريد 
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). اعمال تنش خشكي در همه مراحل 2بر عملكرد دانه معني دار بود (جدولها  و برهمكنش آنهيبريد 
). كمترين عملكرد 2رشدي با كاهش قابل توجهي در عملكرد دانه هر پنج هيبريد ذرت همراه بود (شكل 

و  %19/42در مراحل گلدهي و پر شدن دانه به دست آمد كه به ترتيب نسبت به شاهد در شرايط تنش 
 كاهش نشان دادند. 88/42%

 

 
تاثير تنش در مراحل مختلف بر عملكرد دانه و اجزاي آن در پنج هيبريد سينگل كراس ذرت دانه اي. ستون هاي با حداقل  -2شكل

 % تفاوت معني دار نيستند.1در سطح  LSDاساس آزمون  يك حرف مشترك بر

 
اين نتيجه را مي توان به تاثير شديد تنش خشكي در مرحله گلدهي از طريق ريزش گل ها و در مرحله 
پرشدن دانه از طريق كاهش وزن دانه در نتيجه كوتاه شده مرحله انتقال مواد پرورده به دانه ها نسبت داد 

في تنش بر عملكرد دانه نيز در مرحله رشد رويشي بود. به عبارت ديگر تنش در ). كمترين تاثير من5(
مرحله رشد رويشي مي تواند تاثير كمتري بر عملكرد هيبريدها داشته باشد و اين نشان مي دهد كه مي 
 توان با قبول اندكي كاهش غير معني دار عملكرد، آب مورد نياز در اين مرحله از رشد ذرت را به آبياري

با آبياري مطلوب  704). به طوركلي بيشترين عملكرد دانه از هيبريد 1گياهان ديگر اختصاص داد (
 2/42تحت تنش خشكي در مرحله پرشدن دانه ( 524گرم در بوته) و كمترين آن نيز از هيبريد  3/147(
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رماي هوا تاثير ). تنش در مرحله گلدهي مي تواند با همزمان شدن با گ2گرم در بوته) به دست آمد (شكل
توأم بر گرده افشاني در ذرت داشته باشد. مرحله پر شدن دانه تحت تاثير تنش خشكي كوتاه شده، و به 

 ). 2دليل عدم فرصت مناسب براي پرشدن دانه ها، وزن دانه كم شده و كاهش عملكرد را در پي دارد (
ل در هيبريدهاي ذرت، بايستي از وارد نتايج اين پژوهش نشان داد كه براي دستيابي به عملكرد قابل قبو

جدا بودن اندام هاي  علت زايشي، به مراحل مرحله ي حساس، به ويژه در در شدن گياه به تنش خشكي
مي توان با مديريت  منابع آب، در شرايط محدوديت ذرت جلوگيري كرد. همچنين زايشي نر و ماده در 

 با نتيجه در ،رشد رويشي را بدون آبياري سپري كرد آبياري، با پذيرفتن اندكي كاهش در عملكرد دقيق

 عملكرد گياه و برده كشت زير را بيشتري زمين هاي رويشي رشد ةمرحل در شده جويي صرفه آب مقدار

نسبت به هيبريدهاي ديگر مقاومت  704داد. به طور كلي هيبريد سينگل كراس  افزايش منطقه كل در را
 ديده شد. 524د و كمترين مقاومت به خشكي نيز در هيبريد بهتري نسبت به تنش خشكي نشان دا
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