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گياه شيميايي وخصوصيات مورفولوژي بررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن و پتاسيم بر 

 (Stevia rebaudiana Bertoni)استويا 

 
28TP2Fفاطمه صابرهميشگي

∗
P28T،34T دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد قائمشهر 

 كشاورزي شمال كشور(رشت)34Tمديريت پژوهشكده بيوتكنولوژي 34T عليرضا ترنگ،

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد چالوس، گروه زراعت، چالوس، ايران ،مرتضي مبلغي

 ي، واحد قائمشهر، گروه زراعت، قائمشهر، ايراندانشگاه آزاد اسلامعباسعلي دهپوري، 

 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد قائمشهر34T، زينب صابرهميشگي
 چكيده

به منظور بررسي اثرسطوح مختلف نيتروژن و پتاسيم بر خصوصيات مورفولوژيكي و شيميايي گياه       

در پژوهشكده بيوتكنولوژي شمال  1389دارويي استويا تحت شرايط گلخانه، آزمايشي در سال زراعي 

فاكتوريل در قالب كامل تصادفي در چهار تكرار انجام شد كه در آن نيتروژن در  كشور به صورت آزمايش

) كيلوگرم در صفرو  40،30،20و پتاسيم در چهار سطح ( ) كيلوگرم در هكتار20،40،60،صفرچهار سطح (

ريشه، وزن خشك ي شامل طول ساقه، طول ميانگره، وزن ترهكتار در نظر گرفته شد. صفات مورد اندازه گير

 31/4با و بيشترين طول ميانگره متر سانتي 90/90با ريشه، و ميزان كربوهيدرات بود. بيشترين طول ساقه 

 در گرم 9/2با  بيشترين وزن خشك ريشهو  در بوته گرم 5/15به ميزان وزن تر ريشه بيشترين و  مترسانتي

 در مترسانتي 01/77بابيشترين طول ساقه مشاهده شد. كيلوگرم نيتروژن درهكتار  60ربرد كود كايا  R۴RNتيمار 

در  057/0با بيشترين ميزان كربوهيدرات  .دست آمدهكيلوگرم درهكتار ب 40كاربرد كود پتاسيم يا  R۴RKتيمار 

 مشاهده شد. درهكتاروگرمكيل 20درهكتار و كود پتاسيم كيلوگرم 60كاربرد كود نيتروژن يا  )R۲RKR۴RNتيمار (
 

 : استويا، نيتروژن، پتاسيم، كربوهيدراتهاي كليديواژه      

                                                 
 sanaz_saber0098@yahoo.com:  E-mail :سئولنويسنده م ∗

23/4/90تاريخ پذيرش مقاله:                               20/10/89تاريخ دريافت مقاله:   
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 مقدمه

 شيرين، علف به گياه برگ عسلي، گياه شيرين، Stevia rebaudiana bertoniاستويا با نام علمي    
 نواده آفتابگرداناي، دارويي و متعلق به خااستويا گياهي است علفي، چندساله، درختچه ،باشدمي معروف

متر متغيير بوده و طول سانتي 60– 80ارتفاع گياه استويا بسته به شرايط اقليمي ). 23و  15، 12، 11(
 متقابل هستند وها بيضوي، دندانه دار، نيزه اي  برگ ساقه گياه كركدار و). 27( باشدسال مي 3 -5عمرش 

بار شيرين  200 –300هاي استويا برگ .باشندميمتر ميلي 7-15هاي سفيد كوچك به اندازه  و داراي گل
 ). 19و  6( است هاي استويا فاقد ساخارين و آسپارتام و كالريبرگ .ساكارز هستند تر از

گليكوسايد عمده در برگ استويا موجود است كه عبارتند  4بر اساس نمونه وزن خشك 
شيريني استويا و اينكه  .stevioside 9/1%و  dulcoside0/3% ،rebauside c 0/6% ، rebausideA3/8%از

هاي طبيعي اي از شيرين كنندهدليل حضور مخلوط پيچيدهه ب فاقد هر گونه عوارض جانبي است عمدتاً
بار شيرين تر از شكر  450بار و  300-350دي ترپن گليكوسايد، استويوزايد، ريبايوسايد به ترتيب 

رويد و نياز ها مي هاي اسيدي در مجاورت مردابخاك هاي شني و . استويا بطور طبيعي در خاكهستند
هاي مناسب است و از خاك = pH 5/7 –5/6با زيادي به آب دارد. خاك لومي شني براي رشد استويا 

. در رشد و عملكرد استويا موثر استN-P-K  تاثير كود). 22و  6( شور براي كشت گياه بايد اجتناب كرد
ايي در كيفيت نياز دارد و كمبود آنها محدوديت عمده N-P-Kغذايي بويژه  است كه به مواد استويا گياهي

وجود كلروفيل به . يكي از عناصر ضروري مورد نياز گياه نيتروژن است. )20( كندتوليد بيوماس ايجاد مي
عنوان عامل جذب نور و سنتز مواد لازم براي رشد و نمو گياهان وابسته به اين عنصر حياتي است. وقتي 

شود و باعث هاي گياهي ساخته و انباشته مي در گياه كمبود نيتروژن بروز كند كربوهيدرات در سلول
هاي درون گياه باشد كربوهيدرات شود. زماني كه ازت به مقدار كافي موجودتر شدن ديوارها ميضخيم

سريعتر استقرار يابد  كه سازدنيتروژن گياه را قادر مي). .26و  4، 2( شودتركيب شده و پروتئين ساخته مي
شود هاي ثانويه مي مچنين نيتروژن باعث افزايش توليد متابوليتهو سطح فتوسنتزي بيشتري توليد كند و 

پتاسيم در سنتز  .)29( شودصورت سيار است و بيشتر از تمام مواد مغذي جذب گياه مي نيتروژن به. )3(
 ديواره ضخيم سلولي ضرورت دارد. جذب آب و ها و به طوركلي براي تشكيل كربوهيدرات و انتقال

برد. راندمان پتاسيم كيفيت محصول را بالا مي ها نياز دارد. تعادل جذب عناصر به پتاسيم در سلول
بالاترين جذب ). 1دهد (برابر بعضي از امراض افزايش مي فتوسنتز را افزايش داده و مقاومت گياه را در

)N-P-K) ،(75/161،83/8 كيلوگرم  60كيلوگرم درهكتار به ترتيب با كاربرد كود نيتروژن )1/190و
 ).25( هكتار مشاهده شد كيلوگرم در 45كيلوگرم درهكتار، پتاسيم  30درهكتار، فسفر 

افزايش قابل  هكتار، ) كيلوگرم در40:20:30) در سطوح (N-P-Kنتايج حاصل از آزمايشي با كاربرد (
) N-P-Kهمچنيين بر اساس آزمايش انجام شده با كاربرد ( ده شد.توجهي در رشد و عملكرد استويا مشاه
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) كيلوگرم درهكتار افزايش عملكرد مشاهده شد. با توجه به اثر نيتروژن در سطح 60:30:45در سطوح (
ارتفاع بوته و تعداد برگ ). 29( دهد كود نيتروژن بر سطح برگ تاثير داردها نشان ميبرگ تقريباً همه يافته

     ). مشاهدات نشان 6يابد ((كودهاي معدني) افزايش مي FYMو )N-P-K(يش سطوح مختلفبا افزا
دهد كه ارتفاع بوته، تعداد برگ، ماده خشك كل، عملكرد گل با كاربرد بالاتر سطوح نيتروژن افزايش  مي
كاربرد  دهد تعداد شاخه، تعداد برگ، شاخص سطح برگ، ماده خشك باها نشان ميبررسي ).21( يابدمي

 ). 28يابد (كيلوگرم در هكتار افزايش مي 200نيتروژن 
 و گياه اين كشت بهينه مديريت جهت پتاسيم و نيتروژن كود سطوح بهترين به دستيابي براي اين تحقيق
 .شد عملكرد اجرا حداكثر دستيابي به

 هاروش و مواد
 اجرا گرديد.ال كشور در شهر رشت در پژوهشكده بيوتكنولوژي شم 1389آزمايش در سال زراعي اين    

 16درجه و  37دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  36درجه و  49طول جغرافيايي  بامحل اجراي طرح 
  .باشدمي متر 7سطح دريا  از آن ارتفاعقرار گرفته و  دقيقه شمالي

 512با  رتيما 16 وكامل تصادفي در چهار تكرار طرح صورت فاكتوريل در قالب ه اين آزمايش كه ب
(اوره) عامل اول  انجام شد كه در آن نيتروژن rebaudiana Steviaبر گياه  خاك كيلوگرم 3گلدان حاوي 

) 20،30،40،صفر) كيلوگرم در هكتار و پتاسيم عامل دوم در چهار سطح (صفر،60،40،20در چهار سطح (
ديادي) در محيط پايه زا(ريز استويا از طريق كشت بافت كيلوگرم در هكتار در نظر گرفته شد.

34TM.S( اسكوگ_موراشيگ 34T( جدول)و 25±2در محيط استريل تكثير يافت و بعد به فيتوترون با دماي ) 1 
 گلدانبه متري سانتي 8هاي هفته گياهچه 6بعد از  منتقل شد. ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16
) بود به گلخانه 1:1:1:2نسبت (كيلوگرم خاك شامل ماسه، شن، خاك گلدان، كوكوپيت به  3حاوي  يها

گراد و درجه سانتي 22-23در شب  گراد ودرجه سانتي 27در روز  گلخانه درجه حرارت. منتقل شدند
زمان دادن كود  تنظيم شده بود.%  75-80ساعت، درصد رطوبت  8شب  ساعت و طول 16طول روز 

عد از استقرار گياهچه در گلدان انجام روز ب 15اي) شامل مرحله اول مرحله 3(تقسيط  نيتروژن به صورت
روز بعد به خاك گلدان اضافه شد و مرحله سوم دادن كود  15گرفت، مرحله دوم افزودن كود نيتروژن 

افزودن كود پتاسيم نيز در يك  روز پس از كاشت، به خاك گلدان اضافه گرديد، 45نيتروژن در حدود 
 صفات مورد بررسي در اين تحقيق عبارتند از: ن انجام شد.روز بعد از استقرار گياه به گلدا 15مرحله و 

تجزيه و تحليل  .و ميزان كربوهيدرات بود ،طول ساقه، طول ميانگره، وزن ترريشه، وزن خشك ريشه
با استفاده از آزمون توكي و رسم نمودار با  مقايسه ميانگين تيمارها و SASها با استفاده از نرم افزار داده

 انجام گرفت. Excelافزار  استفاده از نرم
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34TM.S( اسكوگ_موراشيگتركيب محيط  :1جدول 34T( 34T)1 (ليتر 
Category Chemicals Amount 

Macro salts 
 

NH4NO3 65/1  g 

KNO3 90/1  g 

CaCl2.2H2O 44/0  g 

MgSO4.7H2O 37/0  g 

KH2PO4 17/0  g 

Micro salts 
 

FeSO4.7H2O 80/27  mg 

Na2EDTA2H2O 60/33  mg 

KI 83/0  mg 

H3BO4 20/62  mg 

MnSO4.4H2O 30/22  mg 

ZnSO4.7H2O 60/8  mg 

Na2MoO4.H2O 25/0 mg 

CuSO4.5H2O 025/0  mg 

CoCl2.6 H2O 025/0  mg 

Organic 
supplements 

 

Myoinositol 00/100  mg 

Nicotinic acid 05/0  mg 

Pyridoxine HCl 05/0 mg 

Thiamine HCl 05/0  mg 

Glycine 02/0  mg 

Sucrose 00/30  g 

 
 

 نتايج وبحث
 طول ساقه

Pهمانطول ساقه بر  اثر ساده سطوح مختلف نيتروژن     

 
PطوريP

 
Pكه در جدولP

 
Pملاحظه  تجزيه واريانس  

نشان داد بيشترين طول  هامقايسه ميانگين .)2بود (جدول دار صد معني دريك سطح احتمال  در مي گردد
متر مشاهده شد كه سانتي 90/90) به ميزان كيلوگرم نيتروژن درهكتار 60(كاربرد كود  4Nساقه درتيمار 

داري نداشت متر تفاوت معنيسانتي 03/85به ميزان  هكتار) كيلوگرم نيتروژن در 40(كاربرد  3Nبا تيمار 
داراي تفاوت  (عدم كاربرد نيتروژن) 1Nتيمار  هكتار) و كيلوگرم نيتروژن در 20(كاربرد  2Nولي باتيمار

متر مشاهده سانتي 8/48(عدم كاربرد نيتروژن) به ميزان  1Nساقه در تيمار  طول. كمترين داري بودمعني
 .)3(جدول  شد
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گزارش داد با افزايش كود نيتروژن، طول ساقه نيز وي ) 1973شلاوانتا ( هاي انجام شده توسطدر بررسي
 4Nيمار در ت ساقهيابد كه اين بررسي با نتايج حاصل از پژوهش حاضر كه بيشترين طول افزايش مي

اثر ساده سطوح مختلف  .باشدمشاهده گرديد، همسو ميهكتار)  كيلوگرم نيتروژن در 60(كاربرد كود 
بيشترين طول  .)2بود (جدول دار درصد معنيپنج سطح احتمال  دراز نظر آماري  طول ساقه پتاسيم بر

دست آمد كه با همتر بسانتي 01/77هكتار) به ميزان  كيلوگرم در 40(كاربرد كود پتاسيم  4Kساقه درتيمار 
(كاربرد كود  2Kمتر و تيمار سانتي 9/76هكتار) به ميزان  كيلوگرم در 30(كاربرد كود پتاسيم 3Kتيمار 

بود. كمترين طول ساقه داري نمعني داراي اختلاف مترسانتي 3/76كيلوگرم درهكتار) به ميزان  20پتاسيم 
 براساس مطالعات ).1شكل مشاهده شد (متر سانتي 1/69يزان (عدم كاربرد پتاسيم) به م K1تيمار در 

كيلوگرم در هكتار،  100 پتاسيم و كيلوگرم درهكتار180باكاربرد كود نيتروژن  )1985ناراياناگودا (
 بيشترين طول ساقه را مشاهده كرد.

 

 

b

ab a a

64

66

68

70

72

74

76

78

ر)
مت

نتي
سا

) 
قه

سا
ل 

طو

K1 K2 K3 K4 
 برطول ساقه پتاسيماثر ساده سطوح مختلف   -1شكل

 

 طول ميانگره
Pهمان

 
PطوريP

 
Pدولكه در جP

 
Pبر طول  ساده سطوح مختلف نيتروژن اثر گرددملاحظه مي تجزيه واريانس

 .)2(جدول  بود دارصد معني درپنج  سطح احتمال در ميانگره
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 : تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف نيتروژن و پتاس بر صفات اندازه گيري شده2جدول

منابع 

 تغييرات

 درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات

ميانگرهطول  طول ساقه  
 وزن تر

 ريشه

 وزن خشك

 ريشه

N 3 2/5535 P

** 9/2 P

* 92/5 P

** 51/0 P

** 

K 3 8/200 P

* 59/0 P

ns 54/0 P

ns 06/0 P

ns 

N×K 9 7/46 P

ns 22/0 P

ns 20/0 P

ns 04/0 P

ns 

4/57 48 خطا  78/0  24/0  06/0  

10/10 ضريب تغييرات (%)  9/22  17/14  33/15  

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
هكتار) به ميزان  كيلوگرم در 60(كاربرد كود نيتروژن  4Nتيمار كه بيشترين طول ميانگره در به طوري

متر مشاهده سانتي 3/3(عدم كاربرد نيتروژن) به ميزان  1Nمترين طول ميانگره درتيمار و ك مترسانتي 31/4
متر و سانتي 7/3طول ميانگره با ميانگين هكتار)  يلوگرم درك 20نيتروژن كود (كاربرد  2Nتيمار . بين شد

با تيمارهاي  مترسانتي 06/4طول ميانگره با ميانگين كيلوگرم درهكتار)  40نيتروژن  كود (كاربرد 3Nتيمار 
1N  4وN 3داري وجود نداشت (جدول اختلاف معني(.  

شاخه، شاخص سطح برگ، وزن خشك برگ با دهد كه ارتفاع بوته، تعداد گره، تعداد ها نشان ميبررسي
 KR2ROكيلوگرم در هكتار  100و   PR2ROكيلوگرم در هكتار 120و  نيتروژن كيلوگرم در هكتار 180كاربرد 

 .)18(يابد افزايش مي
 وزن ترريشه

 بود داردرصد معني يكدر سطح احتمال بر وزن تر ريشه از نظر آماري  اثر ساده سطوح مختلف نيتروژن
 .)2(جدول 

كيلوگرم  60(كاربرد كود نيتروژن  4Nتيمار وزن تر ريشه در بيشترين  ،مقايسه ميانگين جدول با توجه به
كيلوگرم در هكتار)  40(كاربرد كود نيتروژن  3Nتيمار  كه با  مشاهده شدگرم  5/15در هكتار) با ميانگين 

كيلوگرم در  20(كاربرد كود نيتروژن  2Nتيمار نبود. بين  داريمعني اختلافگرم داراي  54/14با ميانگين 
-معني اختلافكيلوگرم در هكتار)  40(كاربرد كود نيتروژن  3Nو تيمار  گرم 51/11هكتار) با ميانگين 

گرم  4/6(عدم كاربرد نيتروژن) با ميانگين  1Nتيمار وزن تر ريشه در  كمترين مشاهده نشد. داري
 .)3بود (جدول داري معني تلافاخداراي  4Nو 3Nو 2Nمشاهده شد كه با تيمار 

 وزن خشك ريشه
 دارصد معني در يكسطح احتمال  دراز نظر آماري  بر وزن خشك ريشه اثر ساده سطوح مختلف نيتروژن

 ).2بود (جدول 
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 9/2كيلوگرم در هكتار) با ميانگين  60(كاربرد كود نيتروژن  4Nتيمار  ها،مقايسه ميانگينجدول با توجه به 
كيلوگرم در  40(كاربرد كود نيتروژن  3N هايتاثير را بر وزن خشك ريشه داشت كه با تيمار گرم بيشترين

گرم  2/2كيلوگرم در هكتار) با ميانگين  20(كاربرد كود نيتروژن  2N گرم و 8/2هكتار) با ميانگين 
اي تفاوت گرم دار 6/1(عدم كاربرد نيتروژن) با ميانگين  1Nولي با تيمار  داشتداري نمعني اختلاف

 ) مشاهده شد كه باعدم كاربرد نيتروژن( 1Nكمترين تاثير بر وزن خشك ريشه در تيمار  .بود داريمعني
 .)3نبود (جدول داري داراي تفاوت معني 2Nتيمار 

 ميزان كربوهيدرات
درهكتار و كيلوگرم 60با كاربرد كود نيتروژن در سطح  )N4K2( بيشترين ميزان كربوهيدرات در تيمار

با كاربرد  )N2K4و كمترين ميزان در تيمار ( 057/0به ميزان درهكتار كيلوگرم 20كود پتاسيم در سطح 
 047/0به ميزان  درهكتاركيلوگرم 40درهكتار و كود پتاسيم در سطح كيلوگرم 20كود نيتروژن در سطح 

 ).2 شكلمشاهده شد (

0.04
0.042
0.044
0.046
0.048
0.05

0.052
0.054
0.056
0.058
0.06

K1 K2 K3 K4

ات
در

وهي
کرب

N1
N2
N3
N4

 
 ميزان كربوهيدرات -2شكل

 
 تروژن بر صفات اندازه گيري شده:  اثر سطوح مختلف ني3جدول

 % مي باشند  5اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني دار بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال 
 

 تيمار
 طول ساقه

 متر)(سانتي

 ميانگره طول

 متر)(سانتي

 وزن تر ريشه

 (گرم)

 وزن خشك ريشه 

 (گرم)

N 1 8/48  b 3/3  b 4/6   c 6/1   b 

N 2 2/75  b 7/3   ab 51/11  b 2/2 ab 

N 3 03/85  a 06/4  ab 54/14  ab 8/2   a 

N 4 90/90  a 31/4  a 5/15 a 9/2  a 

ت
درا

وهي
كرب
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