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عملكرد و اجزاي عملكرد اثر تلقيح ازتوباكتر، كابرد كود دامي و نيتروژن بر  

 پاييزه گلرنگ
 

28TP1Fسعيد رسولي

∗
P28T،  دانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك 

 محمد ميرزاخاني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد فراهان، گروه زراعت، فراهان، ايران

 راني، ااراك، تاتو اصلاح نبا ، گروه زراعتاراكواحد  ،يدانشگاه آزاد اسلام نورعلي ساجدي،

 
 چكيده

به منظور بررسي اثر تلقيح ازتوباكتر، كابرد كود دامي و نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد گلرنـگ،         

تكـرار در   3به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با  1388آزمايشي در سال زراعي 

اك اجرا شد. تيمارهاي آزمايشي شامل ازتوباكتر در دو سـطح  مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ار

% توصـيه شـده   100% توصـيه شـده و   75% توصيه شـده،  50بدون تلقيح و با تلقيح و نيتروژن در سه سطح، 

تن در هكتار بر روي گلرنـگ پـاييزه خـاردار رقـم      30تن در هكتار و  15(شاهد)، و كود دامي در دوسطح 

نشان داد اثر ازتوباكتر بر صفاتي مانند ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي، تعـداد غـوزه،   پديده انجام شد. نتايج 

عملكرد دانه، وزن هزار دانه و عملكرد زيستي غوزه اصلي معنـي دار بـود. همچنـين اثـر سـطوح مختلـف       

ر بود. همچنين فرعي، تعداد دانه در غوزه و عملكرد دانه، معني دا -نيتروژن بر ارتفاع گياه، تعداد ساقه فرعي

اثر سطح مختلف كود دامي بر عملكرد زيستي غوزه اصلي معني دار بود. بيشترين و كمترين عملكرد دانه بـا  

% نيتروژن و  50كيلوگرم در هكتار به ترتيب به تيمارهاي تيمارهاي تلقيح با ازتوباكتر  1789و  2045ميانگين 

تن كود دامـي در هكتـار اختصـاص     30% نيتروژن و 100تن كود دامي در هكتار و عدم تلقيح ازتوباكتر  30

 عملكرد دانه بيشتري توليد نمايد.   %13/4داشت. همچنين تلقيح با ازتوباكتر نسبت به عدم تلقيح آن توانست 
 دامي، گلرنگ پاييزه، نيتروژن  ازتوباكتر، كود واژه هاي كليدي:      
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 مقدمه
       مپوزيتهاكاز خانواده  (.Carthamus tinctorius L)لمي گلرنگ گياهي است يكساله با نام ع       

متري مي رسد. ساقه اصلي استوانه اي، صاف بدون كرك مي سانتي 150تا  40ارتفاع بوته به  مي باشد.
). گلرنگ تقريباً در 5متري نفوذ مي كند ( 3باشد. عمق نفوذ ريشه هاي گلرنگ در خاك زياد و تا عمق 

برابر يك ميليون و  2005مي شود و ميزان سطح زير كشت آن در دنيا در سال  كشور جهان كشت 60
با توجه به اين كه گلرنگ بومي ايران بوده و گونه هاي وحشي آن به وفور  ).16سيزده هكتار بوده است (

تن در  4). پتانسيل عملكرد گلرنگ بيش از 17در ايران يافت مي شود، اما توجه كافي به آن نشده است (
تن در هكتار مطلوب به شمار مي رود. متوسط عملكرد گلرنگ در ايران  2هكتار است و عملكرد بالاي 

واكنش  برسي ها نشان داد). 8كيلوگرم در هكتار مي باشد كه نزديك به متوسط جهاني است ( 700
ملكرد دانه گلرنگ به نيتروژن به طور كلي نسبت به فسفر و پتاسيم بيشتر است و نيتروژن نه تنها بر ع

). همچنين نتايج آزمايشي در 21تاثير گذاشته، بلكه تركيب مواد دانه را نيز تحت تاثير قرار مي دهد (
كيلوگرم نيتروژن در هكتار سبب افزايش قابل توجه محصول گلرنگ در  84سودان نشان داد كه مصرف 

كيلوگرم نيتروژن در  30،60، 0شرايط آبي مي شود. در يك آزمايش مزرعه اي با سطوح مختلف نيتروژن (
هكتار) مشخص شد كه كاربرد سطوح مختلف نيتروژن سبب افزايش عملكرد دانه گلرنگ شده است و 

). همچنين كاربرد 27كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمده است ( 60بيشترين عملكرد دانه با مصرف 
بود ميزان روغن دانه گلرنگ شده نيتروژن به طور مشخص سبب افزايش قابل توجه شاخص برگ و به

كيلوگرم نيتروژن در هكتار) بر روي  150، 90،120). در تحقيقي با سطوح مختلف نيتروژن (3است (
مشاهده كردند كه نيتروژن بر روي تمامي صفات فيزيولوژيكي، عملكرد غوزه،  279گلرنگ رقم زرقان 

عت رشد محصول اثر معني داري عملكرد زيستي، شاخص برداشت گياه، شاخص برداشت غوزه سر
كيلوگرم نيتروژن در هكتار  150داشته است. آنها همچنين نتيجه گرفتند كه بيشينه عملكرد دانه از مصرف 

 ). 10به دست مي آيد (
با توجه به اينكه ازتوباكتر يك باكتري هتروتروف مي باشد، لذا براي تامين كربن آن نياز است كه خاك 

يي باشد. براي اين منظور استفاده توام ازتوباكتر و كود دامي در خاك هاي ايران كه داراي مواد آلي بالا
اكثراً داراي مواد آلي كم هستند، توصيه مي شود. ازتوباكتر با بسياري از ميكروارگانيسم هاي خاك روابط 

له ازتوباكتر اشاره آنتاگونيستي دارد از جمله مي توان به كنترل رشد انواعي از قارچ هاي بيماري زا به وسي
) . در گياهان تلقيح شده با آزوسپيريلوم معمولا تعداد و طول ريشه هاي فرعي و تارهاي 32و  4كرد (

كشنده افزايش يافته، ارتفاع گياه بيشتر شده و همچنين افزايش ميزان جذب عناصر غذايي مشاهده شده 
رم نيتروژن در هكتار براي عملكرد كيلوگ 85). محققان ديگر گزارش كردند كه مصرف 13و  9است (

). همچنين گزارش شده كه با مصرف نيتروژن، مقدار 26مطلوب دانه و روغن گلرنگ مناسب است (
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كيلوگرم در هكتار به  90روغن دانه گلرنگ و رشد آن افزايش يافته و بيشترين عملكرد دانه با مصرف 
ار، عملكرد ماده خشك و كارائي مصرف آب كيلوگرم نيتروژن در هكت 60). با مصرف 30دست مي آيد (

 ). 33در گلرنگ افزايش يافت (
با اجراي يك آزمايش گلخانه اي گزارش شد مصرف نيتروژن در مراحل كاشت و خروج از روزت نسبت 

). طي تحقيقي گزارش شد كه تعداد غوزه 34به تقسيط آن در مراحل ديگر رشد، كارائي بيشتري داشت (
عدد در متر مربع با  260عدم مصرف نيتروژن به يا عدد در متر مربع در تيمار شاهد  220گلرنگ آبي از 

). همچنين گزارش شده در شرايط ديم، 17تيمار برتر رسيد (يا كيلوگرم در هكتار نيتروژن  150مصرف
 140بدون مصرف نيتروژن به يا شاهد تيمار عدد در متر مربع در  95تعداد غوزه گلرنگ در متر مربع از 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن رسيد. بررسي اثرات مقادير مختلف نيتروژن،  46عدد در متر مربع با مصرف 
بيشترين و كمترين تعداد غوزه در بوته كاشت بر ارقام گلرنگ، نشان داد  مقدار بذر و مكان هاي مختلف

وگرم كود نيتروژن و تراكم كيل 80عدد در بوته به ترتيب متعلق به تيمار مصرف  9/12و 9/14با ميانگين 
). نتايج يك 31بوته در متر مربع بود ( 50بوته در متر مربع و تيمار عدم مصرف كود نيتروژن و تراكم  70

آزمايش كه به بررسي اثرات مقادير مختلف نيتروژن ، مقدار بذر و مكان هاي مختلف بر ارقام گلرنگ 
تن در هكتار به ترتيب  4/2و 74/2دانه با ميانگين  پرداخته اند، نشان داد بيشترين و كمترين عملكرد

تراكم بوته در متر مربع و تيمار عدم مصرف كود  70كيلوگرم كود نيتروژن و  80متعلق به تيمار مصرف
).  نتايج آزمايشي كه به بررسي كارايي مصرف نيتروژن در 31بوته در متر مربع بود ( 50نيتروژن و تراكم

ن گلرنگ تحت شرايط مديترانه اي انجام شده، نشان داد تغييرات عملكرد دانه هيبريدها و ارقام دگرگش
كيلوگرم در هكتار نوسان داشت. به طوري كه ميانگين عملكرد  3391تا  923در بين ژنوتيپ ها از 

كودهاي زيستي ازتوباكتر و فسفات بارور ). نتايج بررسي تلقيح با 22بيشتر از ارقام بود ( %5/12هيبريدها 
گرم در هكتار +  50تيمار تركيب كودي تلقيح با فسفاته ي بارور به ميزان ر عملكرد گلرنگ نشان داد ب

كيلوگرم در  100و  75تن در هكتار + كودهاي حاوي نيتروژن و فسفر به ترتيب  5كود مرغي به ميزان 
كيلوگرم در  1825عدم مصرف هر گونه كودي با ميانگين يا و تيمار شاهد  50/4440هكتار با ميانگين

هكتار به ترتيب و كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند، ايشان همچنين اظهار نمودند كودهاي 
زيستي بر عملكرد گلرنگ تاثير مثبت خواهند داشت، به شرط اينكه همراه با كودهاي آلي، دامي و فسفره 

  ).1همراه باشد ( فسفره توصيه شده كودهاي شيميايي %50مصرف 
 80و 40، صفر) و سه سطح فسفر (90و 60، 30، صفرديگري اثر چهار سطح نيتروژن ( در آزمايش

كيلوگرم در هكتار) بر عملكرد كمي و كيفي گلرنگ مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد با افزايش 
يير كيلوگرم در هكتار تغ 1538و  1667به  1443مصرف سطوح فسفر ميانگين عملكرد دانه به ترتيب از 

كيلوگرم در هكتار) و سه  150و  125،  100، 75، 50). در يك آزمايش اثر پنج سطح نيتروژن (2يافت (
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كود قبل از گلدهي، يك سوم كود به  %50پايه +  %50در مرحله روزت ،  %50پايه +  %50سطح تقسيط (
زاي عملكرد صورت پايه + يك سوم در خروج از روزت + يك سوم قبل از گلدهي) بر عملكرد و اج

، كيلوگرم 150به  50وح نيتروژن ازگلرنگ مورد بررسي قرار گرفت و مشخص شد با افزايش مصرف سط
كيلوگرم در هكتار  2684به  1984ميانگين عملكرد دانه در روش تقسيط سه مرحله اي به ترتيب از 

 180و  150 ،120، 60،90،  30، صفرروژن (). در يك آزمايش اثر هفت سطح نيت6افزايش يافت (
 ). 30كيلوگرم در هكتار افزايش يافت) ( 66/690به  00/589كيلوگرم در هكتار، ميانگين عملكرد دانه از 

د طي بررسي اثرات تلقيح دو گانه ازتوباكتر و ميكوريزا با سطوح نيتـروژن و فسـفر بـر درصـد و عملكـر     
كيلـوگرم در هكتـار از    326ميـانگين  ، بيشترين مقدار عملكرد روغن بـا  روغن گلرنگ بهاره اظهار داشتند

كيلـوگرم نيتـروژن و فسـفر) و كمتـرين      50و  100تيمار (تلقيح با ازتوباكتر و ميكوريزا همراه با مصـرف  
كيلوگرم در هكتار از تيمار (تلقـيح بـا ميكـوريزا و عـدم تلقـيح بـا        218مقدار عملكرد روغن با ميانگين 

فسفر به دست آمد). تلقيح بذور گلرنگ با ازتوباكتر و ميكوريزا  ازتوباكتر، همراه با عدم مصرف نيتروژن و
همراه با مصرف سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گلرنگ  معني دار شد. 

كيلوگرم در هكتار از تيمار (تلقيح با ميكـوريزا   1556به طوري كه بيشترين مقدار عملكرد دانه با ميانگين 
كيلـوگرم نيتـروژن و فسـفر) و كمتـرين مقـدار       50و  100قيح با ازتوباكتر و همراه بـا مصـرف   و عدم تل

كيلوگرم در هكتار از تيمار (تلقيح با ميكـوريزا و عـدم تلقـيح بـا ازتوبـاكتر،       918عملكرد دانه با ميانگين 
تلقيح ازتوباكتر  ). طي بررسي پاسخ گلرنگ به اثر24همراه با عدم مصرف نيتروژن و فسفر) به دست آمد (

كيلـوگرم در   1239و ميكوريزا با مصرف مختلف نيتروژن و فسفر، بيشترين مقدار عملكرد دانه با ميانگين 
كيلـوگرم نيتـروژن و فسـفر) و     50و  100هكتار از تيمار (تلقيح با ازتوباكتر و ميكوريزا همراه با مصـرف  

در هكتار از تيمار (تلقيح با ميكوريزا و عدم تلقـيح  كيلوگرم  7/723كمترين مقدار عملكرد دانه با ميانگين 
). در اين آزمايش مـواردي از قبيـل   25با ازتوباكتر، همراه با عدم مصرف نيتروژن و فسفر ) به دست آمد (

كاهش مصرف كودهاي شيميايي، كاربرد تلفيقي كودهاي زيسـتي، شـيميايي و دامـي، افـزايش كيفيـت و      
 كميت محصول مدنظر بوده است. 

 

 مواد و روش ها 
در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك انجام  1388-89اين آزمايش در سال زراعي       

 43درجه و  49دقيقه عرض شمالي و  4درجه و  34شد. طول و عرض جغرافيايي محل مورد آزمايش 
شني لومي بود. از  متر و بافت خاك مزرعه 1757دقيقه طول شرقي، ارتفاع محل از سطح دريا 

خصوصيات آب و هوايي اين منطقه، داشتن تابستان هاي نسبتاً ملايم و كوتاه و زمستان هاي سرد و 
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تكرار انجام  3طولاني است. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با 
 شد. 

با تلقيح  مصرف و نيتروژن خالص در سه  تيمارهاي آزمايشي شامل ازتوباكتر در دو سطح بدون تلقيح و
كيلوگرم در  5/112% توصيه شده كه برابر با، 75كيلوگرم در هكتار،  75% توصيه شده كه برابر با 50سطح 

تن  15كيلوگرم در هكتار و كود دامي در دو سطح  150% توصيه شده (شاهد)، كه برابر با 100هكتار و 
خاردار گلرنگ پديده انجام شد. تلقيح گلرنگ به وسيله ازتوباكتر  تن در هكتار روي رقم 30در هكتار و 

تهيه شد و دور از نور خورشيد مايع تلقيح ازتوباكتر به همراه محلول آب  %20از طريق محلول آب شكر 
 150شكر با بذور آغشته شد. ميزان استفاده نيتروژن بر اساس آزمايش خاك و نياز غذايي گلرنگ مصرف 

% مشخص و مورد استفاده 75و  50كتار نيتروژن خالص تعيين گرديد و براساس آن مقادير كيلوگرم در ه
قرار گرفت. پس از انجام عمليات آماده سازي زمين، به منظور جلوگيري از نيتروژن كود دامي ، پس از 

و سانتيمتر  60توزيع كود دامي در زمين، بلافاصله با خاك مخلوط شد. فاصله بين رديف هاي كاشت 
سانتيمتر در نظر گر فته شد. روي هر پشته دو رديف گياه كاشته شد تا  10فاصله بوته ها روي رديف 

كود نيتروژن در مرحله كاشت و مابقي آن در مرحله شروع  %50بوته در متر مربع به دست آيد.  40تراكم 
تعداد غوزه، تعداد  فرعي، -ساقه دهي گلرنگ مصرف شد. صفاتي مانند ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي

دانه در غوزه، عملكرد دانه، وزن هزار دانه و عملكرد زيستي غوزه اصلي اندازه گيري شدند. داده هاي 
مورد تجزيه واريانس قرار گرفت و ميانگين ها  MSTAT-Cحاصل از اندازه گيري با استفاده از نرم افزار 

 ند. هم به روش دانكن و در سطح احتمال پنج درصد مقايسه شد
 

 نتايج و بحث 
 ارتفاع گياه 

(نيتروژن+ كود دامي) و اثر سه گانه (ازتوباكتر+  اثر ازتوباكتر و اثرات متقابل (ازتوباكتر+ نيتروژن)،     
نيتروژن+ كود دامي) در سطح احتمال يك درصد و همچنين اثر نيتروژن در سطح احتمال پنج درصد 

 ). 1معني دار شد (جدول
سانتي متر  9/116بيشترين ارتفاع گياه با ميانگين  ،نيتروژن بر صفت ارتفاع گياه نشان دادبررسي اثر ساده 

 % نيتروژن توصيه شده بود 100% و 50متر به ترتيب مربوط به مصرف سانتي 112و كمترين آن با ميانگين 
 2/124ا ميانگين ). در بررسي جدول مقايسه ميانگين هاي اثرات سه گانه، بيشترين ارتفاع گياه ب2(جدول

). 3(جدولد مدست آهبتن كود دامي در هكتار  15% نيتروژن و 100عدم تلقيح ازتوباكتر  ازسانتي متر 
% و 50متر از عدم مصرف ازتوباكتر و نيتروژن در سطح سانتي 38/97گياه نيز با ميانگين كمترين ارتفاع 

 ). در اين آزمايش به نظر 3است (جدولتن در هكتار را داشته ايم حاصل شده  15كود دامي در سطح 
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مي رسد كود دامي مقدار نيتروژن زيادي آزاد نكرده در نتيجه روي رشد گياه و ارتفاع آن اثر زيادي 
نداشته است. ولي كود نيتروژن اثر بيشتري بر روي ارتفاع بوته داشته است و توانسته ارتفاع بوته را 

 افزايش دهد. 
 

 
 فات: تجزيه واريانس ص1جدول

 منابع تغيير

دي
آزا

جه 
در

 

 ميانگين مربعات

ياه
ع گ

تفا
ار

قه  
سا

اد 
عد

ت

عي
فر

- 
عي

فر
وزه 

د غ
عدا

ت
در  

نه 
 دا

داد
تع

وزه
غ

 

انه
د د

كر
مل

ع
انه 

ر د
هزا

ن 
وز

ك  
وژي

يول
د ب

كر
مل

ع

لي
اص

زه 
غو

 

P 2 تكرار 

n.s
P 339/40  P

**
P288/17 P

n.s 
P231/14 P

*
P069/25 P

n.s
P 361/9234 P

*
P727/10 P

n.s 
P014/2 

A ( 1 Pازتوباكتر(

**
P120/329 P

**
P114/249 P

**
P 778/177 P

 n.s 
P060/9 P

**
P250/55460 P

**
P269/43 P

**
P 028/90 

N ( 2 Pنيتروژن(

*
P759/75 P

**
P 992/7 P

n.s 
P741/11 P

**
P775/52 P

*
P111/30260 P

n.s
P 164/3 P

n.s 
P429/15 

N  ×A  2 P

**
P424/241 P

*
P420/5 P

n.s
P 189/3 P

*
P 471/24 P

n.s
P 333/13958 P

n.s
P800/0 P

n.s 
P881/4 

M ( 1 Pكود دامي(

 n.s
P375/4 P

n.s 
P422/3 P

n.s 
P640/0 P

n.s 
P672/0 P

n.s
P694/950 P

n.s
P 234/0 P

*
P178/4 

M  ×A  1 P

n.s 
P720/5 P

n.s 
P267/0 P

n.s 
P040/0 P

n.s 
P194/0 P

n.s
P250/3080 P

*
P 038/14 P

n.s 
P728/2 

M  ×N  2 P

**
P759/196 P

**
P 766/47 P

**
P286/28 P

n.s 
P788/11 P

n.s
P 111/14738 P

**
P 780/20 P

n.s
P691/4 

M  ×N  ×A  2 P

**
P 688/147 P

**
P729/23 P

n.s 
P836/12 P

*
P581/22 P

n.s
P 333/9746 P

n.s
P 285/4 P

*
P730/21 

 955/4 138/2 119/6495 907/4 897/4 137/1 476/13 22 خطا
 06/8 18/4 19/4 70/9 85/9 19/5 20/3  (%) ضريب تغييرات

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
 

، 60، 90، 0ح نيتروژن (در آزمايشي كه با استفاده از نژادهاي مختلف ازتوباكتر به همراه مصرف پنج سط
تن در هكتار كود آلي بر روي گندم انجام شده است،  10كيلوگرم در هكتار) به همراه مصرف  150، 120

كيلوگرم نيتروژن در هكتار باعث ايجاد اختلاف معني داري در صفت  120مشخض شد كه تيمار مصرف 
 180و  150، 120، 90، 60، 30، 0ژن (). در يك آزمايش اثر هفت سطح نيترو35ارتفاع گياه شده است. (

كيلوگرم در هكتار) بر رشد و عملكرد گلرنگ مورد بررسي قرار گرفتند و مشخص شد كه با افزايش 
 66/165به  66/136كيلوگرم در هكتار، ميانگين ارتفاع گياه از  180مصرف سطوح نيتروژن از صفر به 

Pدهي ( ساقهصفات ارتفاع  ). صفت ارتفاع گياه با30سانتي متر افزايش يافت (

**
P57/0=r قطر ساقه ،(

)P**
P66/0=r ( ساقه)، تعدادP*

P31/0=r)قطر غوزه اصلي ،(P

*
P32/0=r) وزن هزار دانه ،(P

*
P36/0=rوزن هزار ،( 

Pدانه غوزه فرعي (

**
P39/0=rفرعي ( -)، وزن هزار دانه غوزه فرعيP

**
P38/0=r و عملكرد بيولوژيك غوزه (

Pاصلي (

**
P43/0=r دار داشت. )، همبستگي معني 
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   فرعي -ساقه فرعيتعداد 
فرعي در سطح احتمال يك درصد و اثر نيتروژن بر اين  -اثر تيمار ازتوباكتر برصفت تعداد شاخه فرعي

). بررسي اثر دوگانه نيتروژن+ كود دامي بر 1صفت در سطح احتمال پنج درصد معني دار شد (جدول
% 50نيتروژن عدد توسط تيمار  60/22با ميانگين  فرعي -صفت مذكور، كه بيشترين تعداد شاخه فرعي

توصيه  تن كود دامي 30% و50نيتروژن عدد توسط تيمار  19و كمترين آن با ميانگين  تن كود دامي 15و
 ). 3شد (جدول

فرعي با  -فرعي ساقهدر بررسي جدول مقايسه ميانگين اثرات سه گانه ديده شد كه بيشترين تعداد 
 ساقهو كمترين تعداد تن كود دامي در هكتار  30% نيتروژن و75تلقيح ازتوباكتر  عدد از 13/27ميانگين 

دست هبتن كود دامي در هكتار  15% نيتروژن و 75تلقيح ازتوباكتر عدد از  16فرعي نيز با ميانگين  -فرعي
مشاهده فرعي  -فرعي ساقه). در اين آزمايش با افزايش مقدار نيتروژن روند افزايش تعداد 3آيد (جدول

شد. همچنين ازتوباكتر باعث تثبيت نيتروژن شده و به نظر مي رسد از اين طريق باعث افزايش تعداد 
Pفرعي با صفات تعداد غوزه ( -فرعي ساقهفرعي شده است. ضمناً تعداد  -فرعي ساقه

**
P87/0=r درصد ،(

Pروغن (

**
P47/0-=r) عملكرد بيولوژيك غوزه اصلي ،(P

**
P54/0=rك غوزه فرعي )، عملكرد بيولوژي

)P**
P77/0=rفرعي ( -فرعي در ساقه )، عملكرد بيولوژيك غوزهP

**
P58/0=r عملكرد دانه غوزه اصلي ،(

)P**
P56/0=r) و عملكرد دانه غوزه فرعي (P

**
P61/0=rفرعي ( -)، عملكرد دانه غوزه فرعيP

**
P66/0=r (

 همبستگي معني داري دارد.
   تعداد غوزه

زه در بوته تحت تأثير تيمار تلقيح با ازتوباكتر قـرار گرفـت و در   نتايج واريانس نشان داد صفت تعداد غو
). بررسي اثر ساده ازتوباكتر بر صفت تعداد غوزه نشان 1سطح احتمال يك درصد معني دار گرديد (جدول

عـدد حاصـل شـد     24/20عـدد و كمتـرين آن بـا ميـانگين      69/24داد بيشترين تعداد غـوزه بـا ميـانگين    
ثر دوگانه نيتروژن، كود دامي بر صفت مذكور نشان داد بيشـترين تعـداد غـوزه بـا     ). در بررسي ا2(جدول

عـدد از   27/21و كمترين آن بـا ميـانگين   تن كود دامي در هكتار  15% نيتروژن و عدد از  75/24ميانگين 
 ). 3دست آمد (جدولهبتن كود دامي در هكتار  30% نيتروژن و 50

باعث تثبيت نيتروژن شده و كود دامي رطوبت خـاك را افـزايش داده و    در اين آزمايش تلقيح با ازتوباكتر
) در 1375( توانسته آب بيشتري را جذب كند و باعث افزايش تعداد غوزه در بوته شده است. نژاد شـاملو 

 13مطالعه خود بيان داشت كه متوسط تعداد غوزه در گياه در ژنوتيپ هاي گلرنگ مورد بررسـي معـادل   
عـدد غـوزه در گيـاه     1/9و  5/18بـه ترتيـب بـا متوسـط      N-2004وتيپ هاي ندردست و عدد بوده و ژن

) طـي تحقيقـي در اصـفهان، اظهـار     1385بيشترين و كمترين تعداد غوزه را داشتند. فريد و احسان زاده (
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 عدد، به ترتيـب مربـوط   18/10و  96/11نموده اند كه، بيشترين و كمترين تعداد غوزه در بوته با ميانگين 
 بود. 10-و نبراسكا K12به ارقام 

، در 295-) در مطالعه ژنوتيپ پاييزه ورامـين  1370) و صمداني دانشور فرزانگان (1374محمدي نيكپور (
عدد گـزارش نمودنـد. داداشـي و     2/12و  1/15مشهد و اصفهان متوسط تعداد غوزه در گياه را به ترتيب 

ر نمودنـد بيشـترين و كمتـرين تعـداد غـوزه در بوتـه       ) طي تحقيقي در اصفهان، اظهـا 1383خواجه پور (
بود. همچنين  295 -و ورامين 2811 -عدد به ترتيب مربوط به ارقام اراك 3/8و  2/10گلرنگ، با ميانگين 

عدد  1/8) متوسط تعداد غوزه در گياه را براي ژنوتيپ هاي مورد بررسي در شرايط اصفهان 1374باقري (
) طي تحقيقـي در اصـفهان، اظهـار داشـتند كـه بيشـترين و       1384اجه پور (گزارش كرده اند. آذري و خو

 50و  30عدد به ترتيـب مربـوط بـه تـراكم      9/8و  08/11كمترين تعداد غوزه در بوته گلرنگ با ميانگين، 
، بيشـترين و  ) در گلرنـگ، نشـان داد  1382رعيـان ( بوته در متر مربع بود. نتايج تحقيـق احسـان زاده و زا  

ام كوسه اصفهان و عدد به ترتيب مربوط به ارق 25/12و  56/12اد غوزه در هر بوته با ميانگين كمترين تعد
 بود. 2811 -اراك

 
 : مقايسه ميانگين هاي اثرات اصلي2جدول

 تيمار
ارتفاع گياه 

)cm( 

تعداد شاخه 

 فرعي -فرعي

تعداد 

 غوزه

تعداد دانه 

 در غوزه
عملكرد دانه 

)kg/ha( 

وزن هزار 

 دانه
)g( 

غوزه  وزن

 در بوته اصلي
)g( 

 )Aازتوباكتر(
 A)0عدم تلقيح(

   A)1تلقيح(

 
b 7/111 
a 8/117 

 
b 92/17 
a 18/23 

 
b 24/20 
a 69/24 

 
a 33/22 
a 33/22 

 
b 1886 
a  1964 

 
b  36/34 
a 56/36 

 
b 03/26 
a 19/29 

  N) نيتروژن(
50 )%1(N  
75) %2(N  

100)%3(N 

 
b 0/112 
a  4/115 
a 9/116 

 
a 80/20 
a 22/21 
b 64/19 

 
a01/23 
a 07/23 
a 33/21 

 
b 82/22 
c 74/20 
a 93/24 

 
a 1979 

ab 1917 
b1880 

 
a70/35 
a 81/35 
a 87/34 

 
ab 26/27 
a 88/28 
b 70/26 

  M) كود دامي(
  M)1تن( 15
  M)2تن( 30

 
a 1/115 
a4/114 

 
a 24/20 
a 86/20 

 
a  60/22 
a  33/22 

 
a 97/22 
a 69/22 

 
a 1930 
a 1920 

 
a38/35 
a54/35 

 
a 51/28 
a 71/26 

 ميانگين هايي كه داراي حروف غير مشترك مي باشند، براساس آزمون دانكن اختلاف آماري در سطح احتمال پنج درصد دارند
 

عـدد نشـان داد    7/23و  8/19نتايج آزمايشي ميانگين نوسانات تعداد غوزه در بوته هاي گلرنـگ را بـين   
Pيش صفت تعداد غوزه در بوته با صفات درصد روغن (). در اين آزما29(

*
P35/0-=r ،(غـوزه اصـلي    وزن

)P**
P54/0=r) عملكرد بيولوژيك غوزه فرعي ،(P

**
P74/0=r ،(غوزه فرعي وزن- ) فرعيP

**
P47/0=r عملكرد ،(
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Pدانه غوزه اصلي (

**
P51/0=r) و عملكرد دانه غوزه فرعي (P

**
P60/0=r فرعـي   -)، عملكرد دانه غوزه فرعـي

)P**
P62/0=r.همبستگي معني دار دارد ( 

 تعداد دانه در غوزه
% معنـي دار  1نتيجه تجزيه واريانس بر صفت تعداد دانه در غوزه نشان داد اثر نيتروژن در سـطح احتمـال   

در سـطح   بر همكنش ازتوباكتر، نيتروژن و اثرات سه گانه ازتوباكتر، نيتروژن، كود داميگرديد و همچنين 
). در بررسي اثر دوگانه ازتوباكتر، نيتروژن بر صفت مذكور نشان داد 1يد (جدول% معني دار گرد5احتمال 

% 100عدد از تلقيح ازتوباكتر و مصرف نيتـروژن در سـطح    97/26بيشترين تعداد دانه در غوزه با ميانگين 
مـال  % اع75عدد از عدم تلقيح ازتوباكتر و نيتروژن در سـطح   47/20اعمال شده و كمترين آن با ميانگين 

 ). 3شده حاصل شده است (جدول
 67/29در بررسي جدول مقايسه ميانگين اثرات سه گانه ديده شد بيشترين تعداد دانه در غوزه با ميـانگين  

تـن در هكتـار اعمـال     15% و كود دامي در سطح 100عدد از تلقيح ازتوباكتر و مصرف نيتروژن در سطح 
عدد از تلقيح ازتوبـاكتر   39/19ه در غوزه نيز با ميانگين شده بدست آمده است همچنين كمترين تعداد دان

تن در هكتار را داشته باشيم حاصل شده است  15% و كود دامي در سطح 75و مصرف نيتروژن در سطح 
 ).  3(جدول

 : مقايسه ميانگين هاي اثرات متقابل صفات3جدول

 صفات

 تيمار

ارتفاع گياه 

)cm( 

تعداد شاخه 

 فرعي -فرعي

 تعداد غوزه

 در بوته

تعداد دانه 

 در غوزه

عملكرد دانه 

)kg/ha( 

وزن هزار 

 )gدانه (

در  غوزه اصلي وزن

 )g( بوته
NR0RAR1RMR1 f 38/97 c 83/18 b-d 57/21 b-d 47/23 a-c 1961 e 40/32 de 03/25 
AR0RNR1RMR2 de 3/112 cd 10/18 cd 13/20 bc 76/23 ab 1977 a-d 38/36 c-e 19/26 
AR0RNR2RMR1 b-d 9/115 e 00/16 d 07/19 b-d 40/21 b-d 1968 c-e 02/34 a-d 35/28 
AR0RNR2RMR2 e 5/107 c 63/19 b-d 53/21 cd 55/19 a-d 1904 c-e 25/35 de 04/25 
AR0RNR3RMR1 a  2/124 cd 27/18 b-d 60/20 b-d 76/22 cd 1817 c-e 55/34 a-d 24/28 
AR0RNR3RMR2 c-e 1/113 de 70/16 d 57/18 b-d 05/23 d 1789 de 57/33 e 33/23 
AR1RNR1RMR1 a-d 2/118 a 37/26 a 93/27 b-d 13/21 a-d 1934 b-d 80/35 ab 84/30 
AR1RNR1RMR2 a-c 1/120 c 90/19 b-d 40/22 b-d 92/22 a 2045 ab 21/38 b-e 96/26 
AR1RNR2RMR1 ab 9/121 b 10/22 ab 43/24 d 39/19 ab 1985 a 98/38 a-c 24/30 
AR1RNR2RMR2 b-d 3/116 a 13/27 a 23/27 b-d 63/22 a-d 1910 c-e 99/34 a 89/31 
AR1RNR3RMR1 c-e 2/113 c 90/19 b-d 00/22 a 67/29 ab 2018 a-c 52/36 a-d 37/28 
AR1RNR3RMR2 b-d 1/117 b 70/23 a-c 13/24 b 27/24 a-d 1895 c-e 83/34 b-e 85/26 

 اري در سطح احتمال پنج درصد دارندميانگين هايي كه داراي حروف غير مشترك مي باشند، براساس آزمون دانكن اختلاف آم
  

عدد در ژنوتيپ  9/5، تا  2811-در ژنوتيپ اراك 3/45) تعداد دانه در غوزه را بين 1375نژاد شاملو (
) طي تحقيقي در اصفهان، اظهار نمودند كه، 1385ندردست متغير گزارش نمودند. فريد و احسان زاده (

عدد، به ترتيب مربوط به ارقام كوسه  95/22و  07/28ميانگين بيشترين و كمترين تعداد دانه در غوزه با 
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) در گلرنگ، بيشترين و كمترين تعداد دانه در غوزه 1386بود. ميرزاخاني و طالب نژاد ( K12اصفهان و 
 گزارش كردند.  279-و زرقان LRV-51-51عدد به ترتيب متعلق به ارقام  80/18و  76/20را با ميانگين 
 عملكرد دانه

% معنـي دار گرديـد   1جه تجزيه واريانس صفت عملكرد دانه نشان داد اثر ازتوباكتر در سـطح احتمـال   نتي
 ). 1% معني دار گرديد (جدول5). و همچنين اثر نيتروژن در سطح احتمال 1(جدول

 1979بررسي اثر اصلي نيتروژن بر صفت عملكرد دانه نيز نشـان داد بشـترين عملكـرد دانـه بـا ميـانگين       
). آذري و 2كيلـوگرم در هكتـار بـوده اسـت (جـدول      1880م در هكتار و كمترين آن بـا ميـانگين   كيلوگر

) طي تحقيقي در اصفهان اظهار داشتند بيشترين و كمتـرين عملكـرد دانـه گلرنـگ بـا      1384خواجه پور (
. بـود بوتـه در متـر مربـع     30و  50كيلوگرم در هكتار به ترتيب مربوط به تـراكم   3372و  3695ميانگين، 

 2/1499و  8/2678بيشترين و كمترين درصد عملكرد دانه با ميـانگين   نتايج تحقيقي در گلرنگ، نشان داد
در تيمـار قطـع    FO2در تيمار قطع آبياري در مرحله گلدهي و رقم  2811 -به ترتيب مربوط به رقم اراك

Pغـن ( ). ضمناً عملكرد دانه با صفات عملكرد رو28آبياري در مرحله گلدهي بود (

**
P61/0=r  وزن هـزار ،(

Pدانه (

**
P50/0=r) وزن هزار دانه غوزه فرعي ،(P

**
P43/0=rفرعي ( -)، وزن هزار دانه غوزه فرعيP

**
P44/0=r (

Pو عملكرد بيولوژيك غوزه فرعي (

*
P38/0=r.همبستگي معني دار دارد ( 

 وزن هزار دانه
در سطح  متقابل نيتروژن، كود دامياثر ازتوباكتر و اثر نتيجه تجزيه واريانس وزن هزار دانه نشان داد 

% 5در سطح احتمال  باكتر، كود داميازتوو همچنين اثردوگانه ). 1% معني دار گرديد (جدول1احتمال 
). در بررسي اثر اصلي ازتوباكتر بر صفت مذكور نشان داد كه بيشترين وزن هزار 1معني دار شد (جدول

). در بررسي اثر دو 2عدد به دست آمد (جدول 36/34انگين عدد و كمترين آن با مي 56/36دانه با ميانگين 
 30/37گانه نيتروژن ، كود دامي بر صفت وزن هزار دانه نشان داد كه بيشترين وزن هزار دانه با ميانگين 

ترين آن با تن در هكتار اعمال شده و كم 30% و كود دامي در سطح 50عدد از مصرف نيتروژن در سطح 
تن در هكتار را داشته ايم  15% و كود دامي در سطح 50مصرف نيتروژن در سطح  گرم از 10/34ميانگين

، كود دامي بر صفت مذكور مشاهده شد در بررسي اثر متقابل از توباكتر ).3حاصل شده است. (جدول
تن در  15گرم از تلقيح ازتوباكتر و مصرف كود دامي در سطح  10/37بيشترين وزن هزار دانه با ميانگين 

گرم از عدم تلقيح ازتوباكتر و مصرف كود دامي در  66/33ن با ميانگين ر اعمال شده و كمترين آهكتا
 ). 3تن در هكتار اعمال شده حاصل شده است (جدول 15سطح 

Pوزن هزار دانه با وزن هزار دانه غوزه فرعي ( همچنين

**
P74/0=r    فرعـي   -)، وزن هـزار دانـه غـوزه فرعـي

)P**
P84/0=r،( عمكلرد بيولوژيك ) غوزه اصيP

*
P33/0=r 3(جدول نشان داد)، همبستگي معني دار( . 
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 غوزه اصلي  وزن
% 1نتيجه تجزيه واريانس بر صفت عملكرد بيولوژيك غوزه اصلي نشان داد اثر ازتوباكتر در سطح احتمال 

در  ). و همچنين اثر كود دامي و اثر سه گانه (ازتوباكتر. نيتروژن. كود دامي)1معني دار گرديد (جدول
).در بررسي اثر ساده ازتوباكتر بر صفت مذكور نشان داد كه 1% معني دار گرديدند (جدول5سطح احتمال 

عدد  03/26عدد و كمترين آن با ميانگين  19/29بيشترين عملكرد بيولوژيك غوزه اصلي با ميانگين 
ترين عملكرد ). در بررسي اثر ساده كود دامي بر صفت مذكور نشان داد كه بيش2حاصل شد (جدول

عدد به دست آمده است  71/26عدد و كمترين آن با ميانيگن  51/28بيولوژيك غوزه اصلي با ميانگين 
 ).2(جدول

در بررسي مقايسه ميانگين اثرات سه گانه ديده شده بيشترين عملكرد بيولوژيك غوزه اصلي با ميانگين 
تن در هكتار  30و كود دامي در سطح  %75عدد از تلقيح ازتوباكتر و مصرف نيتروژن در سطح  89/31

عدد از عدم تلقيح ازتوباكتر و  33/23اعمال شده است حاصل شد و همچنين كمترين آن با ميانگين 
تن در هكتار را داشته ايم حاصل شده است  30% و كود دامي در سطح 100مصرف نيتروژن در سطح 

Pكرد بيولوژيك غوزه فرعي (). ضمناً عملكرد بيولوژيك غوزه اصلي باصفات عمل3(جدول

**
P51/0=r ،(

Pفرعي ( -عملكرد بيولوژيك غوزه فرعي

*
P34/0=r) عملكرد دانه غوزه فرعي ،(P

**
P45/0=r و عملكرد دانه (

Pفرعي ( -غوزه فرعي

**
P53/0=r.همبستگي معني دار دارد ( 

 نتيجه گيري 
سطوح مختلـف نيتـروژن    در اين آزمايش بيشتر صفات تحت تأثير تيمارهاي تلقيح با ازتوباكتر و مصرف

      قرار گرفتند. بنابراين به نظر مي رسد تغذيه تلفيقـي گياهـان بـا كودهـاي آلـي و شـيميايي و بيولـوژيكي        
مي تواند باعث ارتقاء عملكرد گياهان زراعي شود. البته در صورت تكرار اين آزمايش مي تـوان نتـايج را   

 با قطعيت بيشتري بيان نمود. 
 بستگي:  ضرايب هم4جدول

 7 6 5 4 3 2 1 صفات

       1 ارتفاع گياه -1

 فرعي -تعداد شاخه فرعي -2
P

*
P25/0 1      

 تعداد غوزه  -3
P

n.s
P26/0 P

**
P87/0 1     

 تعداد دانه در غوزه  -4
P

n.s
P 10/0- P

n.s
P 13/0- P

n.s
P 44/0- 1    

 عملكرد دانه  -5
P

n.s
P 13/0- P

n.s
P 19/0 P

n.s
P 17/0 P

n.s
P 34/0- 1   

 دانه وزن هزار  -6
P

*
P36/0 P

n.s
P 17/0 P

n.s
P 12/0 P

n.s
P 21/0- P

**
P50/0 1  

 غوزه اصلي  وزن -7
P

**
P43/0 P

**
P54/0 P

**
P54/0 P

n.s
P 00/0 P

n.s
P 12/0 P

*
P33/0 1 

 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **
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