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 ِٛثيب ٔٛضفِٛٛغیىي نفبر ثطذي زای آُِ ػّٕىطز ٚ سدعیٝ

 (Phaseolus vulgaris L.)  سٙف وٓ آثي ثٝ ضٚـ ٌطیفيًٙ وبُٔزض قطایظ آثيبضی ٚ 

 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي، ٚاحس اضان، ٌطٜٚ ظضاػز ٚ انلاح ٘جبسبر، اضان، ایطاٖ، قٟبة ذبلب٘ي 
 

 چىيسٜ
ٚ  وبُٔزض قطایظ آثيبضی  ِٛثيب ٔٛضفِٛٛغیىي نفبر ثطذي ّىطز ٚزای آُِ ػٕ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾي سدعیٝ      

ٞبی  زض لبِت عطح ثّٛنٚ سٕبٔي سلالي ٞبی ٔطثٛط ثٝ آٖ،  لایٗ ِٛثيبی لطٔع 6 ي ثبسحميمسٙف وٓ آثي، 

از اؾلأي ٚاحس ظزا٘كٍبٜ آٔعاضع سحميمبسي زض  زض زٚ ٔحيظ سٙف ٚ ثسٖٚ سٙف سىطاض 3وبُٔ سهبزفي زض 

غ٘ٛسيخ ٔطثٛط ثٝ ٚاِسیٗ ٚ  6وٝ  ثٛزغ٘ٛسيخ  21. ایٗ آظٔبیف ٔكشُٕ ثط ٙسظیبثي لطاض ٌطفشٔٛضز اض اضان،

. ٘شبیح ٘كبٖ زاز ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ لبثّيز سطويت دصیطی ػٕٛٔي ٞبی ٔطثٛط ثٝ آٟ٘ب ثٛز سلالي F2ٔبثمي ٘ؿُ 

ب زض وٙشطَ ایٗ نفبر ٞ ثبقس ٘مف اثطار افعایكي غٖ ٔؼٙي زاض ٔي ثطای ثؿيبضی اظ نفبر زض ٞط زٚ قطایظ

ثبقس وٝ  زاض ٔي ثؿيبض حبئع إٞيز اؾز. لبثّيز سطويت دصیطی ذهٛني ٘يع زض سؼسازی اظ نفبر ٔؼٙي

 زض نفبر ٘كبٖ ٔي زٞس GCA/SCA٘كبٖ زٞٙسٜ ٘مف اثطار غيط افعایكي ثٛزٜ اؾز. ٔؼٙي زاض ثٛزٖ ٘ؿجز 

ثبقٙس. زض  اظ إٞيز ثبلاسطی ثطذٛضزاض ٔي ٞب ٘ؿجز ثٝ اثطار غيط افعایكي زض ایٗ نفبر اثطار افعایكي غٖ

زٚ قطایظ، ٚاضیب٘ؽ  ثبقس. زض ٞط قطایظ سٙف نفز ػّٕىطز سحز وٙشطَ اثطار افعایكي ٚ غيط افعایكي ٔي

دصیطی  ثبقس. ثيكشطیٗ ٔيعاٖ سطويت اظ إّٞيز ثبلاسطی زض وٙشطَ ایٗ نفز ػّٕىطز ثطذٛضزاض ٔيغيط افعایكي 

 اذشطٚ وٕشطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛسيخ  نيبزغيط سٙف، ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛسيخ ػٕٛٔي نفز ػّٕىطز زض قطایظ 

ثبلاسطیٗ سطويت دصیطی ػٕٛٔي ٔؼٙي زاض ضا ثطای نفز ػّٕىطز  Ks31169ثٛز؛ زض قطایظ سٙف ذكىي ٚاِس 

ٚ زض قطایظ سٙف ذكىي، سلالي ٞبی  اذشطAND1007×اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾز. زض قطایظ غيط سٙف، سلالي

  ثبلاسطیٗ سطويت دصیطی ذهٛني ضا ثطای ػّٕىطز زاض٘س. ٌّيKs31169×  ٚ×D81083اذشط

 ، تٙؾ وٓ آث٣وبُُِٔ، ؿشا٤ي آ، دا٢ (.Phaseolus vulgaris L) ِٛث٥ب: وّيسی ٚاغٜ ٞبی
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 28/4/95تبس٤خ پز٤شؽ ٔمبِٝ:         20/1/95بس٤خ دس٤بفت ٔمبِٝ: ت
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 ٔمسٔٝ
% حجٛثبت ٔلشف٣ دس ػشاػش رٟابٖ سا دس ثاش ٔا٣ ٥ٌاشد ٚ     50 ، (.Phaseolus vulgaris L)ِٛث٥با٘ٛاّ     

. ا٤اٗ  (6ٚ  5) ٗ دس سط٤ٓ غزا٣٤ ثؼ٥بس٢ اص وـٛس ٞب٢ دس حبَ تٛػٔٝ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ سٚدٔٙجْ اك٣ّ پشٚتئ٥

ٞب ٚ ٔٛاد ٔٔذ٣٘ ثٛدٜ ٚ دس آٔش٤ىب ث٥ؾ اص چٟبسكذ ٚ ٘ٛد ٚ ٤اه   ٤ٚتب٥ٔٗ ٔحلَٛ حب٢ٚ ػٌح ثبلا٣٤ اص

آٔبس  عثش اػب. (29ٚ  10) ٥ّ٥ٖٔٛ دلاس دس ػبَ فشٚؽ داسد. ثٙبثشا٤ٗ ٤ه ٔبدٜ غزا٣٤ ٟٔٓ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ سٚد

اختلابف داسد دس ا٤اشاٖ    ٞىتبس ثٝ وـت ِٛث٥ب خـه 29881721دس ػٌح رٟبٖ  FAOٔٙتـشٜ اص ػ٢ٛ 

ٞىتاٌٛشْ   21736ثشاثش ثب  ٔتٛػي ّٕٓىشد آٖٞىتبس وـت ٣ٔ ؿٛد وٝ  92000ا٤ٗ ٥ٌبٜ دس ػٌح٣ ٔٔبدَ 

٤ٍض٤ٗ ٔٙبػاج٣  پشٚتئ٥ٗ ٣ٔ تٛا٘ذ راب  %25تب  20(. ا٤ٗ ٔحلَٛ ثب داؿتٗ 8)٣ٔ ثبؿذ  (Hg/Haثش ٞىتبس )

 (.3) ثشا٢ ٌٛؿت ثبؿذ
خـى٣ ٤ى٣ اص ٓٛأُ ٔحذٚد وٙٙذٜ ت٥ِٛذ ٚ خٌش٢ رذ٢ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٔٛفم٥ت آ٥ٔض ٔحلٛلات صسا٣ٓ دس 

ػشتبػش رٟبٖ اػت. خـى٣ صٔب٣٘ اتفبق ٣ٔ افتذ وٝ تشو٥ج٣ اص ٓٛأُ ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔح٣ٌ٥ ثبٓج تاٙؾ آة  

خـى٣ غبِجبً ٤ه ٓبُٔ وبٞؾ دٞٙاذٜ ّٕٓىاشد ٔا٣    دس داخُ ٥ٌبٜ ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥زٝ ت٥ِٛذ سا وبٞؾ دٞٙذ. 

تٙؾ خـى٣ ثبٓج . (26) ثبؿذ ٚ ا٤ٗ حت٣ دس ٔٛاسد٢ وٝ كذٔٝ ٚاسد ؿذٜ ٔـٟٛد ٘جبؿذ ٥٘ض كبدق اػت

پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ ؿٛد وٝ دس آ٤ٙذٜ تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ  (.25اص ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٔحلَٛ ٣ٔ ٌشدد ) %60وبٞؾ ث٥ؾ اص 

٥بص آث٣ ٥ٌبٞبٖ افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ اػتفبدٜ اص ٔٙبثْ آة ٞش چٝ ث٥ـتش دس رٟت ٌشْ ؿذٖ ٞٛا ثٛدٜ ٚ دس ٘ت٥زٝ ٘

دس حبَ حبهش ٥٘ض اوخش ٔٙبًك رٟبٖ خـه ا٘اذ أاب ٔاذت ٚ ؿاذت آٖ اص ٤اه      . (30) ٌشدد ٣ٔ ٔحذٚد

ٞب٢ رٙٛث٣ آػ٥ب، ٞٙذ، ٌٔٙمٝ آة ٚ ٞٛا٣٤ ثٝ ٌٔٙمٝ د٤ٍش ثؼ٥بس ٔتغ٥ش اػت. دس وٕشثٙذ ٓش٤و٣ اص لؼٕت

ت٥ِٛذ ٔاٛاد   ٚ ػب٤ش ٘مبى اص لؼٕتٟب٢ ؿٕبَ آسطا٘ت٥ٗ ٚ ؿٕبَ ؿشل٣ ثشص٤ُ تب ٔىض٤ه،  آفش٤مب ٚ خبٚس٥ٔب٘ٝ

ٞب٢ غ٥ش ِٔٙٓ اػت ٚ خـى٣ ٤ه تٟذ٤ذ راذ٢ ثاشا٢ ت٥ِٛاذ ٔحلاٛلات     غزا٣٤ ٕٓذتبً ٔحذٚد ثٝ ثبساٖ

٣ّ٥ٔ ٔتش دس  240صسا٣ٓ دس ث٥ـتش وـٛسٞب٢ ا٤ٗ ٔٙبًك ثٝ ؿٕبس ٣ٔ سٚد. ا٤شاٖ ثب ٔتٛػي ٘ضٚلات آػٕب٣٘ 

  .(2) صٔشٜ ٔٙبًك خـه رٟبٖ ًجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ؿٛد

ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٌٔبِٔٝ تّٙٛ ط٘ت٥ى٣ دس اكلاح ٥ٌبٞابٖ ٚ ٌؼاتشؽ سٚصافاضٖٚ وـات ٚ ت٥ِٛاذ ِٛث٥اب،       

ٗ (. 1) ؿٙبخت تٛاٖ ط٘ت٥ى٣ ٟ٘فتٝ ٔٛرٛد دس ا٤ٗ ٥ٌبٜ اص ا٥ٕٞت ص٤ابد٢ ثشخاٛسداس ٔا٣ ثبؿاذ     دس  ٕٞچٙا٥

ٜ ُٕٓ طٖ، تٛاسث پز٤ش٢ ٚ تٔذاد طٖ ٞب٢ وٙتشَ وٙٙذٜ كافبت  ٔؼ٥ش ثش٘بٔٝ ٞب٢ اكلاح٣ ثب٤ؼت٣ اص ٘حٛ

 (.18)شد ٌّْٔ ثٛد تب ثتٛاٖ اػتشاتظ٢ ٞب٢ اكلاح٣ سا ثش آٖ اػتٛاس و

 ٞب٢ ؿبخق ٚ ط٘ت٥ى٣ پبسأتشٞب٢ ثشآٚسد ٞب٢ سٚؽ تش٤ٗ َٕٔٔٛ اص ٤ى٣ آُِ د٢ ٞب٢ تلال٣ ػ٥ؼتٓ

 ٕٞچ٥ٙٗ ٚ( 1954) ٥ٕٞٗ ،(1953) ٥ٕٗٞ ٚ ر٥ٙىض سا ٞب تلال٣ ّ٘ٛ ا٤ٗ ٔجب٣٘ ٚ اكَٛ. اػت آٔبس٢

 رٟت ٘جبتبت اكلاح ٔتخللبٖ اص ثؼ٥بس٢ تٛػي سٚؽ ا٤ٗ پغ آٖ اص ٚ ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ اسا٤ٝ( 1956) ٌش٤ف٥ًٙ

 ؿذٜ اػتفبدٜ تّٙٛ ُّٓ تزض٤ٝ ٚ آٟ٘ب ا٘تمبَ ٘حٜٛ ٞب، طٖ ٚه٥ٔت ثب استجبى دس و٣ٕ كفبت تح٥ُّ ٚ تزض٤ٝ
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 كفبت ٚساحت ٘حٜٛ ٚ تّٙٛ ػٙزؾ ثشا٢ وٛٚاس٤ب٘غ ٚ ٚاس٤ب٘غ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ٥ِ٘ش آٔبس٢ ٔتغ٥شٞب٢ اص ٚ ا٘ذ

 (.19ٚ  12-16اػت ) ؿذٜ اػتفبدٜ

تٛاسث تب  د٣ٞ ٘ـبٖ داد ِٛث٥ب ػجض ثشا٢ ت٥٥ٔٗ تٛاسث صٔبٖ ٌُ 7×  7آُِ  دس تلال٣ د٢ (،1967د٤ىؼٖٛ )

(، 1983( ٚ ػب٤ٗ )1983فٛلاد ٚ ثل٥ش٢ ) .(7) ٌشدد حذ ص٤بد٢ تٛػي احشات افضا٤ـ٣ طٖ وٙتشَ ٣ٔ

ٞتشٚص٤غ ٣ٙٔٔ داس٢ سا دس ٔٛسد تٔذاد غلاف دس ثٛتٝ ِٛث٥ب ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ اسصؽ آٖ سا ثش اػبع ٚاِذ 

دس ٘ت٥زٝ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ  (،٥٘1986ٗ ٞٛع ٚ ػب٤ٗ ). (28ٚ  9) ث٥بٖ ٕ٘ٛد٘ذ %9/45تب  69ثشتش ث٥ٗ 

د دا٘ٝ ٚ ٞٓ ثشا٢ ٚصٖ دا٘ٝ لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ س٢ٚ ِٛث٥ب دٚ ٚاس٤تٝ پ٥ذا ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٞٓ ثشا٢ ّٕٓىش

( ٔخجت٣ سا ٘ـبٖ داد٘ذ، ثٝ ًٛس٢ وٝ ٘تبد حبكُ اص تلال٣ ا٤ٗ دٚ ٚاس٤تٝ GCAتشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ )

ثشا٢ ثٝ دػت آٚسدٖ لا٤ٗ ٞب٣٤ ثب ّٕٓىشد ثبلا ٚ دا٘ٝ ٞب٢ دسؿت ا٥ٕٞت ص٤بد٢ داؿتٙذ. آٖ ٞب احشات ط٣٘ 

 .(22) ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ احشات افضا٤ـ٣ غبِت ثٛد٘ذافضا٤ـ٣ ٚ غ٥ش افضا٤ـ٣ دس ّٕٓىشد ٚ ارضا٢ آٖ سا 

د٣ٞ صٚد ٍٞٙبْ دس ِٛث٥ب ٌضاسؽ  ٞتشٚص٤غ سا ثشا٢ ٌُ (،٥ٔ1983تشا٘ٛ )ٚ  (1983فٛلاد ٚ ثل٥ش٢ )

لبثُ تٛرٝ ثٛد٘ذ أب ٥ٔضاٖ تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ث٥ـتش اص تشو٥ت  GCA  ٚSCAٕ٘ٛد٘ذ. ٞش دٚ ٚاس٤ب٘غ 

  .(21ٚ  9) پز٤ش٢ خلٛك٣ ثٛد

ٚاِذ ثشا٢ تزض٤ٝ ارضا ط٘ت٥ى٣ ّٕٓىشد غلاف ٚ  9تلال٣ دا٢ ا٣ِّ سا ثب  (،٤2006ب ٚ ٕٞىبساٖ )تٛوبد

ٞش دٚ رضء افضا٤ـ٣ ٚ غ٥ش افضا٤ـ٣  كفبت ٔشتجي ثب آٖ، دس ِٛث٥ب ا٘زبْ داد٘ذ. ٘تب٤ذ ا٤ٗ تحم٥ك ٘ـبٖ داد

، دس ٤ه تلال٣ (2007)پش٤شا ػ٥ّٛا ٚ ٕٞىبساٖ  .(31) ثشا٢ ّٕٓىشد ٚ كفبت ٔشتجي ثب ّٕٓىشد ٟٔٓ ثٛد٘ذ

ٌٙىبِٛع ٢ٚ د٤ٍبَ ٚ  .(24) ٚاِذ، تشو٥ت پز٤ش٢ سا دس ِٛث٥ب٢ ٣ِٕٛٔٔ تخ٥ٕٗ صد٘ذ 8دا٢ اُِ ثب 

لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ ٚ ٞتشٚص٤غ سا دس وِٛت٥ٛاسٞب٢ ِٛث٥ب ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس داد٘ذ. دس (، 2008ٕٞىبساٖ )

 .(11) اِذ٤ٗ آٟ٘ب ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٙذ٥ٞجش٤ذ حبكُ اص تلال٣ دا٢ اُِ ثٝ ٕٞشاٜ ٚ 15ا٤ٗ تحم٥ك 

اص تلال٣ ٞب٢ دا٢ اُِ رٟت آ٘ب٥ِض لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ ثشا٢ ثٔو٣ كفبت دس (، 2009و٥ٕب٣٘ ٚ دسأب )

، دس (2009ٔٙذع ٕٚٞىبساٖ ) .(17) ِٛث٥ب تحت ؿشا٤ي فؼفش ٔحذٚد ٚ ٥ٔضاٖ ثبلا٢ فؼفش، اػتفبدٜ وشد٘ذ

ؿبخق ٞب٢ ا٘تخبة ثشا٢ ٌض٤ٙؾ ر٥ٕٔت ٞب٢ دس حبَ تفشق دس  ٚاِذ، ٤6ه تلال٣ دا٢ اُِ رضئ٣ ثب 

حبكُ اص  F2  ٚF3ِٛث٥ب سا ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس داد٘ذ. ر٥ٕٔت ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك، ر٥ٕٔت ٞب٢ 

، آ٘ب٥ِض دا٢ اُِ سا ثشا٢ كفبت ٟٔٓ ِٛث٥ب ا٘زبْ داد٘ذ (2010آسٍٚ٘ب ٚ ٕٞىبساٖ ). (20) تلال٣ ٞب ثٛدٜ اػت

و٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ٚ خلٛك٣ سا ثشا٢ ٚاِذ٤ٗ ٚ تلال٣ ٞب ٔـخق ٕ٘ٛد٘ذ. احشات افضا٤ـ٣ ٚ لبث٥ّت تش

ٚ غبِج٥ت ثشا٢ كفبت تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ، استفبّ، تٔذادغلاف دس ٥ٌبٜ، ٚصٖ غلاف، ًَٛ غلاف ٚ لٌش 

 .(4) غلاف ثٝ كٛست ٣ٙٔٔ داس٢ ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ
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 ٔٛاز ٚ ضٚـ ٞب
ٌاضاسؽ تاٛاسث ٔابدس٢ دس     ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. ثب تٛرٝ ثٝ ٓذْ لا٤ٗ ِٛث٥ب٢ لشٔض 6دس ا٤ٗ تحم٥ك  

خلٛف ِٛث٥ب، فمي تلال٣ ٞب٢ ٔؼتم٥ٓ )٤ه ًشفٝ( كٛست پز٤شفت. دس ػابَ اَٚ و٥ّاٝ ٚاِاذ٤ٗ وـات     

 F1ثازٚس   ٓذْ ٚرٛد ثازس وابف٣ دس ػابَ ثٔاذ٢     ٌشد٤ذٜ ٚ تلال٣ ٞب٢ ٔٛسد ِ٘ش كٛست پز٤شفت. ثذ٥ُِ

ٞاب٢   ٥پ ٞب٢ حبكُ اص ػبَ لجُ ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذ٤ٗ دس لبِت ًشح ثّٛندس ػبَ ػْٛ ط٘ٛت وـت ٌشد٤ذ ٚ

. ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ٔـاتُٕ  ٙذدس دٚ ٔح٥ي تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٌشفت تىشاس 3وبُٔ تلبدف٣ دس 

 تلال٣ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ آٟ٘ب ثٛد. F2ط٘ٛت٥پ ٔشثٛى ثٝ ٚاِذ٤ٗ ٚ ٔبثم٣ ٘ؼُ  6ط٘ٛت٥پ اػت وٝ  21ثش 

ػب٘ت٣ ٔتش ٚ فبكّٝ  50ٔتش ثب فبكّٝ خٌٛى 5/2ثٝ ًَٛ تمش٤ج٣  سد٤ف 3ٔب٤ـ٣( ؿبُٔ ٞش وشت )ٚاحذ آص

 ػب٘ت٣ ٔتش دس ِ٘ش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد. ٔشالجت ٞب٢ صسا٣ٓ ٥ِ٘ش آث٥بس٢، ٔجبسصٜ ثاب ّٓاف   7ثزٚس س٢ٚ خٌٛى 

ؾ دس ا٤ٗ آصٔب٤ؿذ. ٞب٢ ٞشص ٚ... ثٝ ًٛس ِٔٙٓ ثش اػبع ثش٘بٔٝ ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ٚ ٤ب ثش حؼت هشٚست ا٘زبْ 

  و٥ّٝ ثٛتٝ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٞش ط٘ٛت٥پ دس ٞش وشت ؿٕبسٜ ٌزاس٢ ٚ ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٌشفتٙذ.
 

 ٤ه ًشفٝ 6×6ُِ آدس ثشسػ٣ تلال٣ دا٢  ٚ ٚاِذ٤ٗ تشت٥ت وـت ط٘ٛت٥پ ٞب٢ حبكُ اص تلال٣ ٞب :1رذَٚ 

 سد٤ف ط٘ٛت٥پ  سد٤ف ط٘ٛت٥پ 
×اختش D81083 12 ×ك٥بد   ٣ٌّ  1 

Ks31169 × AND1007 13 ختشا× D81083 2 

 AND1007 3 ×اختش AND1007 14 ×ك٥بد

Ks31169 × ك٥بد   15 Ks31169× اختش   4 

 5 اختش ×ك٥بد 16 اختش

٣ٌّ 17 ٣ٌّ× D81083 6 

D81083 18 ٣ٌّ× AND1007 7 

AND1007 19 ٣ٌّ× Ks31169 8 

Ks31169 20 9 ٣ٌّ×ك٥بد 

 D81083 × AND1007 10 21 ك٥بد

  Ks31169 × D81083 11 

 

ٞب٢ رْٕ آٚس٢ ؿذٜ ثشا٢ ٞش كفت ثٝ ًٛس رذاٌب٘ٝ ثب  ٞب٢ دادٜ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ٚ آصٖٔٛ ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٔٛسد تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ ٚ ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لشاس ٌشفتٙذ. تزض٤ٝ د٢ آِاُ كافبت ثاٝ     SASافضاس  اػتفبدٜ اص ٘شْ

 (. 32ٚ  27) ا٘زبْ ٌشفت Dial 98سٚؽ ٥ٕٞٗ )ٔٛس٣ِ رٛ٘ض( ٚ ٌش٤ف٥ًٙ تٛػي ٘شْ افضاس 
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 ٘شبیح ٚ ثحث
اسائاٝ   3ٚ  2 ٞب٢ دسرذَٚ ٞب )ٚاِذ٤ٗ ٚ ٥ٞجش٤ذٞب( ٘تب٤ذ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ كفبت ٔٛسد ثشسػ٣ دس ط٘ٛت٥پ 

داس ٌشد٤ذ٘ذ. تزض٤ٝ احشات ط٘ٛت٥پ ثاٝ احاشات    ٌشد٤ذٜ اػت؛ ثش ا٤ٗ اػبع و٥ّٝ كفبت ٔٛسد ثشسػ٣، ٣ٙٔٔ

( ثشا٢ كفبت ٔٛسد ثشسػ٣ دس راذاَٚ  SCA( ٚ تشو٥ت پز٤ش٢ خلٛك٣ )GCAتشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ )

ٔٔٙا٣ داس   ثشا٢ ثؼ٥بس٢ اص كفبت دس ٞش دٚ ؿشا٤ي GCAدٞذ وٝ  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ ٣ٔ 5ٚ  4

٥٘ض دس تٔاذاد٢   SCAٞب دس وٙتشَ ا٤ٗ كفبت اػت.  ثبؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘مؾ ٟٔٓ احشات افضا٤ـ٣ طٖ ٣ٔ

٣ٙٔٔ داس ٌشد٤ذٜ، ٘مؾ احشات غ٥اش افضا٤ـا٣ ٔاؤحش ثاٛدٜ      SCAثبؿذ. دس كفبت٣ وٝ  داس ٣ٔ اص كفبت ٣ٙٔٔ

ٖ   دس كفبت ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ GCA/SCAاػت. ٣ٙٔٔ داس ثٛدٖ ٘ؼجت  ٞاب   دس ا٤ٗ كفبت احاشات افضا٤ـا٣ ط

 ثبؿٙذ. ٘ؼجت ثٝ احشات غ٥ش افضا٤ـ٣ اص ا٥ٕٞت ثبلاتش٢ ثشخٛسداس ٣ٔ

 

 ُٔوبتزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ كفبت ٔٛسد اسص٤بث٣ تحت ؿشا٤ي آث٥بس٢  :2رذَٚ 

 ٔٙجغ سغييطار
زضخٝ 

 آظازی

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر

R6 R9 ٝاضسفبع ثٛس 
سؼساز غلاف 

 زض ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

85/345 31/413* 33/896** 36/403** 2 ثّٛن ** 27/1332 * 79/17986 ** 

97/170 20 ط٘ٛت٥پ ** **42/163 22/663 ** ** 47/156  65/662 * 47/12811 ** 

81/105 09/57 98/47 40 خٌب ** 03/54 33/311 85/1229 

 82/63 53/26 50/26 25/15 24/8 59/27 هش٤ت تغ٥٥شات )%(

** ،* ٚ :ns داسٚ غ٥ش ٣ٙٔٔ %5% ، 1داس دس ػٌح احتٕبَ ثٝ تشت٥ت اختلاف ٣ٙٔٔ 

R6ٚ تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ : R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 

 

 ؿشا٤ي تٙؾ دسٔٛسد اسص٤بث٣ تزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ كفبت  :3رذَٚ 

 ٔٙجغ سغييطار
زضخٝ 

 آظازی

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر

R6 R9 ٝاضسفبع ثٛس 
سؼساز غلاف 

 زض ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

36/703 2 ثّٛن ** 33/896 ** 31/413 * 85/345 ** 27/1332 * 77/15973 ** 

97/870 20 ط٘ٛت٥پ ** 42/163 ** 22/663 ** 47/156 ** 65/662 * 71/12789 ** 

 51/1235 33/311 03/54 81/105 09/57 43/215 40 خٌب

 63/31 53/26 51/26 26/15 24/8 59/27 هش٤ت تغ٥٥شات )%(

** ،* ٚ :ns داسٚ غ٥ش ٣ٙٔٔ %5% ، 1داس دس ػٌح احتٕبَ ثٝ تشت٥ت اختلاف ٣ٙٔٔ 

R6ٚ تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ : R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 
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 وبُٔؿشا٤ي آث٥بس٢  دستزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ٚ خلٛك٣ كفبت ٔٛسد ٌٔبِٔٝ  :4رذَٚ 

 ٔٙجغ سغييطار
زضخٝ 

 آظازی

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر

R6 R9 ٝاضسفبع ثٛس 
سؼساز غلاف 

 زض ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ 

 زض ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

GCA 5 87/27 ** 27/84 * 12/234  ns 36/28  ns 49/198  ns 91/42  ns 

SCA 9 88/17 ** 38/46  ns 15/581 ** 73/134  ns 77/454  ns 75/14  ns 

Error 28 59/4  85/23  14/108  01/67  50/363  52/21  

GCA/SCA - 56/1  ns 9/1  ns 41/0  ns 22/0  ns 44/0  ns 91/2  ns 

** ،* ٚ :ns داسٚ غ٥ش ٣ٙٔٔ %5% ، 1داس دس ػٌح احتٕبَ ثٝ تشت٥ت اختلاف ٣ٙٔٔ 

R6سٚص تب ٌّذ٣ٞ ٚ : تٔذاد R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 

 

 ؿشا٤ي تٙؾ دستزض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ٚ خلٛك٣ كفبت ٔٛسد ٌٔبِٔٝ  :5رذَٚ 

 ٔٙجغ سغييطار
زضخٝ 

 آظازی

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر

R6 R9 ٝاضسفبع ثٛس 
سؼساز غلاف 

 زض ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ 

 زض ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

GCA 5 13/147 ** 44/173 ** 17/295 ** 36/28  ns 63/245  ns 41/62 ** 

SCA 9 88/47 ** 93/14  ns 86/660 ** 76/134  ns 21/462  ns 46/39 * 

Error 28 83/4  55/26  03/61  99/66  75/334  40/16  

GCA/SCA - 08/3  ns 62/11 ** 49/0  ns 22/0  ns 54/0  ns 59/1  ns 

** ،* ٚ :ns داسٚ غ٥ش ٣ٙٔٔ %5% ، 1اس دس ػٌح احتٕبَ دثٝ تشت٥ت اختلاف ٣ٙٔٔ 

R6ٚ تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ : R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 

 

 (R6زٞي) سؼساز ضٚظ سب ٌُ

ٚ  GCAٌشدد،  ٔلاحِٝ ٣ٔ 5ٚ  4ٞب٢  ًٛس وٝ دس رذَٚ ٞش دٚ ؿشا٤ي تٙؾ ٚ ثذٖٚ تٙؾ، ٕٞبٖ دس 

SCA ٞب دس وٙتشَ كفت دخ٥ُ  ٤ـ٣ ٚ غ٥ش افضا٤ـ٣ طٖدٞذ احشات افضا داس ٌشد٤ذ٘ذ وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ ٣ٙٔٔ

دٞذ احشات افضا٤ـ٣ دس وٙتشَ ا٤ٗ كفت اص  ٘ـبٖ ٣ٔٚ داس ٍ٘شد٤ذ  ٣ٙٔٔ GCA/SCAثبؿٙذ. ٘ؼجت  ٣ٔ

ٚ وٕتش٤ٗ آٖ  5ٔشثٛى ثٝ ٚاِذ  GCAا٥ٕٞت وٕتش٢ ثشخٛسداس ا٘ذ. دس ؿشا٤ي ثذٖٚ تٙؾ، ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ 

 1×5ٚ  1×3ٞب٢  دٞذ وٝ تلال٣ ٘ـبٖ ٣ٔ SCAشسػ٣ ٔمبد٤ش ( ٚ ث٣ٔ6 ثبؿذ )رذَٚ  6ٔشثٛى ثٝ ٚاِذ 

(. دس ؿشا٤ي تٙؾ 8ثبؿٙذ )رذَٚ  سا داسا ٣ٔ SCAوٕتش٤ٗ ٔمذاس  3×5ٚ  1×2ٞب٢  ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس ٚ تلال٣

٥٘ض تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ص٤بد٢ اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ اػت ٚ ثبلاتش٤ٗ  2، ٚاِذ ؿٕبسٜ 5ٓلاٜٚ ثش ٚاِذ ؿٕبسٜ 

 ؿبٞذ ٞؼت٥ٓ.  1×2ٚ وٕتش٤ٗ آٖ سا دس تلال٣  1×٣3 ٔشثٛى ثٝ تلال٣ ٞب٢ تشو٥ت پز٤ش٢ خلٛك

تٛاسث تب حذ  د٣ٞ ٘ـبٖ داد ِٛث٥ب ػجض ثشا٢ ت٥٥ٔٗ تٛاسث صٔبٖ ٌُ 7×7آُِ  (، دس تلال٣ د1967٢د٤ىؼٖٛ)

 (.7ٌشدد) ص٤بد٢ تٛػي احشات افضا٤ـ٣ طٖ وٙتشَ ٣ٔ
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 وبُٔؿشا٤ي آث٥بس٢  دسٞب٢ ِٛث٥ب ثشا٢ كفبت ٔٛسد اسص٤بث٣  ت٥پ( طGCAٛ٘: ثشآٚسد ٔمبد٤ش تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ )6رذَٚ 

 اضسفبع ثٛسٝ R6 R9 غ٘ٛسيخ
سؼساز غلاف 

 زض ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

1 59/0  35/1  04/4-  86/1-  86/6- * 01/2-  

2 85/0  70/0  14/4  21/0  01/1-  34/0-  

3 29/0-  55/0-  18/1-  79/0-  41/0-  26/0  

4 07/0  94/0-  73/2-  10/1-  81/0  01/0  

5 59/1 * 69/3 * 80/6 * 10/2  45/5 * 62/0  

6 81/2- * 24/4- * 00/3-  44/1  01/2  51/1  

Gi(5%) 35/1 08/3 57/6 17/5 89/3 93/2 

R6 ٚ تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ :R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 
 

 

 ؿشا٤ي تٙؾ دسٞب٢ ِٛث٥ب ثشا٢ كفبت ٔٛسد اسص٤بث٣  ( ط٘ٛت٥پGCAثشآٚسد ٔمبد٤ش تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ) :7رذَٚ 

 اضسفبع ثٛسٝ R6 R9 غ٘ٛسيخ
سؼساز غلاف 

 زض ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

1 77/0  12/2  88/6- * 86/1-  3/8-  21/1-  

2 40/1 * 04/1  14/3  21/0  51/0-  45/0-  

3 67/0-  26/1-  15/1  79/0-  15/0-  69/0  

4 05/0  9/0-  23/2-  1/1-  02/1  04/3- * 

5 71/1 * 23/4 * 30/7 * 1/2  52/4  82/3 * 

6 26/3- * 23/5- * 5/2-  44/1  41/3  18/0  

Gi(5%) 39/1 25/3 94/4 17/5 57/11 56/2 

R6 ٚ تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ :R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 

 (R9) سؼساز ضٚظ سب ضؾيسٌي فيعیِٛٛغیىي

غ٥ش ٣ٙٔٔ داس ثٛد٘ذ، وٝ ث٥بٍ٘ش ٘مؾ ٟٔٓ  SCAداس ٚ  ٣ٙٔٔ GCAاحشاتدس ٞش دٚ ؿشا٤ي تٙؾ ٚ غ٥ش تٙؾ، 

دس ؿشا٤ي  GCA/SCAتش افضا٤ـ٣ طٖ ٞب ٘ؼجت ثٝ غ٥ش افضا٤ـ٣ اػت؛ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٙٔٔ داس ثٛدٖ ٘ؼجت 

ٔشثٛى ثٝ  GCAٞب داسد. دس ٞش دٚ ؿشا٤ي، ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ  تب٥٤ذ٢ ثش ٘مؾ ٟٔٓ احشات افضا٤ـ٣ طٖ تٙؾ

٥٘ض اص  2ٚاِذ ؿٕبسٜ  5ثٛد، اِجتٝ دس ؿشا٤ي تٙؾ ثٝ رض ٚاِذ ؿٕبسٜ  6ٔشثٛى ثٝ ٚاِذ  ٚ وٕتش٤ٗ آٖ 5ٚاِذ 

تٛاٖ اص  ٞب٢ صٚدسع ٥٘ض ٣ٔ تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ خٛث٣ ثشخٛسداس اػت. ثٝ ِٔٙٛس دػت٥بث٣ ثٝ ط٘ٛت٥پ

ٞب٢  ٞب٢ دس حبَ تفى٥ه الذاْ ٚ ط٘ٛت٥پ ٞب اػتفبدٜ ٕ٘ٛد ٚ ٘ؼجت ثٝ ٌض٤ٙؾ دس ٘ؼُ دس تلال٣ 6ٚاِذ 

ٚ  3×6، 1×3ٞب٢  اص تلال٣ SCAصٚدسع سا ٌض٤ٙؾ ٕ٘ٛد. دس ٞش دٚ ؿشا٤ي تٙؾ ٚ غ٥ش تٙؾ، ث٥ـتش٤ٗ 

ٕٞچ٥ٙٗ دس ؿشا٤ي تٙؾ تلال٣  ،ثٝ دػت آٔذٜ اػت 3×5ٚ  1×4، 1×2اص تلال٣  SCAٚ وٕتش٤ٗ  4×6
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مم٥ٗ اص رّٕٝ ٥٘ض تٛا٘ؼتٝ لذست تشو٥ت پز٤ش٢ خٛث٣ اص خٛد ٘ـبٖ دٞذ. ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثب ٘تب٤ذ ػب٤ش ٔح 5×6

 (.24) ٌٔبثمت داسد (2007) پش٤شا ػ٥ّٛا ٚ ٕٞىبساٖ
 

 وبُٔؿشا٤ي آث٥بس٢  دسثشا٢ كفبت ٔٛسد اسص٤بث٣   ( تلالSCA٣ٔمبد٤ش لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ خلٛك٣ ) :8رذَٚ 

 اضسفبع ثٛسٝ R6 R9 سلالي
سؼساز غلاف 

 زض ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

2*1 24/4- * 15/3-  63/6  09/4  01/14  49/3  

3*1 13/3  5/3  57/29-  63/12-  44/20-  62/5-  

4*1 39/0-  89/3-  46/9  27/8  80/15  05/4  

5*1 41/2  91/1  17/6  4-  53/9-  8/1-  

6*1 91/0-  62/1  31/7  27/4  16/0  12/0-  

3*2 99/0  61/0-  89/16  81/3  84/5  74/0  

4*2 41/0  46/3  9/1-  34/2-  85/7-  18/2-  

5*2 34/1  21/2  05/12-  66/0  42/1-  05/0  

6*2 49/1  92/1-  58/9-  22/6-  57/10-  1/2-  

4*3 49/1-  43/3-  51/0  06/1  46/2-  53/0-  

5*3 84/2-  74/3-  8 32/4  21/10  45/2  

6*3 21/0  27/4  16/4  56/5  85/6  97/2  

5*4 67/0  72/3  15/4-  13/1-  16/4-  64/0-  

6*4 79/0  13/0  92/3  75/3-  33/1-  7/0-  

6*5 58/1-  11/4-  03/2  15/0  9/4  05/0-  

Sij(5%) 29/3 48/8 06/18 22/14 12/33 05/8 

R6 ٚ تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ :R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 

 اضسفبع ثٛسٝ

٣ٙٔٔ داس ٥٘ؼت، پغ احشات غ٥ش  ٣ٙٔٔGCA داس ؿذٜ ٚ  SCAثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ دس ؿشا٤ي ثذٖٚ تٙؾ فمي 

٥٘ض ٘ـبٖ اص احشات غ٥ش  GCA/SCAـتش٢ ثشخٛسداس٘ذ، ٕٞچ٥ٙٗ غ٥ش ٣ٙٔٔ داس ؿذٖ افضا٤ـ٣ اص ا٥ٕٞت ث٥

 ٞب دس وٙتشَ ا٤ٗ كفت ٣ٔ ثبؿذ.  افضا٤ـ٣ طٖ

٣ٙٔٔ داس ؿذٜ، پغ ٞٓ احشات افضا٤ـ٣ ٚ ٞٓ احشات غ٥ش  SCA  ٚGCAدس ؿشا٤ي تٙؾ آث٣، ٞش دٚ پبسأتش 

داس ثٛد وٝ ٔج٥ٗ ٘مؾ ٟٔٓ احشات  ٥٘٣ٙٔٔض  GCA/SCAافضا٤ـ٣ دس وٙتشَ ا٤ٗ كفت ٘مؾ داس٘ذ. ٘ؼجت 

 ثبؿذ. افضا٤ـ٣ دس وٙتشَ ا٤ٗ كفت ٣ٔ

ٚ ث٥ـتش٤ٗ  1ثٛد ٚ وٕتش٤ٗ ٔمذاس ٔشثٛى ثٝ ٚاِذ  5ٔشثٛى ثٝ ٚاِذ  GCAدس ٞش دٚ ؿشا٤ي، ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس 

 ثٝ دػت آٔذ. 1×3اص تلال٣  SCAٚ وٕتش٤ٗ  2×3اص تلال٣  ٥ٔSCAضاٖ 
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 ٚ ػب٤ش ٔحمم٥ٗ وبٔلاً( 2010(، آسٍٚ٘ب ٚ ٕٞىبساٖ)2006ٕٞىبساٖ)تٛوبد٤ب ٚ ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثب تحم٥مبت 

  (.30ٚ  4) ٌٔبثمت داسد
 ؿشا٤ي تٙؾ دسٞب٢ ِٛث٥ب ثشا٢ كفبت ٔٛسد اسص٤بث٣  ( تلالSCA٣ٔمبد٤ش لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ خلٛك٣ ) :9رذَٚ 

 R6 R9 سلالي
اضسفبع 

 ثٛسٝ

سؼساز غلاف زض 

 ثٛسٝ

سؼساز زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

ػّٕىطز سه 

 ثٛسٝ

2*1 71/2-  68/3-  47/2-  09/4  33/14  79/1  

3*1 66/3  24/4  67/28- * 63/12-  81/20-  8/5-  

4*1 72/1-  21/3-  29/12  28/8  48/15  79/0-  

5*1 09/1  1 9/8  4-  71/8-  85/3  

6*1 32/0-  65/1  04/10  27/4  29/0-  95/0  

3*2 21/0  33/0  29/23 * 81/3  77/4  93/3  

4*2 29/0-  66/3  1-  34/2-  78/6-  49/1  

5*2 07/1  07/1  15/11-  66/0  85/0-  47/3-  

6*2 73/1  38/1-  68/8-  22/6-  47/11-  74/3-  

4*3 76/0-  41/4-  92/1-  06/1-  59/3-  7/1-  

5*3 47/1-  74/2-  57/5  32/4  33/9  41/2  

6*3 64/1-  57/2  73/1  56/5  3/10  15/1  

5*4 93/0  74/3  75/4-  13/1-  17/3-  71/1-  

6*4 85/1  23/0  52/4-  75/3-  95/1-  71/2  

6*5 62/1-  08/3-  43/1  15/0  41/3  07/1-  

Sij(5%) 81/3 95/8 57/13 21/14 78/31 03/7 

R6 ٚ تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ :R9تٔذاد سٚص تب سػ٥ذ٣ٌ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ : 

 سؼساز غلاف زض ثٛسٝ

ٔذاد غلاف ، ثشا٢ كفت تGCA/SCAٚ پ٥بٔذ آٖ ٘ؼجت  GCA ،SCAدس ٞش دٚ ؿشا٤ي تٙؾ ٚ غ٥ش تٙؾ، 

داس ٍ٘شد٤ذ. دس ٞش دٚ ؿشا٤ي ٥٘ض ٔمذاس تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ٥ٞا ٤ه اص ٚاِذ٤ٗ ٚ تشو٥ت  دس ثٛتٝ ٣ٙٔٔ

 پز٤ش٢ ٥ٞچىذاْ اص تلال٣ ٞب ٣ٙٔٔ داس ٍ٘شد٤ذ.

 

 سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ

داس  ، ثشا٢ ا٤ٗ كفت GCA/SCA٣ٙٔٔٚ پ٥بٔذ آٖ ٘ؼجت  GCA ،SCAدس ٞش دٚ ؿشا٤ي تٙؾ ٚ غ٥ش تٙؾ، 

ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ ٔشثٛى  5ٔشثٛى ثٝ ٚاِذ  GCAدس ؿشا٤ي ثذٖٚ تٙؾ خـى٣، ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ  ٤ذ.ٍ٘شد

ثٝ دػت آٔذ،  1×4ٞب٢  اص تلال٣ ط٘ٛت٥پ SCA(، ث٥ـتش٤ٗ 7( ٚ ثش اػبع رذَٚ )6ثٛد )رذَٚ  1ثٝ ٚاِذ 

 . ثٛد 1×3ٔشثٛى ثٝ تلال٣  SCAٕٞچ٥ٙٗ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ 
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ذاد دا٘ٝ دس ثٛتٝ، دس ؿشا٤ي تٙؾ خـى٣ ٥٘ض دل٥مبً سفتبس٢ ٔـبثٝ ثٝ دس تٕب٣ٔ ٔٛاسد ٔشثٛى ثٝ كفت تٔ

ؿشا٤ي غ٥ش تٙؾ سا ؿبٞذ ٞؼت٥ٓ. ٘تب٤ذ تحم٥ك حبكُ ثب ٘تب٤ذ ػب٤ش ٔحمم٥ٗ اص رّٕٝ و٥ٕب٣٘ ٚ 

(، ٥٘ض تلال٣ دا٢ ا٣ِّ 2006) (. تٛوبد٤ب ٚ ٕٞىبسا20ٖٚ  17) ٌٔبثمت داسد (2009) ٔٙذع ٚ (2009دسأب)

ا٢ تزض٤ٝ ارضاء ط٘ت٥ى٣ ّٕٓىشد غلاف ٚ كفبت ٔشتجي ثب آٖ، دس ِٛث٥ب ا٘زبْ داد٘ذ. ٘تب٤ذ ٚاِذ ثش 9سا ثب 

ٞش دٚ رضء افضا٤ـ٣ ٚ غ٥ش افضا٤ـ٣ ثشا٢ ّٕٓىشد ٚ كفبت ٔشتجي ثب ّٕٓىشد ٟٔٓ  ا٤ٗ تحم٥ك ٘ـبٖ داد

 (.31) ثٛد٘ذ وٝ وبٔلاً ٌٔبثك ثب ٘تب٤ذ تحم٥ك حبهش ٣ٔ ثبؿذ

زا٘ٝ ػّٕىطز  

GCA  ٚSCA ٓ داس ٌشد٤ذ٘ذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘ماؾ احاشات افضا٤ـا٣ ٚ     ّٕىشد دس ؿشا٤ي تٙؾ، ٣ٙٔٔثشا٢

داس ٍ٘شد٤ذ؛ ِزا  ٣ٙٔٔ GCA/SCAثبؿٙذ. دس ٞش دٚ ؿشا٤ي، ٘ؼجت  ٔشثًٛٝ ٣ٔ غ٥ش افضا٤ـ٣ دس وٙتشَ كفت

ي٥ٕات ثابلاتش٢ دس وٙتاشَ ا٤اٗ كافت ثشخاٛسداس ٔا٣         ثبؿاذ   ٚاس٤ب٘غ غ٥ش افضا٤ـ٣ )احشات غبِج٥ات( اص اٞ

ٚ وٕتاش٤ٗ آٖ   6پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ دس ؿشا٤ي غ٥ش تٙؾ، ٔشثٛى ثٝ ط٘ٛت٥اپ   (. ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ تشو٥ت5)رذَٚ

ثبلاتش٤ٗ تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ٣ٙٔٔ داس ٚ ٚاِاذ   5ثٛد؛ دس ؿشا٤ي تٙؾ خـى٣ ٚاِذ  1ٔشثٛى ثٝ ط٘ٛت٥پ 

 وٕتش٤ٗ تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ٣ٙٔٔ داس سا اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ اػت.  4

ثابلاتش٤ٗ تشو٥ات    2×3ٚ  1×5 ٚ دس ؿشا٤ي تاٙؾ خـاى٣، تلالا٣ ٞاب٢     1×4ل٣ دس ؿشا٤ي غ٥ش تٙؾ، تلا

  پز٤ش٢ خلٛك٣ سا ثشاّ ّٕٓىشد داس٘ذ.

، دس ٘ت٥زٝ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ س٢ٚ ِٛث٥ب دٚ ٚاس٤تٝ پ٥ذا (٥٘1988ٗ ٞٛع ٚ ػب٤ٗ )

ٔخجت٣ سا ٘ـبٖ داد٘ذ،  (GCA)ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٞٓ ثشا٢ ّٕٓىشد دا٘ٝ ٚ ٞٓ ثشا٢ ٚصٖ دا٘ٝ تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ 

٣ ا٤ٗ دٚ ٚاس٤تٝ ثشا٢ ثٝ دػت آٚسدٖ لا٤ٗ ٞب٣٤ ثب ّٕٓىشد ثبلا ٚ دا٘ٝ لثٝ ًٛس٢ وٝ ٘تبد حبكُ اص تلا

ٞب٢ دسؿت ا٥ٕٞت ص٤بد٢ داؿتٙذ. آٖ ٞب احشات ط٣٘ افضا٤ـ٣ ٚ غ٥ش افضا٤ـ٣ دس ّٕٓىشد ٚ ارضا٢ آٖ سا 

ٞش دٚ  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ2006) تٛوبد٤ب ٚ ٕٞىبساٖ .(23) ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ احشات افضا٤ـ٣ غبِت ثٛد٘ذ

(. آسٍٚ٘ب ٕٚٞىبساٖ 31رضء افضا٤ـ٣ ٚ غ٥ش افضا٤ـ٣ ثشا٢ ّٕٓىشد ٚ كفبت ٔشتجي ثب ّٕٓىشد ٟٔٓ ثٛد٘ذ )

(، آ٘ب٥ِض دا٢ اُِ سا ثشا٢ كفبت ٟٔٓ ِٛث٥ب ا٘زبْ داد٘ذ ٚ لبث٥ّت تشو٥ت پز٤ش٢ ٣ٕٔٛٓ ٚ خلٛك٣ 2010)

ٔـخق ٕ٘ٛد٘ذ. احشات افضا٤ـ٣ ٚ غبِج٥ت ثشا٢ كفبت تٔذاد سٚص تب ٌّذ٣ٞ،  سا ثشا٢ ٚاِذ٤ٗ ٚ تلال٣ ٞب

غلاف دس ٥ٌبٜ، ٚصٖ غلاف، ًَٛ غلاف ٚ لٌش غلاف ثٝ كٛست ٣ٙٔٔ داس٢ ٔـبٞذٜ ٌشد٤ذ  استفبّ، تٔذاد

(4.) 
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 سكىط ٚ لسضزا٘ي

ٚ     ٍ٘بس٘ذٜ ثش خٛد ٚارت ٣ٔ ٞؾ ٚ فاٗ  دا٘ذ اص حٕب٤ت دا٘ـٍبٜ آصاد اػالا٣ٔ ٚاحاذ اسان ٚ ٔٔبٚ٘ات پاظ

 آٚس٢ ا٤ٗ ٚاحذ دس ساػتب٢ حٕب٤ت اص ارشا٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ تـىش ٕ٘ب٤ذ.
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