SI08WS (s sla L
WYAS 5l =) oslad — ooy Jla

‘:GJ‘ cj :Jﬂw‘ﬂ}q-‘j:Jﬂq&ﬁ&bwa;‘ IR
(Oryza sativa L.) pgeb 9 Jos e b

Ol e mslly Ol gr 01 Kt g3y o3l ¢l ol ¢ oDl 5131 K505 oty slo Lo
(Bk50) 558 g 5 Oladond dams g0 g5 Hlsbiwl (# ,Lgl!
Ol e Pl (UL Mol 5 oly 05 8 g (ol ST oK (Ao 5 0
Ol el (Olgom O K 55 oKL Pl ol ¢ oDl 3151 &S5 ¢ S live wiloms
ol dd ) bl IS O,y G ols e

oS>

a3l g o ool pU1 1 i3 Shes (1l 5 3 Shas g (plos Sle IS ) 5 shaie 4
Sy 4 hala3T s 8 I VWA o5 b s () 558 o0 1 Sl dan 30 S glne SIS s
b)) L8, s g5k 4 A 1l SIS A s (Balai DL b LU s ) 5SB!
aoey) oy adm o 8 5 (1S Bl a3 ¥Y 5 VD) Lo sk 5 ol 5586 Ol gis 4 (o0 5 o
P00 35305 O i s D g3l 3,90 (25 55U Dlsie 4 dils Dy 5 3 A B (R il (55
SlAs g ad g 53 |5 A ad B sldad a3 b aS 55 4 sldal casey Sldas S SYL s @
2 oS VIV o )b 05,5 4 S (45 55 0 8 YY/YY) dils 5 Shas o il a5 53 5 a4l s>
3 Shos 51 0 gma3l 3,90 i adS s YL e w515 Sl FY Gl s 4ils 3 Shes Louils (48
s a8 L g el s 4 (45 53 0,8 18/0) 518 5L V1 glos & s (&5 3 ¢ SYYY) (g 5V
Jds 4 ails 0ad 5 Al e s B ails 5 Shas (sueoss Y RS sl 5l B ke 4 ps V1 s Y
A 53 g sy adsP ol g d B 5o IS a4l sS slaal Al B b S s Al B sl Do 5L
23 amd B alda 55 D3y feS e ay G aomy gAd) A e 5 (45 )3 0 8 YEITA) &l 5 Shes o pley

sls (a5 s (:;H/W)éﬂwﬁ Olgme oy S &ils Hl58 059 9 &S

s S Gl 55 s (gl J=1 «@’ﬂzd.’%ls s o5l

E-mail: parisa_mear@yah00.comJ ss edes 5

Qe/8/) cdlas 5 dy '@)U L VARVAR-IPV P PRI PR @u



VPAR Sl Y ojled coomty dlo cs3)slS cn g sla 4l VoY

PRV

Ol po,m Sl e ol Gle 5 AL e Oler o ege 51 S (Oryza sativa) o=
Las oo WSS 1) Ol b ae 551 51 dops £ sl g gazes 5o éﬁjr.xgéé)jk{ |
4o g Wl gad Ol 3l OF Ay o) JP);J)“{L;QW-%Q)‘P‘%@J{ gl .(08)
Ola3 B usls a3 OF 31y 5 odkemny S a4 0313 IS wBg0 55 sl (il sl a0 OF 5L s
Sl sl 53 Oy U alr A5 Ol 51 i 5L sppe Dol IS Slde 558 e oS Oy
Jol e 03 0T 51 80 Cplast 6 35 0l b e Sl el 1SS 5 Lo s el o glite il
W) el Sl s 53 o5 OLLE 5 S 2l Lelse 51 S OLLS sod 5 iy ol
Loyl 1 s Oley 528 53 5 syl e oS Ay il e 53 ol (Ko Loy et
Sldlls 355 o 0ld S 055 s Ll w4 o st oS 4 Shles o b L1l s Lo
Ghla 55 Ygome 5 (1) A3l o pU1 (5 anglin 5 (sl edalin oy r & i Lo 5538 55 ok ol
L) 525 5l pms 53 (J5 S ainll b ol (sl A Lo s bt 5008 (0 S s S
S Sleliyl s i oS bl 5o b s Vb lilar (5,0 b ibls Ol 5 pli e S ¢ i
03 o 55 3 30 ol Wl das 50 Ol 55 sd o axlge b imy Jdme cpl Losgd e
Cely Jead 5 55iS el 5s s 5 Of S s cle el sld 55158 s caliis || 1
B0z 503 5 s aS Sl e odidy G L (V1) 050 bl Sledo Sl (S 1
0o e dler e als il Bl s Dl o g sba 3)ls o sl Er S8 s
(V) 235 o dils (Sg s el Jas a8 Cor o SLS1 03 5 0les 50 5 A5 e 205 ol il
azkis Y051 e Ole e o e a2 g 51 LS 5a) i 318 Bl a3 WY res Sl s
.nﬁ@uu,fwﬁp%yomﬁwfjt&;w,h—w BN j\ﬁml.;&kz);.»ﬁ@u
ol el sb s ol S U35 81,8 Sl VYV SIS adlS e e s Sl a3 S
L alS Comse o JS ala e 5o oS Sl s VU515 b a4 ol 4 el S
Erop 2 IS e AU it il Sl S e Jsb s (1Y) 208 e i 2 8es
PR o Lo 4B an 5 K3 i 0)53 (b 3 B o Lo 4 S e 0 s
ol a3 el (1) 358 o Jguame Olpe S2alS ol 3 5 S il ad s &l slaw
pde 4y e 5 LS (5,8 o OF Hagb 5 ad e L8y SIS e (5l 531 mle 4 5010)
e 5 OV s 53 Lo (55 a8 5 5ed LB YY) 155 (YY) 55 S ad s 5 ails | SiS
ol pas 6l slas (2alS b Al OT 51 2l oS 5 35008 o 1l 5 i) (S b o o
(8) el



Vv \YAQ }.‘iti s\GJLQ-\z sr?.t-'dq JL\N 46})}\-}&5 Cﬁ’}s ‘SLG dlﬂ

Ls.l.i:);il&w&:—\J.AJJQTLS\J'e-\)d‘;:ﬁa&ﬁ&bbu»fm\d)\;‘w)ﬁ&:ﬁ'}ddﬁ\)“u_éMUJ

Mbyﬁd}&wr)&ru)‘)bcf

b o, 5309

Lot (Od5k) L3S o Sl s go Soslne LIS 3 VYA DLl o Sialasl ol
W3 YA 5 e T Gl ae b kb el el VS 5o 2 b sl e ks S
o YUA L3 o Sl ol gLyl 5 4 S 15 30 s YV 5 amys 0 glilas Jsb s Jld
‘M\ﬁ\,\;;MﬁLgm:msoiaqa,;&,ﬁugm%w,yaﬁ&uj.uw
Y VO (M bs 75k 5 Aol 5556 Olge 4 (b 5 s o) (V) pB)] 5k &5 (5550 &
Olge awals QA 5 5 as ads (s ale ( J) amy) (G) sl =0 & 5 (GIS Sl s
a3 TY 50T Glales bowd; SSUL 53 s bl ool B 8 5 0sasl s b S
Yolas a Jle s sl UL e ST a3 b Sl S 5 A pll SIS sl
oAl pme 53 Sas ) Sde S s pe gAd) e O Sl day 5 LS eals I3 analS
Jlsl 51 S sl a3 VY 5ol g Jal i a0 1 Ll e 5 onls 13 518 sl a3 1T Sles
b 53 el (sl 5 Ll Bl o S ST RS e le cile S 5 bl Jlesl 4S5 el
L bl OLSS Laslas pled 5o Al fuad
ool o Ve O35 S Kl s ad e oled b ad g slin @S s amy sl Slio
@S 3l adt db Sle b oadip Jsb 08 Cupby L 0T pss s bt dped 0 5l
ke 5 48 532 se sl wd s 5o Jt 5 gl al oled b ad st s dils s il JS ol
o sl wls w55 L wils 3 Skt 5 ol s 4 JS gl 4l slaws s O CM)'(}L@}T
A3 S s 45 S, 33 Shas Ol s a2
Lla oSO Lo 5 03 8 513 alols s 3550 SAS 151 e 5 5l eslinal Lskel s 4y (sl ool

A3 S aslis 7.0 Jlax| cla.w)s Kl gl anls de Qj.aj

S gl
aey Sl

o 3 Wl Jlime Sl 5 gy al e les (03, 36 S ol B Sl aS s ey sl
a2 YV slas b 055 534S 3 ey Dl ot (0 dsde) S35 5 o S Jle
5 Ay Sl S 3l 0L Giew ) el (Y Jadn) el s 4 as Bl Al e 551 S Sl



\\"/\‘\h\ggdww‘rﬁdbadj)JLiSwjduﬁélg \of

Sgs baly ol oo ol (S35 o o opl S Sl s Pl Sl i el Sl ol
(YY) Bl Wssel JislS glie 2 OYA) OLays = 5 (V48A) OLen 5 55 (Y00 Y)
(14V0) Lt sile 5 Uy g0 LS oo pDlel 31,8 b aom 3 YOTY s oty (sl p ol a3 at]
ady 5l S w53 5 b e SRl sy sliad SIS I e ole SO U 534S s el Oy
22U Cel g5 ams W o 0l Ol s T e STus 4 b asey sl 00l

OV) 355 o o slias 2alS ( as adyy oIl
amy 3l 3 RalS Ao 3 VE aslb o35 518 sle e VT a4 sl S sl s VY S L RalS L
313 0L g2 Sl b (85 heonn Wl Bl D3 Sles el 4 S bed 4 ol
Qs 5 sy e oy 5 el doy BlUaS 5 JialS Aoy B4/A S5 amy dd e 5 (P 5u)
L3S Jool 518 sl s VT plos gl & Cnd o 5 pslie (o sn VY AL s
Rr pslie 5 (45 53wy V) (G amiy o (Joms 00l 055 55 oo 0 5 el (8 50)
Jole o3 b o35 55 Al se op 5 b poman 5 (45 L3 amy YUVY) &l syl e O
diy ¥0/0) (a3 Bl b jo 3 0T o 5 pslie 5 (Y2740 5 YV/OF 55 a) €ls OS5y 5 (55 oy

(0 Jsd) dal s (a5 )5

s Sas gl 55 Shee Oliw bl a4z N J s

Qs sl 5 Shes R O3 Jsb sldws slaas as o
1Y als 24l als,lza 4l adgs oy (g3l
R RAVA TR A VARVAN suloB-A V] oo AVAT AN VIS Sotol \7R VCIONIN RY-V/N Sok \ V)3,
Yans \73 /Yo AR VA /Ay AN YAY \ DS x o35 e
AYYAAOFE g e ovy/VAFE  AYVY/VE* VAV OV | dololI /Y1) Sl OB PR V/N ok ) (M) s
VI CEAPEE Yoy vER YL oa/ArEE go/e8¥F YT NEEE  Ago/g kR gy reEE v Q) g1, I~
atha IYEQ/AYFE qqyjovEE YAVEER e V2 Sl L VO | (VT) bz x o3, iz il
Yooo®®  ogo/sa* VAT EE VAVER R yaevEE g R v VG) gy ol o x o5 iz I
AOO/OVE® N ogTVEE YO \AqFE AR ¥k £ AT/ YHE v (TG) s,y Jo! o x Los iz
YoY/AgEE gy AR T\ 0vE* VAQEE oy vER e A pTeE v VTG) s ol o xloax o3, olazs I
V/oA £/0A /YA A An <A Y/t YA E) bl Uas
/Yo VAV VA /00 Y/YV §/0) v (L) o i o

L3l o oy ) 5 doy3 0 (bl a3 s e Sl ls me Sl pde Sy 5 5 4 e * s

Al g 3das

s gy ads e dLas ‘r_;),;uwé)uijz;;\wdusmow lols 4wl
03y e s ey Jlize 350 o 5 Aoy G dlail mhan s gl ol e x o35 il
.,\ig,?q,uwmxv@;twﬁ@ﬁ);m,;oJw&\ca.,



\+0 \YAQ kgs\ajwsmdbgdjjjww}sdudg

Gl OAs 5 ghdy g e 55l Sl e s YY L;u;,ﬁev_s”“?s); Wyt sldal o i
V) el &ls @ng\)jwwﬁ‘éﬂﬁ@j%cﬂl{u (Ydsd=) w5 5 ol
S ol 85l oz pBl 5l iy ek 5Ll 2Bl 5 ey bG8 sl OLES G ol il
5 Kogy buly ol s il o e Pl 5l i dhols e slaw W ol (S Sl
Kssad 1S elie =8 OYAL) OLoys 5> 5 (Yoo T) OLSes

03 Al Ao \~Q\J~.:.a4.3j>.é>v_§) 58 sl a1 ol S ol a3 YY 5l Ly Al L
Ot ol Aoy VT Olge ay Ol a2 556 U G5 amy L ste Gl Sl o 5 oy sl
J>1e 53 o35 Jlie Sl G S0le anslie o 3 (8 5T gla Jsd) s S ol (sl > e
5 iy e 5y VL s DAyl e b 5 s o)l (Sl 035 55 338 e edalie g
.vufgmﬂbpg)su)};\wyd}f&i;mg

as e Jgb

Tl 3 Gy Jole n bes 5 sl e 3 03, Jlie SIS 5 sl 6 ade e des 035
S e o opl s s a8y Bl g s b pme adpt Jsb Ao SO Jle|
b @By 3 ady Jsb VL el Sl S0l alie Jsdr @ s L 0ds) L S
35 OYVA) olos 5 Olis, g el s €l OAE gy e 5 31,8 ol ax 53 TV gles
LngJSMcM;\ 0S80 (LE)\)'\M;UN o 2D rB)U; 4 g djladwﬁwdsﬁ,uj
Bl o o3 Blo oo g8 5 o3 aoy Sl o e 55 i oS el ls wip Ll
O sl ol o 5 M Slse Sl 3 a8 s @l e 5o Lo il 655 e
pUg 055 55 A 5 a8l VN a ol S sl s YYSI Les oS L s 8 e ad Jsb oo
ol 523 Bl al e 3 5 S S a2 I 5 Ao s 4 Ol a4 Solee sk 4y b 5 s
Sl ol azalS a2 g Jsb 51 o W Ol 4 S sk os b JlalS w4 Cod e 0 5
S 335 o dlaSeo gl ol e 5 03, blixe S Ol aslie (0) Jsdr 3 (8 5T sl Jyu)
2> Ble oo 5 (e Bl YONY) adn sk o il s O a3 oms 5l 035 53
VEY) ad s dob cn sy s G alo e b (055 53 5 Ce (la Vo/0T) ad = b 0 a8
s g ol 5 oS s 8l s S5 sy e e

als i 85

S bz a3 a0l Jlize S35 sy b o dlos (o3, i o bl i 51 il Sl 03
s Hlpn 055 ot 8 238 o edalive oale DU Jsdr 4 a5 L0 doar) 5.5 15 Ao s

M‘J)‘JA d)j .L.I:Lstat\.:\.) QMﬁdM}d}f})\;&L& 4>-J>Y'YL§LA.> ‘J"‘ r)Lb V-;)‘U Lj.a]a



YWAQ 5ub o leds e Jle (65,9LES o 5 sla aly Ve

312 G il pB)l 3 5 en gy (S Cdo S5 oS 058 o gmime o5 30 S Sl SIS
5358 o RS g by w53 &l T O gl (S 0553 Lol 5 1 Sl OF s
¢w.§l.mf)&vjjmw)ﬁﬁ(\f/\‘\)oli:)jé}.(Y\)M;Lﬁjwdlcﬂﬁgjwwq
s Ll 055 (S 5 A S ped @Ml el LS 55 (93500 5 0l ool

A3 S ol (o S YY) aile plb 55 5 (p S Y0/07) (el ol sl
NETIS] M)Jio‘}:agézﬂ(:)ua vsjj.s S8 Gl e VU sl S sle 4 s VY5 Ly a8 L
u&f‘mumsp.mm?)@,ﬁmuﬂawuw&mﬁagu;@°um5u3,l}m
V) SoalS op S ) sy b= e 5 (doys V) &ls Sl 055 5 EalS p xi &l 0 A,
I P S KPR e JISTIC Sy KE-Si S PRES RSy AN GRS PR RS JUIT Y G
O3 (rreS o83 Blo 5 S5 amy Jolim 5 &ls Slia 055 (p i €5 DAy alje 3 b 5 o

:ﬂwél}?ljsjﬂwsjjﬂ.u«)@\:éuJ;-\fjl.u?j)nb@\;lﬁgw&a:\’ Jsd>=

&l s Shes 4l g5 sl Gls JS S als sl &l sl Jsb Ll 03y slaw S 5

(a5 s f;) (45 ,5) (ad g5 ,3) (ad 65 ,3) (as g5 ,3) 4 g &ls Ay bl
V4/vYb YY/Yob A/e\b AVAL) W/+4b Ywib  viva Yerb o e el
YY/¥va Y¢/Ya Y\ \/vva LY/YYva aLVARY:] Yr/eva  Yovb o Yivea b
14/0+b YYAb AV/+Yb Yy/ava 0¢/44b Wb o Y.ndb oAb e’
YY/a Ye/Vea V\Y/YYa T\/VAa AV/Ya Yr/Ata  YV/Yoa  Yo/ra vyc®
va/ad wiad Ver/Yob v4/:Yb Vi/Yeb YYNEe  VaeAc WAAd S5 ey
Y+/00C YV/veC AA/OSEC Y\/\Ve w/rYe vi/vad Va/tdc Yordla as aila
YY/tb vVeb a4/1¢b ZVALY:! ovAvd YYNYD Yyieb o Y asads
Yi/YAQ YY/eAQ \VY/eva Y4/vvb AY/Ava YiMnta AAVARZ TN AZAN] - BPH PR3

Lib .70 cla..dﬁ)\:f.u_é))\:;'-\.ljb Ll S e O S lls Plas aS O e s sluel

W3 g A 4 sla
ol lie I3 5 sy ab o dlos 350355 o alamNa 3l a5 Jsdr 3 4 5k Olen
Bad oy g AL g s ads ol Ss e S0l e S Ao S Jlel e o
Qs OAd L,y gy al e 5 55 mle s TVl (b 035 @ by adst 3 5 am adys
0 Sl 4 e Gl Saw bl P s ol Sl as s (Ydader) AiL e
Ly o b o (655 S 35 s w0 5 md s S STt 5 SosEse
sl £ (V) b alS sl ials (V) s N S RCE I NP RPN o5 S &ls L .(VA)



VoV \YAQ }.‘iti s\GJLQ-\z sr?.t-'dq JL\N 46})}\-}&5 Cﬁ’}s ‘SLG dlﬂ

s Gl S5 ey sk s il e Bl s S Al 55 Wl o S 5 (09 jall e 8
S 053 b 53 AL e Lo & S e e el i 3 038 S e 2T L w2
O a8l 5 (S SRl cdpz 5o als slind Jals o Lo 4l ann s 5 SO
Oles 3l easls OF iy o553 Jsb 5085 & (Ko Sl i gl l (VY 5 Y) 555 o games
ot 3 ooy S w03l S wBge 3 sl (il gl 4 0T L ks 4 ey & Wl WS
Calises 1o 53 bop s 53 OYAAN) = .(A) ;ﬁwvsa@)guju@x@om
JASL:4..54‘,5-):0)“1}._349“_-4.&}5-J\.J..«J}S\J;-‘;\de:ib@ﬂ\iLgus)suﬂui;}l.géﬁm)
P el oS Sty 5 AUS e fizman 5 5500 oOlel S5 am U ali el Sl L

L0 sl DL b e i al e
J\J.xJLng).vf.'UMSQL;LNCJLEVQJJJJ‘}?JGLA@)J\-\dgb\ﬁdﬁLAQJJVYﬂLuJLAS
il e aman 535 Ol (Ao)n YY) 2ed 035 4 Cod Sl Sl i 55 5 4 adip
P Y S N BRIy e RV e e R TR W S PR 2 JA AU T S -SR-S Wt
5% o3y Jelime 5 s (8 5Y sl S s Al e o5 pslie (o V/0 2 L s 02
A3 s a3 DA Sy (GEy al e 3 g e o5lb s 6 s e LS 5035 J

o S Lol a3 4 ad gt slaed Al e o eSS as Al als e g bt s as Al

5 Shas sl s o bes x o Lo ol S J:.<L:a PR PP S PR TS

3 Sos Gl aldas als slaas A 05y asgs Jgb s sldas S 5

(W3 53 p5) ;s 2 (pf) &l (cm) as g oy ks
\W/ALC Av/ead ov/yvd Y'NYe Y\/¥tb Yy/erc  Vosand VIT1
Y\/0b q0/8tb AY/40a Y\/vod YY/ova b Yi/v b VIT2
YV/Y\b VeY/YC 04/v1c Yo/ \Ne Y\/A1b YY/AYD  YV/AAC V2Tl
Yo/ota VVe/vva vA/01b YeNVie Yi/Vla Yo/t\a  Yl/oYa V2 T2

J;J\{L;a'/ocla.ﬂ);)l;&ng_é)&;}\,\é& Ll S e O S bls Pl oS O ja s slasl

ad g 5 ax ad > IS sl
ﬁu@deuT#J"u‘ﬁﬁ-)sgu;ﬁ-ds;‘.kdcsjﬁda%}w}b’)bA{.J'.?J)J«Sd)jbow
alie ol i 813 Aoy S Jlenml o s Wl iz Sl 5 s, b e des (03,
S YVC glos b R Sas o iy oS s e Ol esle & J"<"L:"’
(J:O?igj;lﬁd:;u@ﬁ\o)wg;;,\f@); Ol e el s 4 il OLs 5 g hd, al> e

)s.(\‘\’)ssjfu)}).sd_}b&&Uf&gwjxséﬁfjlz&)%}jufﬁjj\ Ll o



VPAR Sl Y ojled coomty dlo cs3)slS cn g sla 4l VoA

o Cd o 5 ol 2 53 038 Sl o 2T G 5 gl il S085 050 I b
5 S oIt o3 sl JalS o o 205 ana g 5 S i 0pss b s AL e
Ol a2 318 (Bl s Vo8l ar s YY1 Lo 28l L (Y) 555 oo J s Olse 20l Tl
;\ﬁ,_éréjpwsm@sgmptbrs)ﬁuyﬁquy;\m;\w,:\i/o
DAL pas Bl gl al e 3 L 1Al ames 5 (M) Sl Do) (6 20 ol
Shed MY JalS L owls O 5 a0 5 >0 o 5 Wles 4 Wl sl g s EYY
St Jole 53 o8 flie s () Wil o Gles il g Cod e 0 5 sl
joisamﬂd?f).sa;;j},;quyglm&i%ﬁa)dwp&vsjﬁéuzda olis
58 ol ko ks S s il

o 5o 615 5 Shas

53,8 es S5y sy Al e o bes 5 gy e o 0B Bl 5 (gl e dles (03
Sl s e s Shes gas 2 bs s B bl S5 s el S Jlezl e
a ad ol ad st Jsb e s s sl ey slas O35 VL s a8 035 (Vo)
o 4 o (45 3 rjfvv/w)u; 38ae iy Al 55 am ad gt sl Al s S
Il sty s slie sls Janall oS Ciliion sl ¥ 5 o1 idls (5 53 0 SVAVY) )b
SN Gy ilesl KOs (YY) s 5 Bl aS gosb w0 das e OliS st
02050 S Oak b s Gl S adlaie 5o e 5 Jald (35 T ol e w4 il gl plS
W5 Jpame o a)adp Sl b5 w5 adp @ 0hol b ¥ ol 5l golad s S 513
S s 3 e dald b oaslie 53 5 o350 g o5 Jswme Ol &5 YV E Sl 5 W S
QD ISHIPTRAT

VL 3 Shas 51 05050 350 Slio S L3 SVL e 518 Bl ws TY (slos 3 il 5 Sas
oSl dmlie el s w0 (45 o 05 VA/0) SIS b ars VT sles o s (45 53 0 SYT/)
03 adge sl Os g SYL s 4 dls DA G0 e e S s e 0L (gl ] e esli
Wls o Slas o floy 4 3y ax adpt oMl 5 Wl > IS ar ad gt ol e gk s
Slpa 05 5 &S 53 ad gt slad 53 O5g meS Cle 4 J) amy s a0 g (45 > (;T YE/YA)
JJ.{LQ.:«A.S@\J Qlﬁ{(\‘\'\‘\)cL@Ksﬁ O J)Jq-)cﬁib(d..;s): Df\‘\/ﬂ).:.)ﬂw Ol 1 S cails
als 5 Sas fals Eel b 5 A3l o Doy 5 (Sl (has Jol e 03 ol e 4 OB s il

(\O)J}Jdc



V4 VAR Sl oV esleds coomiy Jlo (55,0158 o5 sla 4l

Oljer 0 2ed 5 Joma ol 035 55 a0 530l 5 le a5 V1wl 3 Bl a3 YVl Ly 25 L
35 Lo oSoln aslin JJy A 42lS il 5 Shas Olpae 51 s Lime S| 05 dsss WY 5 s
Slad 5 aS )5 amy sl 53 Jals s 4 S5 ey (A W e a8 das e Ol (gl W e
s ol S Sl e YVl 4 cand (Me,oWY) 5 Slae fals do s o iy &S 5 adi gt
IS o o B 5 s 6 (s VA) 5 Kb 2alS s s i o 0y o
Wl Al s p a4l

OLE pal o 55 b 05,4555 5 o alamDlo (g a0 3 035 Jlize S S0ls aglie J g o
2 SVVOV) 5 ,Shos Oy 208 (55 4y a0 5 (45 53 2 STV/AY) 5 Shos Ol 20 4l
Jle 5 (a5 55 ST0/0N) 5 Shas Oljn iy ails Dy o 53 s o3l 055 50 5 (45
.Jj.g(4.;5)5()5\’\‘/\“}\’\/20)4.;5);4.3\:Jjﬁwobtnwjzédm43@)@)'%

O3m51 553m Do o3 31,8 Al w3 1T sl S sl ) PY51 s sl L oS sl ol s
Ol it l3 QA gy a5 5 Shee Ul (p 208 (55 ey b e 5 bl 2alS
033 5 p ol b 4 Cod Koo Osa31 3550 Slio oled 53 &ls Jl5m 055 ey b o2 5 o Ses

]

e BT S ISVRT-R SR U JV Rl PR WG [ NS WPV P TS PRES
5 Slos &l dldas als Hlm 05y ad > J b >das oS 5
2 PH R RPS1 Ay S

(655 55 (-Jf) Js (gr) (cm) FRpes ks
vvorf qe/\f avnd va/00d Yiade vy \Y/'Ag T1G1
YA/ 4e 1¢/64g ov/\ve \A/YVE Vq/8f Yi/00€ Yo/A¥b T1G2
Y+ od Ao/esf Yonf Yi/aec YV/Y1e Yo/ord \/Yoc T1G3
Yyved yev/ved AY/\oab Yi/Nea Yé/+1b rvd YV/gYC T1G4
Yy/¢ad Vyeoved VA/AAC v4/10d YY/oncd vy nf Yi/NeC T2G1
YY/AYC VVY/04bc M/ sC Ya/VYC YY/vAbe Y\V/0r€ Y/ hC T2G2
Y$/\0b V\Y/Aoab A\ /eb YYb Y¢/\Aab YV/0+C Yo/vYelab  T2G3
Yo/AYa yVy1/ava AY/¢7a YY/eb Yo/YYa Yi/\a Yo/Arb T2G4

x.il{@'/.ocla.d)sjbd'u M BB sl S i O S sls Bl 4SO s slael

@L:.a

LY 5‘)[&..\;’ ;.M.A:' j}:: u;:)\; Q\)Ju)\w c;j.: ka.: 5



\\"/\‘\h\ggdww‘mdbadj)}ww_ﬁdudlﬂ AAK

e adlaie (65,5l wny molr o VN osled a2 olS gad 5 B s Lo SNV LB ,00 Y
XY e Ol iy Sl e o DISLESL 35 o

o A g3 oS L ez 5 OS> e sle A5 4 DS e slis (gls 0 IS AYVA Lp (SIS Y
Yto

Ol lLisl 0L 5 il (S 58 dax 5. ol Ol soi 5 Ay Sidssm Sl ATV e lF -t
YA oG giy ol

e 53 75 ks o5l (S35 58 sla Ll 5 el sle (S p S b s WAL L D -0
WY Sl 5 pske s el 33T ol K15 wel 5 Al i )lS 40l 0L (sb o iy (55)) pediiome 28
Ao

oS- BB L e e sed g Ay e e 5o Lo IS ) NTAA O & e -1
AV o e T4 5 YA Gelalls ol pske holes VL

a0l 0L alions S 3 gy il 61 o5 Sl SIS 6 B s IYAR e Dby G -V
domin V) el ol T oSl ad ) b lS

00 o 0l g ol Sl Lasl e AYYVY L0 el Tus A

aibaie 53 0l S Ll d Sl i sl aalS 5 S5 Gl e o L 25 oLl AYAY L ol -8
AY. el s dls ool 5T ol&ilss il i ylS 4ol OLL . 01,5 5L

oﬂwéwbyuﬁCf@ﬁ))bﬂﬁbd)@)blﬂj@juﬁ QS.:.:JJL;«J)JJ AYva J\.::L;«Bls—\'
Yov P u\)JuJLo &K isls .Q'J._»_\ CJULA Cw‘ C».Gb)' r_j,\:«

(aar ) e S sler DLas) . alS (5558 51 YV e 58 5 o llahe g (S S -V
Ao YV

Srgol 03 bt Jexite o o)) (5L 5 lae ¢ 55 blime S s AYAE L (e Y
ol g 5 0 B SGS meb mlae 5 (5555l Dliaes

Sl Ol ey A o ls LSl (sl i (03E) el )3 MYV £ GLEIS 5. (ol G cgitamms 55 Y
AFARR CRRRS

13-Bedi, S. and Basra, A. S. 1993. Chilling injury in germinating seeds. Basic mechanisms and
agricultural implications. Seed Science Research. 3,219-229.

14-Bienvennid, O. 1993. Rice in human food and nutrition. ON. 26-35. Pp.

15-Bingham, J. 1969. The physiological derterminations of grain yield Agric. Prog. 44 :30- 42.
16-Kiyosawa, S. and Aimi, R. 1959. The influence of temperature shadding on the devlopment of rice
panicle. Proc Sci japan. 17-421.

17-Lee, T. M., Lur, S. H. and Chu, C. 1997. Role of absesic acid in chilling tolerance of rice seedling
plant Sci. 126(1):1-10.

18-Murata, Y. 1975. On the influence of solar radiation and ai temperature upon the local difference in the
productivity of paddy rice in japan.Proc. Crop Sci Soc. Japan. 33:59-63

19-Nagai, T. and Matsushita, E. 1993. Physio-ecological characteristics in roots of rice plant

grown under different soil temperature condition. Proc Sciences, Japan. 31: 385-388.

20-Oka, H. 1984. Pylogenetic differntiation of the cultivhed rice plant. V. Variation of minimum germination
temperature and temperature constant amoung rice varieties.Jap. Breed.. 4:140-144.

21-Saha, A. R., sarkar, K. and Yamagishi, Y. 1998. Effect of time of nitrogen application on spikelete
differention and degeneration of rice bot bull Acad sin 39: 119-123.



X8 VAR Sl oV esleds coomiy Jlo (55,0158 o5 sla 4l

22-Vergara, B. S. and Visperas, R. M. 1971. Errect of temperature on the physiology and morphology of

the rice plant. IRRI, Los Ban 6.
23-Wu, G., Wilson, L. T. and McClung, A. M. 1998. Contribution of rice tillers to dry matter accumulation

and yield. Agron J. 90(3):317-323.




102

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره1، پاییز 1389

111

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره1، پاییز 1389       







 (
 
    
 
                                                                                                        
یافته های نوین کشاورزی
                                                                                                  
         
 
      
سال 
پنجم- شماره 1- پاییز 1389
)بررسی اثر تیمار دمایی بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج ارقام 

طارم محلي و فجر(Oryza sativa L.)



پريسا مياررستمي [footnoteRef:2]، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوس، باشگاه پژوهشگران جوان، چالوس، ایران [2:  نویسنده مسئولparisa_mear@yahoo.com E-mail:
تاریخ دریافت مقاله: 25/11/89                              تاریخ پذیرش مقاله:  1/4/90
] 


الهيار فلاح، استادیار پژوهش موسسه تحقيقات برنج کشور (مازندران)

مرتضی مبلغی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوس، گروه زراعت و اصلاح نباتات، چالوس، ایران.

سمانه مشايخي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد چالوس، باشگاه پژوهشگران جوان، چالوس، ایران

مهر داد حق ورديان، كارشناس ارشد زراعت

چکیده

به منظور بررسی اثرات تیمار دمایی بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج بر ارقام طارم محلی و فجر، آزمایشی در گلخانه معاونت موسسه تحقيقات برنج کشور (آمل) در سال زراعي 1388 اجرا گرديد. آزمایش به صورت اسپيلت پلات فاكتوريل در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار اجرا شد، به طوری سطوح ارقام (طارم محلي و فجر) به عنوان فاكتور اصلي و سطوح دما (16 و 32 درجه سانتی گراد) و 4 مرحله رشدی (پنجه زني، ساقه دهي، خوشه دهي و پرشدن دانه به عنوان فاکتور فرعي مورد آزمون بودند. نتايج نشان داد رقم فجر به دليل بالاتر بودن تعداد پنجه، تعداد خوشه در كپه، طول خوشه، تعداد خوشه چه كل در خوشه و تعداد خوشه چه پر در خوشه بيشترين عملكرد دانه (37/23 گرم در كپه) نسبت به رقم طارم محلي(72/19 گرم در كپه) داشت. عملكرد دانه در دماي 32 سانتي گراد به علت بالاتر بودن كليه صفات مورد آزمون از عملكرد بالاتري (6/23گرم در كپه) نسبت به دماي 16 سانتي گراد (5/19 گرم در كپه) به دست آمد و با کاهش دما از 32 درجه به 16 درجه سانتي گراد باعث کاهش 21 درصدي عملکرد دانه گرديد. مرحله پر شدن دانه  به دليل بالاتر بودن تعداد خوشه در كپه، طول خوشه، تعداد خوشه چه كل در خوشه و تعداد خوشه چه پر در خوشه بيشترين عملكرد دانه (28/24 گرم در كپه) و مرحله رشدي پنجه زني به علت كمتر بودن در تعداد خوشه در كپه و وزن هزار دانه، كمترين ميزان عملكرد (01/19گرم در كپه) داشت.

        

        واژه هاي کلیدی: برنج، مراحل رشدی، عملکرد و اجزاي عملكرد


مقدمه

    برنج (Oryza sativa) يكي از مهمترین غلات جهان می باشد و غذای اصلی نیمی از مردم جهان است، بطوری که گندم و برنج در مجموع حدود 40 درصد از انرژی مصرفی انسان را تشکیل می دهند (14). احتیاج برنج به حرارت بستگی به رقم و طول دوره رشد آن دارد، از زمان شروع جوانه زني، به تدریج نیاز آن به حرارت افزایش یافته، در موقع گل دادن به حداکثر رسیده و پس از آن به تدریج تا زمان رسیدن کم می شود. مقدار کل حرارت مورد نیاز برنج از زمان تولید جوانه تا رسیدن در واریته های مختلف متفاوت است. سرما نیز یکی از استرس های مهم غیر زنده بوده که خسارت ناشی از آن در مراحل حساس رشد و نمو گیاهان یکی از عوامل کاهش عملکرد گیاهان زراعی در سطح جهان است (8). خسارت سرما ممکن است در مراحل مختلف رشد گياه برنج ايجاد شود. در کشورمان در اکثر شاليزارها، سرما در اوايل فصل سبب خساراتي به گياه به خصوص به خزانه هاي زود کشت شده مي گردد. مطالعات انجام شده در کشور ما بيشتر به بررسي مشاهده اي و مقايسه ي ارقام مي باشد (9). برنج معمولا در مناطق گرمسير كشت مي گردد و خسارت سرما مشكلي براي اين مناطق ايجاد نمي كند ولي در بعضي از كشورها نظير چين ، كره ، ژاپن و ايران مناطقي با عرض جغرافيايي بالا و يا در مناطقي كه برنج در ارتفاعات كشت مي شود با اين معضل يعني سرما مواجه مي شوند. در ايران نيز همه ساله خسارت ناشي از تنش سرما در مراحل مختلف رشد گزارش شده است به علت تغيير ناگهاني آب و هوا در شمال كشور در فصل زراعت برنج ممكن است صدماتي ايجاد شود (10). سرما یک پدیده محیطی است که بر رشد و نمو مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی برنج اثر نامطلوب دارد. بهطوری که شدت آن در اوایل رشد به دانه های جوانه زده برنج در خزانه خسارت وارد می کند و در زمان گرده افشانی موجب کاهش عمل تلقیح و پوکی دانه می گردد (11). درجات کمتر از 17 درجه سانتي گراد چند روز قبل از ظهور خوشه موجب عقیم ماندن بیش از30% سنبلچه ها می گردد. درجات پایین تر از 15 از 12-10روز قبل از مرحله گل دادن موجب عقیمی گرده هامی گردد. اگر درجه حرارت در مرحله گلدهي به کمتر از 13-12 سانتي گراد تنزل كند لقاح به طور کامل انجام نمی گیرد. کاهش درجه حرارت به پایین تر از 16 درجه سانتي گراد در مرحله گل دهی موجب کاهش شدید عملکرد برنج می گردد (12). در طول دوره تشکیل جوانه اولیه خوشه تا آخر مرحله گل دهي در برنج، حساسترین مرحله نسبت به سرما می باشد. در طی دوره تغییر شکل و توسعه خوشه سرما سبب کاهش تعداد دانه در خوشه، افزایش پوکی و در نهایت  کاهش میزان محصول می شود (2). استمرار درجه حرارت پایین (15درجه سانتی گراد و پایین تر)  می تواند از رشد خوشه و ظهور آن جلوگیری کند و منجر به عدم تشکیل دانه در خوشه گردد (22). تزار (1367) اظهار نمود که تنش سرما در محصولات زراعی بیشتر بر بر سیستم های متابولیکی رشد و تکامل اثر می گذارد و  مشکلات ناشی از آن اغلب با کاهش تعداد دانه همراه است (4).

لذا هدف از این تحقیق بررسی اثرات استرس دمایی بر عملکرد دانه و اجزای آن در مراحل مختلف رشدی برنج در ارقام طارم محلي و فجر می باشد.



مواد و روش ها

    این آزمايش در بهار سال 1388 در گلخانه معاونت موسسه تحقيقات برنج کشور (مازندران) اجرا گرديد. محل اجرای طرح در کيلومتر 7 جاده آمل به بابل با عرض جغرافيايي  36 درجه و 28 دقیقه  شمالي و طول جغرافيايي  52 درجه و 23 دقیقه شرقي قرار گرفته و ارتفاع آن از سطح دريا 8/29 متر    مي باشد. آزمایش به صورت اسپيلت پلات فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار اجرا شد، به طوری كه سطوح ارقام (V) (طارم محلي و فجر) به عنوان فاكتور اصلي و سطوح دما (T) (16 و 32 درجه سانتی گراد) و 4 مرحله رشدی (G) (پنجه زني، ساقه دهي، خوشه دهي و پرشدن دانه به عنوان فاکتور فرعي مورد آزمون قرار گرفتند. این آزمایش در دو اتاقک رشد با دماهای 16 و 32 درجه      سانتی گراد انجام شد و کلیه تیمار ها در سه تکرار پس از انتقال از خزانه در داخل سطل به تعداد 3 گياهچه قرار داده شدند و بعد از رسیدن به مراحل رشدی مورد نظر به مدت 10 روز در معرض استرس دمایی 16 درجه سانتی گراد قرار داده و سپس آنها را به شرایط بهينه حرارتی 32 درجه سانتی گراد انتقال داده و کلیه اعمال آبیاری و کنترل علف های هرز، کنترل آفت کرم ساقه خوار و بیماری بلاست در طی فصل رشد در تمام تیمارها یکسان انجام شدند.

صفات تعداد پنجه در یک کپه، تعداد خوشه با شمارش خوشه ها از یک کپه، وزن 1000 دانه بر اساس شمارش 5 نمونه صدتايي و توزين آن با رطوبت 14%، طول خوشه با میانگین طول خوشه ها در کپه، تعداد کل دانه و دانه پر در خوشه با شمارش دانه هاي پر و خالي در خوشه های موجود در كپه و میانگین آنها و از مجموع آن ها، تعداد دانه هاي کل به دست آمد و عملکرد دانه با توزین تعداد دانه های سالم خوشه ها میزان عملکرد در یک کپه محاسبه گردید. 

داده های به دست آمده با استفاده از نرم افزار SAS مورد تجزیه واریانس قرار گرفت و میا نگین ها با آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال 5%  مقايسه گرديد.



نتايج و بحث

تعداد پنجه

    تعداد پنجه در كپه از نظر آماري تحت تاثير رقم، دما، مرحله رشدي و اثرات متقابل آنها در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1). بيشترين تعداد پنجه در كپه در رقم فجر، دماي 32 درجه  سانتي گراد و مرحله ساقه دهي به دست آمد (جدول 2). نتايج اين تحقيق نشان داد که قابليت پنجه زني ارقام اصلاح شده  بيشتر از ارقام بومي است که اين يک صفت ژنتيکي است. در اين راستا زونگ (2002)، وو و همکاران (1998) و حق ورديان (1389) نتايج مشابهي گزارش نمودند. اشراقي (1376) اپتيمم درجه حرارت براي پنجه دهي 32-25 درجه سانتی گراد اعلام مي کند. مورتا و ماتسوشيما (1975) بيان نمودند که در برنج تا يک ماه پس از کاشت تعداد پنجه ها افزايش مي يابد و دو هفته قبل از خوشه دادن تعداد پنجه ها به حداکثر مي رسد. لذا درجه حرارت پايين در مرحله پنجه زني باعث به تاخير انداختن ريشه دهي، کاهش تعداد پنجه، مي شود (17).  

با كاهش دما از32 درجه سانتی گراد به 16 درجه سانتی گراد رقم طارم 34 درصد كاهش در تعداد پنجه حساسيت به دما نسبت به استرس دمائي در مقابل كاهش 17 درصد رقم فجر از خود نشان داد (جدول3). و مرحله پنجه زني 8/49 درصد كاهش در تعداد پنجه حساس ترين مرحله رشدي و پر شدن دانه با كاهش 17 درصدي مقاوم ترين مرحله نسبت به استرس دمایي  16 درجه سانتی گراد حاصل گرديد (جدول4). حساس ترين مرحله در رقم طارم محلي مرحله پنجه زني (6/14 پنجه در كپه) و مقاوم ترين آن مرحله پر شدن دانه (71/26 پنجه در كپه) و همچنين حساس ترين مرحله در رقم فجر در مراحل پنجه زني و پر شدن دانه (به ترتيب 53/21 و 95/20) و مقاوم ترين آن در مرحله ساقه دهي (5/30 پنجه در كپه) به دست آمد (جدول 5).



جدول1: تجزیه واریانس صفات عملکرد و اجزای عملکرد

		منابع تغييرات

		درجه آزادي

		تعداد پنجه

		تعداد خوشه

		طول خوشه

		وزن هزاردانه

		تعداد 

دانه پر

		عملکرد

دانه

		تعداد دانه کل



		رقم (V)

		1

		**84/205

		**68/67

		**04/4

		**24/3

		**54/51

		**93/23810

		**20/6461



		اثرمتقابل رقم × تکرار 

		2

		13/3

		27/0

		62/11

		26/0

		35/0

		04/2

		33/0



		دما (T)

		1

		**81/501

		**52/28

		**23/60

		**68/3

		**67/8277

		**78/40533

		**85/8238



		مراحل رشدي (G)

		3

		**39/137

		**40/855

		**23/23

		**44/40

		**83/2058

		**67/2516

		**83/1104



		اثر متقابل رقم ×  دما (VT)

		1

		**96/39

		ns 02/0

		ns 3/0

		**86/2

		**52/667

		**92/1249

		ns 69/0



		اثرمتقابل رقم × مراحل رشدي (VG)

		3

		**34/146

		**57/28

		**36/4

		**17/1

		**31/313

		**49/545

		**55/156



		اثرمتقابل دما × مراحل رشدي (TG)

		3

		**02/83

		*18/1

		**45/6

		**10/8

		**009/2018

		**37/1546

		**57/855



		اثرمتقابل رقم×دما× مراحل رشد (VTG)

		3

		**68/78

		**02/0

		**17/2

		**19/1

		**57/319

		**48/402

		**94/152



		خطا آزمايش (E)

		28

		40/2

		88/0

		26/0

		18/0

		28/0

		58/4

		58/1



		ضريب تغييرات (٪)

		

		7

		01/4

		27/2

		05/2

		78/0

		87/1

		25/1





ns، * و**:  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 درصد و 1 درصد مي باشند

تعداد خوشه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اين صفت از نظر آماري تحت تاثير رقم، دما، مرحله رشدي و اثر متقابل رقم × مراحل رشدي در سطح احتمال يك درصد و تحت تاثير اثر متقابل دما در مراحل رشدي در سطح احتمال 5 درصد قرار گرفت ولي تحت اثر رقم × دما معني دار نگرديد.

بيشترين تعداد خوشه در كپه در رقم فجر و دماي 32 درجه سانتی گراد و مرحله ي رشدي پر شدن دانه حاصل گرديد (جدول2). قابليت پنجه زني در برنج، يک صفت مهم زراعي جهت توليد دانه است (17). نتايج اين تحقيق نشان داد که قابليت پنجه زني ارقام اصلاح شده  بيشتر از ارقام بومي است که اين يک صفت ژنتيکي است. لذا تعداد خوشه حاصله بيشتر از ارقام محلي مي باشد. در اين راستا زونگ و همکاران (2002)، و حق ورديان (1389) نتايج مشابهي گزارش نمودند.

با كاهش دما از 32 درجه سانتی گراد به 16 درجه سانتی گراد رقم فجر به ميزان10 درصد كاهش در تعداد پنجه و مرحله ي رشدي متوسط پنجه زني تا ظهور خوشه جوان به ميزان 3/7 درصد حساس ترين مرحله رشدي حاصل گرديد (جدول های 3 و 4). در جدول مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم در مراحل رشدي مشاهده مي گردد در رقم هاي طارم محلي و فجر مرحله پر شدن دانه بالاترين و مرحله پنجه زني پايين ترين مرحله در تعداد خوشه در كپه بهدست آمد.

طول خوشه

اثر رقم، دما، مرحله ي رشدي و اثرات متقابل رقم در مراحل رشدي و دما در مراحل رشدي در سطح احتمال يك درصد بر طول خوشه معني دار بود و اثر متقابل رقم در دما بر روي اين صفت معني دار نگرديد (جدول1). با توجه به جدول مقايسه ميانگين اثرات ساده بالاترين طول خوشه در رقم فجر، دماي32 درجه سانتی گراد و مرحله رشدي پر شدن دانه بدست آمد. نوربخشيان و رضايي (1378) در آزمايشي نتيجه گرفتند که طول خوشه در ارقام دير رس عمدتاً بيشتر از ارقام زودرس است. شکل گيري ابتدايي خوشه هاي آغازين گياه برنج در مرحله اواخر پنجه دهي و شروع مرحله ساقه دهي مي باشد لذا هر گونه استرس سرما در اين مرحله به دليل کاهش در جذب مواد غذايي و تقسيم سلولي باعث کاهش در طول خوشه مي گردد. با كاهش دما از32 درجه سانتی گراد به 16 درجه سانتی گراد در هر دو رقم طارم محلي و فجر به طور مساوي به ميزان 9 درصد از طول خوشه كاسته شد و در مرحله ساقه دهي حساس ترين مرحله نسبت به كاهش دما بود به طوري كه به ميزان 17 درصد از طول خوشه كاسته شده است       (جدول های 3 و 4). در جدول (5)  مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در مراحل رشدي ملاحظه مي گردد كه در رقم طارم محلي در مرحله پر شدن دانه بيشترين طول خوشه (17/25 سانتي متر) و مرحله ساقه دهي كمترين طول خوشه (52/20 سانتي متر) و در رقم فجر، مرحله پر شدن دانه بلندترين طول خوشه (03/24 سانتي متر)، مراحل پنجه زني و ساقه دهي كوتاه ترين طول خوشه را دارند.

وزن هزار دانه

وزن هزار دانه از نظر آماري تحت اثر رقم، دما، مرحله رشدي و اثرات متقابل آنها در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1). با توجه به جدول اثرات ساده مشاهده مي گردد كه بيشترين وزن هزار دانه مربوط به رقم طارم محلي، دماي32 درجه سانتی گراد و مرحله رشدي پر شدن دانه مي باشد. وزن هزار دانه يکي از اجزاي عملکرد در برنج محسوب مي شود که يک صفت ژنتيکي بوده و در ارقام مختلف فرق دارد و مقدار آن متاثر از شرايط دوره رسيدگي است. چون اندازه دانه در برنج به وسيله پوسته کنترل مي شود و به همين علت تغييرات اين صفت زياد نيست (21). حق ورديان (1389) در بررسي سه رقم طارم هاشمي، طارم امرلهي و شيرودي در کشت مستقيم برنج اعلام نمود بيشترين و کمترين وزن هزار دانه به ترتيب براي طارم امرالهي (56/25 گرم) و رقم طارم هاشمي (69/23 گرم) حاصل گرديد.

با كاهش دما از32 درجه سانتی گراد به 16 درجه سانتی گراد در رقم طارم محلي به ميزان 4 درصد از وزن هزار دانه كاسته شده ولي در رقم فجر كاهش معني داري مشاهده نگرديد (جدول3). با كاهش دما، مرحله رشدي پر شدن دانه بيشترين كاهش در وزن هزار دانه (6 درصد) و مرحله پنجه زني كمترين كاهش (1 درصد) داشت (جدول 4). با توجه به جدول اثر متقابل رقم در مراحل رشدي نشان داد كه رقم طارم محلي و فجر در مرحله پر شدن دانه بيشترين وزن هزار دانه و مراحل پنجه زني و ساقه دهي كمترين وزن هزار دانه را داشتند (جدول5).



جدول 2: مقايسه میانگین اثرات ساده رقم، دما و مراحل مختلف رشد بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد

		تركيب تيمارها

		تعداد پنجه

		وزن هزار دانه

		طول خوشه

		تعداد دانه پر (در خوشه)

		تعداد دانه پوك (در خوشه)

		كل دانه   (در خوشه)

		تعداد خوشه (در کپه)

		عملكرد دانه (گرم در کپه)



		طارم محلي

		b06/20

		a23/21

		b43/22

		b09/67

		b42/21

		b51/88

		b25/22

		b72/19



		فجر

		a20/24

		b71/20

		a01/23

		a16/69

		a33/42

		a72/111

		a62/24

		a37/23



		c° 16

		b90/18

		b69/20

		b60/21

		b99/54

		a97/31

		b02/87

		b66/22

		b50/19



		c°32

		a36/25

		a25/21

		a84/23

		a26/81

		a78/31

		a22/113

		a20/24

		a60/23



		پنجه زني

		d09/18

		c58/19

		c14/22

		b25/71

		b02/29

		b25/100

		d16/13

		d01/19



		ساقه دهي

		a91/25

		c49/19

		d39/21

		c32/67

		c17/21

		c54/88

		c00/21

		c51/20



		خوشه دهي

		c90/20

		b45/21

		b72/22

		d13/51

		a09/48

		b64/99

		b50/26

		b40/22



		پرشدن دانه

		b61/23

		a37/23

		a64/24

		a80/82

		b22/29

		a03/112

		a08/33

		a28/24





اعداد در هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند فاقد اختلاف معنی دار در سطح 5% می باشند



تعداد خوشه چه پر درخوشه

همان طوري كه در جدول تجزيه واريانس ملاحظه مي گردد، رقم، دما، مرحله رشدي و اثرات متقابل آنها در سطح احتمال يك درصد اثر معني داري بر روي تعداد خوشه چه پر در خوشه داشتند. بيشترين تعداد خوشه چه پر در خوشه مربوط به رقم فجر، دماي32 درجه سانتی گراد و مرحله رشدي پر شدن دانه      مي باشد (جدول2). درجه حرارت پايين در خلال تمايز خوشه ممکن است منجر به تغييرات در مورفولوژي و فيزيولوژي گل دهي به شرح زير گردد: دانه هاي گرده کمتري روي ميله ها مي چسبند (18). نقص دانه گرده براي جوانه زني بر روي پرچم ها (20). کاهش تعداد گلچه ها (16). دانه هاي گرده ناقص (19) و کاهش در جوانه زني دانه گرده اتفاق مي افتد. در طول دوره تشکيل جوانه اوليه خوشه تا آخر مرحله گل کردن در برنج، حساسترين مرحله نسبت به سرما مي باشد. در طي دوره تغيير شکل و توسعه خوشه سرما سبب کاهش تعداد دانه در خوشه، افزايش پوکي و نهايتا کاهش ميزان محصول مي شود (2 و 22). احتياج برنج به حرارت بستگي به رقم و طول دوره رشد آن دارد، از زمان تولد جوانه به بعد، به تدريج نياز آن به حرارت افزايش يافته، در موقع گل دادن به حداکثر رسيده و پس از آن به تدريج تا زمان رسيدن کم مي شود (8). حسيني (1388) در بررسي اثر سرما در مراحل مختلف رشد برنج با تنش سرما در دماي 14 درجه سانتي گراد، حداکثر تعداد خوشه چه پر شده در خوشه با تنش سرما از استقرار نشاء تا پنجه زني اعلام نمود و همچنين مراحل گلدهي و رسيدگي کامل حساس ترين مرحله تنش سرما را نشان داد (6).

كاهش دما از32 درجه سانتی گراد به16 درجه سانتی گراد در رقم طارم محلي با كاهش 40 درصدي تعداد خوشه چه پر در خوشه از حساسيت نسبت به رقم فجر (9/23 درصد) برخوردار بود و همچنين مرحله رشدي خوشه دهي با كاهش 7/74 درصدي تعداد خوشه چه پر درخوشه حساس ترين مرحله و مرحله پر شدن دانه با كاهش 5/1 درصدي مقاوم ترين مرحله بود (جدول های 3 و 4). جدول اثر متقابل رقم در مراحل رشدي نشان مي دهد كه ارقام طارم محلي و فجر در مرحله رشدي پر شدن دانه بيشترين تعداد خوشه چه پر در خوشه و مرحله خوشه دهي كمترين مرحله تعداد خوشه چه پر در خوشه حاصل گرديد.



جدول3: مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم × دما بر روي اجزاي عملکرد

		ترکيب تيمارها

		تعداد پنجه

		تعداد خوشه

		طول خوشه (cm)

		وزن هزار دانه (گرم)

		تعداد دانه پر

		تعداد دانه کل

		عملکرد     (گرم در بوته)



		V1T1

		d91/15

		c50/21

		b34/21

		e71/20

		d23/50

		d59/81

		c80/17



		V1T2

		b20/24

		b23

		a52/23

		d75/21

		a95/83

		b44/95

		b65/21



		V2 T1

		c88/21

		b83/22

		b86/21

		e68/20

		c76/59

		c21/102

		b21/21



		V2 T2

		a52/26

		a41/25

		a16/24

		e74/20

		b56/78

		a77/110

		a54/25





اعداد در هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند فاقد اختلاف معنی دار در سطح 5% می باشند



تعداد كل خوشه چه در خوشه

همان طوري كه در تجزيه واريانس ديده مي شود، تعداد كل خوشه چه در خوشه از نظر آماري تحت تاثير رقم، دما، مرحله رشدي و اثرات متقابل آنها در سطح احتمال يك درصد قرار گرفتند. جدول مقايسه ميانگين اثرات ساده نشان مي دهد كه بيشترين تعداد خوشه چه در خوشه در رقم فجر، دمايc°32 و مرحله رشدي پر شدن دانه به دست آمد. استمرار درجه حرارت پايين (15درجه سانتي گراد و پايين تر)       مي تواند از رشد خوشه و ظهور آن جلوگيري کند و منجر به عدم تشکيل دانه در خوشه گردد (22). در طول دوره تشکيل جوانه اوليه خوشه تا آخر مرحله گل کردن در برنج، حساسترين مرحله نسبت به سرما مي باشد. در طي دوره تغيير شکل و توسعه خوشه سرما سبب کاهش تعداد دانه در خوشه، افزايش پوکي و نهايتاٌ کاهش ميزان محصول مي شود (2). با كاهش دما از32 درجه سانتی گراد به16 درجه سانتی گراد به ميزان 5/14 درصد از تعداد خوشه چه در خوشه در رقم طارم محلي كاسته شد كه نسبت به رقم فجر از حساسيت بيشتري برخوردار است (جدول3). و همچنين كاهش دما در مرحله رشدي  ساقه دهي با كاهش 7/43 درصدي تعداد خوشه چه حساس تر ين مرحله و مرحله پر شدن دانه با كاهش 3/8 درصدي    مقاوم ترين مرحله نسبت به استرس دمائي مي باشد (جدول4). جدول اثر متقابل رقم در مراحل رشدي نشان  مي دهد كه در رقم طارم محلي و فجر بيشترين تعداد خوشه چه در خوشه در مرحله پر شدن دانه و مرحله ساقه دهي كمترين تعداد خوشه چه در خوشه حاصل گرديد.

عملكرد دانه در كپه

[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]رقم، دما، مراحل رشدي و اثرات متقابل رقم در مراحل رشدي و دما در مرحله رشدي بر روي عملكرد در سطح احتمال يك درصد معني دار و اثر متقابل رقم در دما بر روي عملكرد اثر معني دار نداشت (جدول1). رقم فجر به دليل بالاتر بودن تعداد پنجه، تعداد خوشه در كپه، طول خوشه، تعداد خوشه چه كل در خوشه و تعداد خوشه چه پر در خوشه بيشترين عملكرد دانه (37/23 گرم در كپه) نسبت به رقم طارم (72/19 گرم در كپه) داشت. ارقام و لاينهاي مختلف عکس العمل هاي متفاوتي نسبت به سرما از خود نشان مي دهند به طوري که اشراقي و همکاران (1375) در يک آزمايش بر روي 135 لاين از کشورهاي مختلف به همراه 3 رقم شاهد و محلي در منطقه کوهستاني در طرح بدون تکرار مورد بررسي قرار گرفتند. تعدادي از اين لاين ها اصلا به خوشه نرفتند و يا اينکه به خوشه رفته ولي محصولي توليد نکردند و تعداد 14 لاين که ميزان محصول خوبي توليد نموده و در مقايسه با شاهد عملکرد بيشتري داشته اند (1).

[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]عملكرد دانه در دماي 32 درجه سانتی گراد به علت بالاتر بودن كليه صفات مورد آزمون از عملكرد بالاتري (6/23گرم در كپه) نسبت به دماي 16 درجه سانتی گراد (5/19 گرم در كپه) به دست آمد. مقايسه ميانگين اثر ساده مراحل رشدي نشان مي دهد كه مرحله رشدي پر شدن دانه به دليل بالاتر بودن تعداد خوشه در كپه، طول خوشه، تعداد خوشه چه كل در خوشه و تعداد خوشه چه پر در خوشه بيشترين عملكرد دانه (28/24 گرم در كپه) و مرحله رشدي پنجه زني به علت كمتر بودن در تعداد خوشه در كپه و وزن هزار دانه، كمترين ميزان عملكرد (01/19گرم در كپه) داشت (جدول 2). بينگهام (1969) بيان داشت که عملکرد دانه در غلات به نمو گياه در مراحل رويشي، زايشي و رسيدن مي باشد و سرما باعث کاهش عملکرد دانه مي شود(15). 

 با كاهش دما از32 درجه سانتی گراد به 16 درجه سانتی گراد در هر دو رقم طارم محلي و فجر به ميزان حدود 17 درصد بدون اختلاف معني دار از ميزان عملكرد دانه كاسته شد ولي مقايسه ميانگين دما در مرحله رشدي نشان مي دهد كه مرحله رشدي پنجه زني به دليل كاهش در تعداد پنجه در كپه و تعداد خوشه در كپه بيشترين درصد كاهش عملكرد (23درصد) نسبت به دماي32 درجه ساتی گراد داشته و مرحله پر شدن دانه كمترين درصد كاهش عملكرد (9/11درصد)  به دليل بالاتر بودن تعداد خوشه چه كل و خوشه چه پر در خوشه داشت. 

در جدول مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در مرحله رشدي ملاحظه مي گردد كه رقم فجر در مرحله پر شدن دانه بيشترين ميزان عملكرد (99/22گرم در كپه) و مرحله پنجه زني كمترين ميزان عملكرد (57/16گرم در كپه) و در رقم طارم محلي در مرحله پر شدن دانه بيشترين ميزان عملكرد (58/25گرم در كپه) و مراحل پنجه زني و ساقه دهي كمترين ميزان عملكرد دانه در كپه (45/21 و30/22 گرم در كپه) بود.

نتايج نشان داد كه با كاهش دما از32 درجه سانتی گراد به 16 درجه سانتی گراد تمامي صفات مورد آزمون كاهش يافته و مرحله پنجه زني كمترين ميزان عملكرد و مرحله رشدي پر شدن دانه بيشترين ميزان عملكرد و رقم فجر بهجز وزن هزار دانه در تمامي صفات مورد آزمون ديگر نسبت به رقم طارم برتر بوده است.

	

جدول 4: مقايسه ميانگين اثرات متقابل دما × مراحل رشدي بر روي اجزاي عملکرد

		ترکيب تيمارها

		تعداد پنجه

		تعداد خوشه

		طول خوشه (cm)

		وزن هزار دانه (gr)

		تعداد دانه پر

		تعداد دانه کل

		عملکرد

(گرم در بوته)



		T1G1

		g08/12

		f66/12

		de69/21

		d51/19

		d61/62

		f01/90

		f53/16



		T1G2

		b83/25

		e50/20

		f40/19

		e27/18

		e60/53

		g49/64

		e09/18



		T1G3

		c25/16

		d50/25

		e26/21

		c90/20

		f61/20

		f44/85

		d65/20



		T1G4

		c43/21

		d32

		b06/24

		a10/24

		ab15/82

		d15/107

		d74/22



		T2G1

		c10/24

		f66/13

		cd58/22

		d65/19

		c89/79

		cd51/110

		d49/21



		T2G2

		c00/26

		e50/21

		bc38/23

		c71/20

		c04/81

		bc59/112

		c93/22



		T2G3

		ab2256/25

		c50/27

		ab18/24

		b22

		b65/81

		ab85/113

		b15/24



		T2G4

		b80/25

		a16/34

		a22/25

		b64/22

		a46/83

		a93/116

		a82/25





 اعداد در هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک باشند فاقد اختلاف معنی دار در سطح 5% می باشند
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